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सारांश
मैक्सवेल ने बताया िक िवद्यत और चबंकÂव एक ही िसक्के के दो पहल ह§ उÆहोने िवद्यतचबंकÂव कामक्सवल न बताया िक िवद्यतु और चबुकÂव एक ही िसक्क क दो पहलू ह. उÆहोन िवद्यतुचबुकÂव का
एकीकृत िसद्धांत िदया. इसी से िवद्यतुचुबंकीय तरंगŌ के अिÖतÂव का ज्ञान हुआ. इस प्रÖतिुत म¤ हम यह
दखे¤गे िक िकस प्रकार मैक्सवेल समीकरणŌ से िवद्यतुचुबंकीय तरंग समीकरण प्राĮ िकया जा सकता ह.ैु ु
इस िनगमन म¤ उपयोगी गिणतीय सत्रŌ के िवषय म¤ भी चचार् की जाएगी.

ि े े ¤ िं ी Ō े े ¤ ंि र् ¤ े ेप्रÖतिुत के पहले भाग म¤ हम आिंशक अवकल समीकरणŌ के बारे म¤ संिक्षĮ चचार् कर¤ग.े इसके बाद
अगले चरण म¤ हम कलर्, डाइवरजेÆस तथा ग्रेिडय¤ट से पिरिचत हŌगे. उन सिदश सवर्समीकाओं को भी
समझ¤गे िजनका उपयोग इस िनगमन म¤ िकया जाएगासमझग िजनका उपयोग इस िनगमन म िकया जाएगा.

िवद्यतुचुबंकÂव के चार मलू िनयम मैक्सवेल समीकरण कहे जाते ह§. इन चार िनयमŌ के अवकल तथाु ु ू
समाकल łपŌ से हम पिरिचत हŌगे. यह भी समझने का प्रयास कर¤गे िक अवकल प्राłप समाकल की
तलुना म¤ सरल ह.ै

प्रÖतिुत के दसूरे भाग म¤ मैक्सवेल समीकरणŌ से िवद्यतुचुबंकीय तरंग समीकरण प्राĮ कर¤गे. तरंग गित के
सामाÆय समीकरण से तलना द्वारा हम िवद्यतचंबकीय तरंगŌ की चाल के िवषय म¤ जानकारी प्राĮ कर¤गेसामाÆय समीकरण स तलुना द्वारा हम िवद्यतुचबुकीय तरगŌ की चाल क िवषय म जानकारी प्राĮ करग.
इन तरंगŌ की गित माÅयम पर िकस प्रकार िनभर्र करती ह,ै यह भी समझ¤ग.े



कलर्कल

1. कलर् एक संकारक(आपरेटर) ह ैजो िकसी ित्रिवम 
ि े े र् र् ैसिदश क्षेत्र के  घणूर्न का वणर्न करता ह।ै 

2 िकसी क्षेत्र के प्रÂयेक िबÆद पर कलर् को एक2. िकसी क्षत्र क प्रÂयक िबÆद ुपर कल को एक 
सिदश रािश द्वारा िनłिपत िकया जाता ह।ै 

3. कलर् को गिणतीय प्रतीक
के Łप मे Óयक्त करते ह।ै 



डाइवरजेÆसडाइवरजÆस

1 िकसी ित्रिवम क्षेत्र का डाइवरजेÆस उस क्षेत्र के िकसी1.िकसी ित्रिवम क्षत्र का डाइवरजÆस उस क्षत्र क िकसी 
िबÆद ुपर उसके ľोत अथवा िसकं की तरह Óयवहार को 
Óयक्त करता ह।ै
2. िकसी ित्रिवम सिदश क्षेत्र का डाइवरजेÆस इस प्रकार 
Óयक्त करते हःै

http://www.mstworkbooks.co.za/natural‐
sciences/gr8/gr8‐ec‐04 htmlsciences/gr8/gr8 ec 04.html



ग्रेिडयंट

• िकसी फलन का ग्रेिडयंट उस फलन के सवार्िधक  ढाल की िदशा को प्रदिशर्त  करता ह ैतथा उसका 

ग्रिडयट

पिरमाण उस ढाल पिरमाण के के बराबर होता ह।ै 

• िकसी फलन का ग्रेिडयंट िनÌन प्रकार से Óयक्त करते हःै



htt // th t k h / ti /810171/di ti f di t f l lhttp://math.stackexchange.com/questions/810171/direction‐of‐gradient‐from‐level‐
surface/810193



मैक्सवेल समीकरण
क्र. सं. समीकरण का कथन अवकल Ǿप समाकल Ǿप

1  1
गाउस िनयम : आवेशɉ से वैधुत 
क्षेत्र उ×पÛन होत ेहɇ : वैधतु क्षत्र 
रेखाएं आवेशɉ से प्रारंभ होती है 
ओर आवेशɉ पर समाÜत होती हɇ।ओर आवेशɉ पर समाÜत होती हɇ।

2 फैराड ेिनयम : पिरवतीर् चंबकीय 2 फराड िनयम : पिरवतीर् चुबकीय 
क्षेत्र से वैधुत क्षत्र उ×पÛन होता है। 

 ि   ं ी  े  े ं 3 गाउस िनयम : चुबंकीय क्षत्र रेखाएं 
èवयं पर बंद हो जाती है; िवयुक्त 
चुंबकीय आवेश का अिèत×व नही ं
होता। होता। 

4 एंपीयर - मैक्सवेल िनयम: वैधतु 
औ ि ीर् ै े े

ु
धारा और पिरवतीर् वैधतु क्षत्र से 
चुंबकीय क्षेत्र उ×पÛन होता है।



 
ि र् Ʌ ै े ी ि ो े ो

  

िनवार्त मɅ मैक्सवेल समीकरण जबिक èत्रोत आवेश या धारा ना हो

अवकल Ǿप समाकल Ǿप





Reference: Study material of Indira Gandhi National Open University
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