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ककारर्बननिक  हकाइडड्रॉक्ससी ययौनगिक – ऐल्ककोहड्रॉल एव 
फफीनिड्रॉल

जर ऐनलफफै टटक और ऐरकोमफैटटक हकाइडकोककारर्बनि सये ककोई 
हकाइडकोजनि कका परमकाणणु हकाइडड्रॉकक्सल सममूह दकारका 
पनतस्थकाबपत हकोतका हफै तको ककारर्बननिक हकाइडड्रॉक्ससी ययौनगिक 
रनितये हह, यये क्रमश: ऐल्ककोहड्रॉल एववं फफीनिड्रॉल  कहलकातये हह

ऐल्कये नि कका हकाइडड्रॉक्ससी व्यणुत्पन्नि ऐल्ककोहड्रॉल (R-OH) हफै 
एववं रबेंजसीनि कका हकाइडड्रॉक्ससी व्यणुत्पन्नि फफीनिड्रॉल  (Ar-OH) 
हफै।

R-H              C6H6

R-OH C6H5 OH 



ककारर्बननिक  हकाइडड्रॉक्ससी ययौनगिक – ऐल्ककोहड्रॉल एव 
फफीनिड्रॉल

 ऐल्ककोहड्रॉल मबें एक अथवका अनधिक -OH  सममूह सवंततृप्त ककारर्बनि 
(sp3 )सये ससीधिये जणुडये हकोतये हफै

जरटक फफीनिड्रॉल मबें -OH सममूह रबेंजसीनि ररवंगि कये  ककारर्बनि सये ससीधिये जणुडका 
हकोतका हफै।

जर OH सममूह sp2  हकाईब्रडकाइज्ड ककारर्बनि सये जणुडका हकोतका हफै वये इनिड्रॉल 
(enol)  कहलकातये हह।

 



       ऐल्ककोहड्रॉल एव फफीनिड्रॉल  

यये अत्यन्त महत्वपमूणर्ब बवलकायक एवंव रकासकायननिक 
सवंशयेषण  intermediate हह।

मयेथयेनिड्रॉल, CH3-OH  कजसये मयेनथल ऐल्ककोहड्रॉल कहतये हह 
एक बवलकायक हफै तथका ईधिनि मबें पयणुक्त करनिये कये  नलयये 
रडड़ी मकातका मबें उत्पकाटदत टकयका जकातका हफै।

एथयेनिड्रॉल, C2H5OH  यका कस्पट कका उपयकोगि बवलकायक कये  
रूप मबें, नचिटकत्सका मबें, जसीवकाणणुनिकाशक एवंव फनिर्नीचिर पड्रॉनलश 
कये  नथनिर कये  रूप मबें हकोतका हफै।

फफीनिड्रॉल  C6H5OH  कये  भसी बवबवधि उपयकोगि हह तथका पमूरये 
सममूह कको फफीनिड्रॉल निकाम टदयका गियका हफै।



ऐल्ककोहड्रॉल कका वगिर्नीकरण
ऐल्ककोहड्रॉललों एववं फफीनिड्रॉललों कका वगिर्नीकरण उनिमबें उपकस्थत –

OH सममूह कफी सवंख्यका कये  आधिकार पर टकयका जकातका हफै।
मकोनिको हकाइटडक  ऐल्ककोहड्रॉल – कजनिमबें एक - OH सममूह 
उपकस्थत हको

डकाइ हकाइटडक ऐल्ककोहड्रॉल – दको -OH सममूह
टकाइ हकाइटडक ऐल्ककोहड्रॉल – तसीनि -OH सममूह
पड्रॉलसी हकाइटडक ऐल्ककोहड्रॉल – तसीनि सये अनधिक -OH सममूह

 C2H5OH               CH2OH. CH2OH      CH2OH.CHOH 

CH2OH Ethanol Glycol      Glycerol



फफीनिड्रॉल  कका वगिर्नीकरण

इससी पककार फफीनिड्रॉल भसी मकोनिको हकाइटडक, डकाइ हकाइटडक एववं टकाई 
हकाइटडक हकोतये हह



मकोनिको हकाइटडक ऐल्ककोहड्रॉल कका वगिर्नीकरण
 OH सममूह टकस पककार कये  ककारर्बनि सये जणुडका हफै इस पर ऐल्ककोहड्रॉललों कका वगिर्नीकरण 

आधिकाररत हकोतका हफै।
 पकाथनमक ऐल्ककोहड्रॉल – जर OH सममूह पकाथनमक ककारर्बनि (ककारर्बनि मबें 2H एववं 1 ऐकल्कल)  

सये जणुडका हको
 टदतसीयक ऐल्ककोहड्रॉल  – जर OH सममूह टदतसीयक ककारर्बनि (ककारर्बनि मबें 1H  एववं 2 ऐकल्कल 

सममूह) सये जणुडका हको।
 ततृतसीयक ऐल्ककोहड्रॉल – जर OH सममूह ततृतसीयक ककारर्बनि (ककारर्बनि मबें 3 ऐकल्कल सममूह) सये 

जणुडका हको।
  



 ऐल्ककोहड्रॉल एव फफीनिड्रॉल 
ऐनलनलक  ऐल्ककोहड्रॉल - जर OH सममूह C=C सये अगिलये SP3   सवंकररत 
ककारर्बनि अथकार्बत ऐनलनलक ककारर्बनि सये जणुडका हको

रबेंकन्जनलक ऐल्ककोहड्रॉल- जर OH सममूह ऐरकोमयेटटक ररवंगि सये अगिलये SP3  
सवंकररत ककारर्बनि सये जणुडका हको

ऐनलनलक एवंव रबेंकन्जनलक  भसी पकाथनमक, टदतसीयक एवंव ततृतसीयक हको सकतये 
हफै।

वकाइननिनलक ऐल्ककोहड्रॉल जर OH  सममूह SP2  सवंकररत ककारर्बनि जफैसये 
वकाइननिनलक ककारर्बनि सये जणुडका हको

                  CH2=CH-OH  vinyl alcohol



ऐल्ककोहड्रॉल:  निकामपद्धनत
  ऐल्ककोहड्रॉल कये  निकामकरण कफी दको पद्धनतयकायाँ हह। समकान्य पद्धनत 
एववं IUPAC पद्धनत

समकान्य पद्धनत सये ऐल्ककोहड्रॉल कका निकामकरण करनिये कये  नलयये 
ऐकल्कल सममूह कये  सकामकान्य निकाम कये  सकाथ ऐल्ककोहड्रॉल शब्द जकोडका 
जकातका हफै।

IUPAC पद्धनत सये निकामकरण कये  नलयये ऐल्कये नि कये  अवंनतम –e  
कको हटकाकर –ol  लगिकातये हह।

  

     ययौनगिक                       सकामकान्य निकाम                      IUPAC निकाम
 CH3OH                     मयेनथल ऐल्ककोहड्रॉलMethanol
 CH3-CH2-OH          एनथल ऐल्ककोहड्रॉल                  Ethanol
 CH3-CH2-CH2-OH    n-पकोबपल एल्ककोहड्रॉल Propan-l-ol



    निकामकरण कये  कणु छ ननियम
 सवर्बपथम OH सममूह यणुक्त ककारर्बनि कफी सरसये लम्रसी चियेनि चिणुनिबें एववं उक्त ऐल्कये नि कये  अवंनतम –e  कको हटकाकर –

ol लगिकायबें
 चियेनि क्रमकावंकनि उस नसरये सये करतये हह जको –OH सममूह कये  समसीप हको
 OH सममूह तथका अन्य पनतस्थकाबपयलों कफी कस्थनत उनि ककारर्बनि परमकाणणुओवं कये  क्रमकावंक कको पस्तणुत कर दशकार्बई 

जकातसी हफै कजससये वये जणुडये हलों
 एक सये अनधिक पनतस्थकाबपयलों कफी कस्थनत मबें अ र स क्रम मबें (alphabetical order) मबें पनतस्थकाबपयलों कको 

नलखका जकातका हफै।
   CH3-CH2-CH2-CH2-OH     Butan-1-ol



फफीनिड्रॉललों कफी निकामपद्धनत

 रबेंजसीनि कका सरलतम व्यणुत्पन्नि फफीनिड्रॉल हफै। यहड़ी इसकका सकामकान्य तथका IUPAC  
निकाम हफै।

 इसकये  पनतस्थकापनि ययौनगिकलों कये  निकामकरण मबें रबेंजसीनि कका निकामकरण पद्धनत कका 
उपयकोगि करतये हणुयये अवंत मबें फफीनिड्रॉल लगिकातये हह ।

OH

phenol

OH

Br

m-bromophenol

CH3

OH

o-cresol

OH

COOH

salicylic acid

OH

OH

OH

OH

OH

OH

catechol resorcinol hydroquinone

COOH

OH

p-hydroxybenzoic acid



ऐल्ककोहड्रॉललों एववं फफीनिकाललों कये  गिणुणधिमर्ब
 क्वथनिकावंक (boiling point):
  ऐल्ककोहड्रॉललों एवंव फफीनिड्रॉललों कये  क्वथनिकावंक लगिभगि समकानि Mol. Wt वकालये  ऐल्कये नि एववं 

ऐकल्कल हयेलकाइड कफी तणुलनिका मबें उच्चितर हकोतये हह।

                H2O       CH3-CH2-CH2-CH3     CH3-CH2-CH2-CH2Cl    CH3-CH2-
CH2-CH2-OH       

                MW=18              MW=58                MW=92.5                    MW=74
                bp=100oC        bp=0 oC                  bp=77 oC                      bp=116 

oC
  
               C6H6                C6H5OH                     C6H5CH3                            

C6H5CH2OH
               MW=78         MW=94                   MW=92                      MW=108
               bp=80 oC        bp=182 oC              bp=110 oC                   bp=203 oC



ऐल्ककोहड्रॉललों एववं फफीनिकाललों कये  
गिणुणधिमर्ब हकाइडकोजनि रन्धि-  जल कफी तरह ऐल्ककोहड्रॉल एववं फफीनिड्रॉल हकाइडकोजनि रवंधि रनिकातये हह 

 अवंतरआणबवक (Intermolecular H-bond) हकाइडकोजनि रवंधि रनिकातये हह।
 यह अवंतरआणबवक हकाइडकोजनि रवंधि द्रव अवस्थका (बवलयनि) मबें उपकस्थत हकोतका हफै 

परन्तणु गिफैससीय अवस्थका मबें टमूट जकातका हफै अथकार्बत जर क्वथनिकावंक कये  समसीप हकोतका हफै
 अवंतर आणबवक हकाइडकोजनि रवंधि कफी उपकस्थनत कये  ककारण हड़ी एल्ककोहड्रॉललों एववं 

फफीनिड्रॉललों कये  क्वथनिकावंक उच्चि हकोतये हह। क्यलोंटक हकाइडकोजनि रवंधि तकोडनिये कये  नलयये 
अनतररक्त उजकार्ब कफी आवश्यकतका हकोतसी हफै।



ऐल्ककोहड्रॉललों एव फफीनिड्रॉललों कफी अम्लतका एववं 
ककारकतका
दणुरर्बल अम्ल एवंव दणुरर्बल ककार हह
ऐल्ककोहड्रॉल दणुरर्बल Bronsted base  हह
परल अम्ल कये  सकाथ उसकका पकोटकानि लयेकर Oxonium ion 

(ROH2+) रनिकातये हह।



ऐल्ककोहड्रॉल एववं फफीनिड्रॉल दणुरर्बल अम्ल हफै

जल कको पकोटड्रॉनि दयेकर H3O+ (हकाइडकोननियम आयनि) एववं
ऐल्कड्रॉक्सकाइड आयनि, RO-  यका फफीनिड्रॉक्सकाइड आयनि, Aro-  रनिकातये



          ऐल्ककोहड्रॉल कफी अम्लतका
 सटक्रय धिकातणुओवं जफैसये – सकोटडयम, पकोटयेनशयम तथका एल्यणुनमननियम कये  सकाथ 

ऐल्कड्रॉक्सकाइड एवंव हकाइडकोजनि दयेतये हह।
 ऐल्ककोहड्रॉल दणुरर्बल अम्ल हफै अथकार्बत परल ककारकलों (जफैसये NaH, NaNH2  एववं 

RMgX  नग्रगिनिकाडर्ब अनभकमर्बक ) कको पकोटकानि पदकानि कर ऐल्कड्रॉक्सकाइड रनिकातये हह।



         
         फफीनिड्रॉल कफी अम्लतका

 फफीनिड्रॉल भसी सटक्रय धिकातणुओवं सये अनभटक्रयका करतये हह तथका फफीनिड्रॉक्सकाइड एवंव 
हकाइडकोजनि दयेतये हह।

 फफीनिड्रॉल जलसीय सकोटडयम हकाइडकाक्सकाइड कये  सकाथ अनभटक्रयका करकये  सकोटडयम 
फफीनिड्रॉक्सकाइड रनिकातये हह। (ऐल्ककोहड्रॉल जलसीय NAON सये अनभटक्रयका निहड़ीवं करतये)

 अत: फफीनिड्रॉल, ऐल्ककोहड्रॉललों एववं जल कफी अपयेकका परल अम्ल हफै।



OH OH O O O O O

फफीनिड्रॉल (pKa-10) कफी अम्लतका ऐल्ककोहड्रॉल  (pKa- 16) सये 
अनधिक हकोतसी हह। क्यलोंटक फफीनिड्रॉक्सकाइड आयनि resonance 
stabilized  हकोतका हफै
इस पककार कका resonance stabilization ऐल्ककोहड्रॉल   मबें निहड़ीवं 
पकायका जकातका हफै



       
            निकाइटको फफीनिड्रॉलनिकाइटकोफफीनिड्रॉल कफी अम्लसीयतका फफीनिड्रॉल कफी अपयेकका अनधिक हकोतसी हफै।

-I सममूह फफीनिड्रॉल कफी अम्लसीयतका रढकातये हह
-I सममूह ऋण आवयेश कका बवस्थकापनि (delocalization of negative 
charge) करतये हह अत: फफीनिड्रॉक्सकाइड आयनि कको स्थकाई करतये हह ।
+ I सममूह फफीनिड्रॉल कफी अम्लसीयतका घटकातये हह।
+I सममूह ऋण आवयेश कका बवस्थकापनि (delocalization of 
negative charge) रकोकतये हह अत:  फफीनिड्रॉक्सकाइड आयनि कको अस्थकाई 
रनिकातये हह
अत: निकाइटको फफीनिड्रॉल (आथर, मयेटका एववं पफैरका) कफी अम्लसीयतका फफीनिड्रॉल सये 
अनधिक हफै।

                           O2N-C6H4-OH> C6H5OH
पफैरका- निकाइटको फफीनिड्रॉल > आथर- निकाइटको फफीनिड्रॉल > मयेटका - निकाइटको फफीनिड्रॉल > फफीनिड्रॉल

क्रफीसड्रॉल कफी अम्लसीयतका फफीनिड्रॉल सये कम हफै
                            C6H5OH > CH3-C6H4-OH
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OH OH

CH3 OCH3

OH

OH OH

Cl NO2

OH

Electron-releasing groups have little or no effect.

Electron-withdrawing groups increase acidity.



           निकाइटको फफीनिड्रॉल

Phenols with nitro groups at the ortho and para 
positions are much stronger acids
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Effect of electron-withdrawing groups is most
pronounced at ortho and para positions.

OH OH OH

NO2

NO2

NO2

Effect of strong electron-withdrawing groups is 
cumulative.

OH OH OH

NO2NO2

NO2

NO2

NO2O2N



Electron-withdrawing groups make an alcohol a 
stronger acid by stabilizing the conjugate base 
(alkoxide)

Inductive Effects Also Important in 
Determining Acidity of Alcohols



ऐल्ककोहड्रॉल : गिणुणधिमर्ब एवंव रनिकानिये कफी बवनधियड्रॉ : 
एक अवलकोकनि
ऐल्ककोहड्रॉल कई पककार कये  ययौनगिकलों सये रनिकायये जका सकतये हह।
ऐल्ककोहड्रॉल सये बवनभन्नि ययौनगिकलों कको पकाप्त टकयका जका सकतका हफै
अत: ऐल्ककोहड्रॉल रकासकायननिक सवंशयेषण अनभटक्रयकाओवं मबें रहणुत 
उपयकोगिसी हफै।



ऐल्ककोहड्रॉल कका बवरचिनि : एल्कफीनि दकारका
Hydration of Alkenes

हकाइडकोरकोरयेशनि – आक्ससीडयेशनि : Syn –hydration, 
एन्टड़ीमकाकरनिसीकड्रॉफ हकाइडयेशनि

आक्ससीमरक्यमूरयेशनि – अपचियनि :  मकाकरनिसीकड्रॉफ हकाइडयेशनि



1, 2- डकाइआल कका बवरचिनि :                  
 ऐल्कफीनि दकारका

CiS-1, 2-diol : ऐल्कफीनि कका OsO4 दकारका हकाइडकाक्ससीलयेशनि करनिये 
एववं टफर NaHSO4 सये अपचियनि करनिये पर

Trans-1, 2-diol : इपकाक्सकाइड कफी एनसड कये टयेलकाइज्ड 
हकाइडकोनलनसस करनिये पर



       ऐल्ककोहड्रॉल कका बवरचिनि
ककारलोंननिल ययौनगिकलों कये  अपयचिनि दकारका

 समकान्यत: ककाररननिल ययौनगिकलों कये  अपचियनि सये ऐल्ककोहड्रॉल पकाप्त हकोतका हफै 
 अपचियनि उत्पयेरक कफी उपकस्थनत मबें हकोतका हफै।
 Pt, Pd  एववं Ni उत्पयेरक कका ककायर्ब करतये हफै
 LiAlH4  एववं NaBH4  कफी उपकस्थनत मबें भसी अपयचिनि सये ऐल्ककोहड्रॉल पकाप्त हकोतका हफै।



  
  ऐकल्डहकाइड एववं कफीटकोनि कये  अपचियनि दकारका

ऐकल्डहकाइड कये  अपचियनि सये 1o  ऐल्ककोहड्रॉल रनितये हह।
कफीटकोनि कये  अपचियनि सये 2o  ऐल्ककोहड्रॉल रनितये हह।



Reduction Reagent: 
Sodium Borohydride
NaBH4  दणुरर्बल अपचिकायक हफै
NaBH4  कफी उपकस्थनत मबें एकल्डहकाइड एववं कफीटकोनि कका अपचियनि 
हकोतका हफै।

 



ककारकार्बकक्सनलक अम्ल एववं ऐस्टर दकारका
    Reducing Agent-  LiAlH4

 LiAlH4 अपयेककाकतृ त परल अपचिकायक हफै।  इसकफी इसकफी उपकस्थनत मबें 
एकल्डहकाइड, कफीटकोनि कये  सकाथ ककाररक्ससीनलक अम्ल एवंव ऐस्टर भसी अपचिकानयत 
हकोकर ऐल्ककोहड्रॉल रनिकातये हह।

 LiAlH4 सये अपचियनि सये C=C पर ककोई पभकाव निहड़ीवं पडतका



ऐल्ककोहड्रॉल ककाररननिल ययौनगिकलों सये : 
ग्रसीन्यकार अनभकमर्बक दकारका

 ग्रसीन्यकार अनभकमर्बक (Grignard reagent) कफी ऐकल्डहकाइड एववं कफीटकोनि कये  
सकाथ अनभटक्रयका करनिये पर

 पथम चिरण मबें addition product रनितका हफै।
 Addition product कफी एनसड हकाइडकोनलनसल करनिये पर 1o, 2o एववं 3o  

ऐल्ककोहड्रॉल कफी पकानप्त हकोतसी हफै।



HCHO सये 1o  ऐल्ककोहड्रॉल पकाप्त हकोतका हफै
दमूसरये ऐकल्डहकाइडलों सये 2O  ऐल्ककोहड्रॉल पकाप्त हकोतका हफै
कफीटकोनि कये  सकाथ अनभटक्रयका करनिये पर 3O  ऐल्ककोहड्रॉल पकाप्त 
हकोतका हफै

 



Reactions of Grignard 
Reagents with Carbonyl 
Compounds



दफैननिक जसीवनि मबें ऐल्ककोहड्रॉल कका महत्व
दफैननिक जसीवनि मबें अनियेक ऐल्ककोहड्रॉनलक हकाइडड्रॉक्ससी ययौनगिकलों कका 
अनिणुपयकोगि हम करतये हह। ऐल्ककोहड्रॉल कका सरसये पचिनलत उदकाहरण 
कस्पट (एथयेनिड्रॉल, C2H5OH) हफै कजसकका उपयकोगि नचिटकत्सका मबें, 
जसीवकाणणुनिकाशक एववं बवलकायक कये  रूप मबें एववं फनिर्नीचिर पड्रॉनलश कये  
नथनिर कये  रूप मबें हकोतका हफै। हमकारका भकोजनि मणुख्यततः ककाररहकाइडयेट हफै 
जफैसये- ग्लमूककोस, फ्रक्टकोस, स्टकाचिर्ब (आलमू, चिकावल), सणुक्रकोस (गिन्निये कफी 
शकर्ब रका), लयेक्टकोस (दणुग्धि शकर्ब रका) आटद। इनि सभसी मबें ऐल्ककोहड्रॉनलक –
OH सममूह बवदमकानि हकोतका हफै। पकादपलों कफी ककोनशकका नभबत्ति सयेल्यमूलकोस 
कफी रनिसी हकोतसी हफै, यह भसी ऐल्ककोहड्रॉनलक –OH सममूह यणुक्त 
ककाररहकाइडयेट हफै। हम सभसी जकानितये हह टक लकडड़ी सये हड़ी ककागिज 
रनितका हफै। सकाथ हड़ी समूतसी कपडलों कको ननिनमर्बत करनिये वकालसी रुई 
लगिभगि शणुद्ध सयेल्यमूलकोस हफै अथकार्बत त समूतसी वस्त्र एववं ककागिज 
सयेल्यमूलकोस यकानिसी –OH सममूह यणुक्त ययौनगिकलों सये ननिनमर्बत हकोतये हह।



    दफैननिक जसीवनि मबें फफीनिड्रॉललों कका महत्व

फफीनिड्रॉनलक सममूह कका भसी हमकारये जसीवनि मबें अत्यवंत महत्व हफै। 
फललों, सकब्जयलों, एववं अनिकाजलों मबें पकायये जकानिये वकालये ऐसये हजकारलों 
ककारर्बननिक ययौनगिक हह कजनिमबें फफीनिड्रॉनलक –OH सममूह उपकस्थत 
हकोतका हफै, यये पड्रॉलसीफफीनिड्रॉल कहलकातये हह। पड्रॉलसीफफीनिड्रॉल कको 
मणुख्यततः चिकार सममूहलों मबें बवभकाकजत टकयका गियका हफै- फफीनिड्रॉनलक 
एनसड, फ्लफैवकोनिड्रॉयड. नलग्नियेनि एववं कस्टलरसीनि। पड्रॉलसीफफीनिड्रॉल मबें 
पनतऑक्ससीककारक गिणुण (antioxidant properties) पकायये 
जकातये हह यह एवंजकाइम ककायर्बपणकालसी कका ननियमनि करतये हह एववं 
अनभग्रकाहड़ी ककोनशकका उदड़ीपक हकोतये हह। ऐसये पयेड-पकोधिये कजनिमबें 
पड्रॉलसीफफीनिड्रॉल ययौनगिक पकायये जकातये हह वये आयणुवर्वेटदक एववं चिसीनिसी 
नचिटकत्सका पद्धनत मबें पकाचिसीनिककाल सये हड़ी उपयकोगि मबें लकायये जका 
रहये हह। 



            

  THANK YOU
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