
िविज्ञान परिरिषद् प्रयाग के शताब्दी विषर्ष (2012-2013) मे संस्था की मािसक परित्रिका िविज्ञान के 
जनविरिी 2013, जल िविशेषांक मे प्रकािशत िविशेष लेख  

जल   :   एक िविलक्षण पदार्थर    
               -डॉ. कृष्ण कुमार्र िमश

जल एक सार्धार्रण रार्सार्यनिनिक यनौगिगिक है लेकिकनि भौगितिक तिथार् रार्सार्यनिनिक गिुणों मे यनह असार्धार्रण तिथार् िवििशिष 
ह।ै इसकेक  इन्हीं िवििशिष गिुणों केक  कार्रण जीविनि नि केक विल इस धरतिी पर अित्स्तित्वि मे आयनार् तिथार् िविकिसति हुआ, 
बल्कित्ल्क आज भी विह बल्करकरार्र ह।ै इसिलए जल केक  िबल्कनिार् जीविनि की कल्पनिार् निहीं की जार् सकतिी। जल तिथार् जीविनि 
कार् बल्कहुति करीबल्की िरश्तिार् ह।ै यनह मार्निवि जीविनि केक  हर पहलू केक  सार्थ जुड़ार् हुआ ह।ै मार्निवि सभ्यनतिार् की समूची 
िविकार्स यनार्त्रार् मे पार्निी अनिन्यन रूप सेक जुड़ार् रहार् ह।ै जल केक  इसी अनिन्यन जुड़ार्वि की विजह सेक कार्व्यनार्त्मक रूप मे 
इसेक 'जीविनि कार् पार्लनिार्' भी कहार् जार्तिार् ह।ै जल सचमुच एक िविलक्षण पदार्थर ह।ै 

प्रार्चीनि िचंतिनि तिथार् अविधार्रणार् मे  जल! 
इसंार्निी सभ्यनतिार् तिथार् संस्कृिति सेक जल कार् अनिन्यन सबंल्कन्ध ह।ै 
ससंार्र की सभी सभ्यनतिार्एं जल स्रोतिों िविशिेकषकर केक  नििदयनों केक  
िकनिार्रेक िविकिसति हुईं, चार्हेक विह िसंधुघार्टी की सभ्यनतिार् हो यनार् 
िमस्र की सभ्यनतिार्,  मेकसोपोटार्िमयनार् की सभ्यनतिार् रही  हो यनार् 
चीनि की सभ्यनतिार्। इसी कार्रण जल कार् हमार्री सभ्यनतिार् तिथार् 
ससं्कृिति केक  सरोकार्रों सेक गिहरार् जुड़ार्वि रहार् ह।ै यनह हमार्रेक सोच 
तिथार्  िचंतिनि  की  दशिार्  और  िदशिार्  कार्  िनियनार्मक  रहार्  ह।ै 
इसिलए यनह हमार्रेक सार्िहत्यन,  संगिीति,  धमर,  कलार्,  दशिरनि मे 
व्यनार्पक रूप सेक समार्िहति ह।ै िहन्द ूजीविनि दशिरनि मे जल की महत्तार् कार् व्यनार्पक उल्लेकख ह।ै हमार्रेक प्रार्चीनि धमरग्रथंों 
तिथार् विांर्गिमयन मे जल केक  गिुणों कार् िविशिद् विणरनि ह।ै िहदं ू  ससं्कार्रों और रीितििरविार्जों मे  भी पार्निी कार् संदभर 
व्यनार्पकतिार् सेक पिरलिक्षति होतिार् ह।ै प्रार्चीनि ग्रीक परम्परार् मे जल को सृिष केक  चार्र मूल तित्विों मे सेक एक मार्निार् गियनार् 
ह।ै इस मति केक  प्रितिपार्दक थेक अरस्तूि। यनेक चार्र तित्वि है; जल, विार्यनु, अिग्नि तिथार् पृथ्विी। 

िहन्द ूजीविनि दशिरनि मे जल पांर्च मलूभूति घटकों मे सेक एक मार्निार् गियनार् ह।ै इन्हे पचंमहार्भूति कहतिेक ह।ै सांर्ख्यन 
दशिरनि केक  अनुिसार्र सिृष ही पचंमहार्भूतिों की जनिनिी ह।ै समस्ति लौगिकक विस्तुिएं, सजीवि हों यनार् िनिजीवि, पचंमहार्भूतिों 
केक  समन्वियन सेक िनििमरति ह।ै जीवि केक  अविसार्नि केक  बल्कार्द यनेक पचंमहार्भूति विार्पस सिृष केक  अपनिेक मूल स्रोति मे समार्िहति हो 
जार्तिेक ह।ै भार्रतिीयन धमर तिथार् दशिरनि मे जल को देकवित्वि सेक जोड़ कर देकखार् जार्तिार् रहार् ह।ै जल की एक अपनिी दिुनियनार् 
है तिथार् उसकेक  देकवितिार् है विरुण। प्रार्च्यन सभ्यनतिार् सेक िमलतिी-जलुतिी बल्कार्तेि पित्श्चम की सभ्यनतिार्ओं मे भी देकखनिेक मे 
आतिी ह।ै कीिमयनार्गिार्र जो िक पुरार्निेक जमार्निेक केक  रसार्यननिज्ञ थेक, उनिकार् मति थार् िक पार्निी एक तित्वि ह।ै पार्निी केक  बल्कार्रेक मे 

           अमृततुल्य जल बूंद 



यनह तिार्ित्त्विक अविधार्रणार् दीघर  कार्ल तिक बल्कनिी रही। विषर  1781 मे हेकनिरी कैवेििडशि निेक पहली बल्कार्र यनह सार्िबल्कति िकयनार् 
िक पार्निी कोई तित्वि नि होकर एक यनौगिगिक ह।ै इसकेक  दो विषर  बल्कार्द फ्रांर्स केक  महार्नि रसार्यननििविज्ञार्निी तिथार् आधुिनिक 
रसार्यननि िविज्ञार्नि केक  जनिक अंत्विार् लौगरांर् लेकविार्इजेक निेक विषर  1783 मे प्रयनोगिों सेक यनह िसद्ध िकयनार् िक पार्निी हार्इडर ोजनि 
तिथार् आक्सीजनि सेक बल्कनिार् एक रार्सार्यनिनिक यनौगिगिक ह।ै  

जल की आणिविक संरचनिार्  
जल एक रगंिहीनि,  गिंधहीनि,  स्विार्दहीनि तिथार् पार्रदशिी यनौगिगिक ह।ै  देकखनिेक  मे  यनह बल्कहुति ही  सार्धार्रण है  लेकिकनि 
इसकेक  गिुण असार्धार्रण ह।ै यनह एक ऐसार् यनौगिगिक है जो धरतिी पर ठोस, द्रवि, तिथार् गिसै यनार्निी तिीनिों अविस्थार्ओं 
मे  िमलतिार् ह।ै  पार्निी  कार् एक अणु  दो  तित्विों;-  हार्इडर ोजनि तिथार् आक्सीजनि सेक  बल्कनिार् होतिार् ह।ै  जल केक  एक 
अणु  मे हार्इडर ोजनि  केक  दो परमार्णु तिथार् आक्सीजनि कार् एक परमार्णु कार् होतिार् ह।ै जल कार् अणभुार्र 18 होतिार् ह।ै 

चूंिक हार्इडर ोजनि की िविदु्यतिऋणार्त्मकतिार् तिथार् आक्सीजनि की िविदु्यतिऋणार्त्मकतिार् मे परस्पर कार्फी फकर  होतिार् है 
इसिलए उनिकेक  बल्कीच इलेकक्टर ार्निों की सार्झेकदार्री सेक बल्कनिनिेक विार्लेक सहसयंनोजक बल्कधं की प्रकृिति ध्रवुिीयन होतिी ह।ै ऐसार् 

इसिलए क्यनोंिक अणु मे  बल्कंधनि इलेकक्टर ार्नि यनगु्म मध्यन मे नि होकर थोड़ार्-सार् 
आक्सीजनि की ओर िविस्थार्िपति हो जार्तिार् ह।ै ऐसेक मे आक्सीजनि परमार्णु पर 
आंिशिक ऋणार्विेकशि तिथार् हार्इडर ोजनि परमार्णु पर उतिनिेक ही पिरमार्ण कार् लेकिकनि 
िविपरीति यनार्निी धनिार्विेकशि  आ जार्तिार् ह।ै इस तिरह जल केक  िकसी एक अणु कार् 
हार्इडर ोजनि  परमार्णु  जल केक  दसूरेक  अणु  केक  आक्सीजनि परमार्णु  सेक  परस्पर 
आकषरण बल्कल अनुिभवि करतिार् ह।ै इस िविदु्यतिआकषरण बल्कल को 'हार्इडर ोजनि बल्कन्ध' 
कहतिेक ह।ै ध्यनार्नि रहेक िक सन्ि 1930 तिक हार्इडर ोजनि बल्कन्ध केक  बल्कार्रेक मे जार्निकार्री 
निहीं थी। लेकिकनि इस बल्कार्ति कार् अदंेकशिार् थार् िक जल मे कोई चीज़ है जो उसेक 
जल बल्कनिार्तिी ह।ै विषर 1920 मे डी.एच. लार्रसे निेक इस बल्कार्रेक मे सकंेक ति िकयनार् थार्। 

जल केक  िविलक्षण गि ुणधमर
हार्इडर ोजनि बल्कंध प्रकृिति मे दबुल्करल होतिेक ह।ै इनिकी सार्मथ्यनर  4.3 /  kcal mole होतिी ह।ै लेकिकनि जल केक  अनिेककार्निेकक 
असंगिति तिथार् िवििशिष भौगितिक तिथार् रार्सार्यनिनिक गिुणों केक  पीछेक  विार्स्तिवि मे इन्हीं हार्इडर ोजनि बल्कन्धों की भूिमकार् होतिी 

जल की आणविविक संरिचना
जल मे 3 sp संकरिणव 

जल के अणवुओं के मध्य दुबर्षल 
हाइड्रोजन बंध



ह।ै  उदार्हरणार्थर  जल की उच्च िवििशिष ऊष्मार्  (1  कैलोरी/ग्रार्म यनार्  4.18  जलू/ग्रार्म/0 ),  C उच्च िहमांर्क 
(0.0 0  ), C उच्च क्विथनिांर्क (1000 ), C गिलनि की उच्च ऊष्मार् (80 कैलोरी/ग्रार्म), विार्ष्पनि की उच्च ऊष्मार् 
(540  कैलोरी/ग्रार्म),  उच्च पृष्ठ तिनिार्वि  (72 mNm_1 यनार्  72  डार्इनि/सेटीमीटर।  सार्मार्न्यन विार्यनमुंडलीयन 
पिरित्स्थितियनों मे जल 00  C सेक 1000 , C तिक द्रवि अविस्थार् मे रहतिार् ह।ै अगिर जल मे हार्इडर ोजनि बल्कंध नि होतिेक तिो 
विह सार्मार्न्यन भौगगिोिलक पिरित्स्थितियनों मे  H2  S की तिरह गिसैीयन अविस्थार् मे होतिार्। जल कार् परार्विैदु्यतिांर्क बल्कहुति 
अिधक (80)  होतिार् है तिथार् ज्यनार्दार्तिर पदार्थो  ंकेक  िलए यनह एक उत्कृष िविलार्यनक ह।ै जल को एक सार्विरित्रक 
िविलार्यनक भी कहतिेक ह।ै हार्इडर ोजनि तिथार् आक्सीजनि केक  रार्सार्यनिनिक बल्कधं की दरूी 95.84  pm होतिी है तिथार् दो 
बल्कधंों केक  मध्यन कार् कोण 104.450 होतिार् ह।ै हार्इडर ोजनि तिथार् आक्सीजनि केक  बल्कीच कार् बल्कधं 33 प्रितिशिति आयनिनिक 
प्रकृिति कार् होतिार् ह ैतिथार् अणु कार् िद्विध्रुवि आघूणर कार् मार्नि 1.84 िडबल्कार्इ होतिार् ह।ै हार्इडर ोजनि बल्कंधों की विजह सेक जल 
की श्यनार्नितिार् भी कार्फी अिधक होतिी ह ैिजसकार् मार्नि 0.89 सेटीप्विार्इज़ होतिार् ह।ै जल कार् घनित्वि सबल्कसेक ज्यनार्दार् 4 
अशंि सैित्ल्सयनस पर होतिार् है जो  1 ग्रार्म/सेकमी3 होतिार् ह।ै तिार्पमार्नि बल्कढ़ार्निेक पर तिार्पीयन प्रसार्र केक  कार्रण आयनतिनि 
बल्कढ़तिार् जार्तिार् है िजससेक घनित्वि कम होतिार् जार्तिार् ह।ै शिून्यन अशंि सिैत्ल्सयनम पर बल्कफर  तिथार् द्रविजल केक  आयनतिनि मे बल्कहुति 
फकर  होतिार् ह।ै द्रविजल की तुिलनिार् मे बल्कफर  करीबल्क 9% ज्यनार्दार् स्थार्नि घेकरतिी ह।ै  

सारिणवी-1
िवििभिन्न तापरमानों पररि जल तथा बफ र्ष  का घनत्वि

तापरमान घनत्वि
(िडिग्री से.) (ग्राम/सेमी3)
100 0.9584
50 0.9881
25 0.9971
10 0.9997
4  1.000

  0.0(द्रवि)     0.9998
  0.0(बफ र्ष )     0.9168

जल जबल्क एक प्रार्विस्थार् सेक दसूरी प्रार्विस्थार् मे रूपार्न्तििरति होतिार् है उस ित्स्थिति मे कार्फी ऊष्मार् ली जार्तिी 
ह।ै  एक ग्रार्म बल्कफर  को िपघलार्निेक केक  िलए 80 कैलोरी ऊष्मार् ली जार्तिी है जबल्क िक 1 ग्रार्म द्रवि जल को विार्ष्प मे 
बल्कदलनिेक केक  िलए 540 कैलोरी ऊष्मार् खचर  होतिी ह।ै धरतिी पर तिार्प िनियनंत्रण तिथार् सतुंिलनि बल्कनिार्ए रखनिेक मे इनि 
तिथ्यनों की बल्कहुति ही महत्विपूणर भूिमकार् होतिी ह।ै विजै्ञार्िनिकों निेक पतिार् लगिार्यनार् है िक अगिर जल मे हार्इडर ोजनि बल्कन्ध नि 
होतिेक तिो विह -1000  C पर िपघलतिार् तिथार् -800  C पर उबल्कलतिार्। सचमुच अगिर ऐसार् होतिार् तिो पृथ्विी पर जल 
गिसैीयन प्रार्विस्थार् मे होतिार्। िफर शिार्यनद यनहांर् जीविनि की शिरुुआति ही नि हुई होतिी। ऐसेक मे हम जल केक  िवििशिष गिुणों 
की चचार्र करनिेक केक  िलए धरतिी पर मौगजूद नि होतिेक।      



पृथ्विी पर जल कार् िवितिरण
पृथ्विी पर जल प्रचुर मार्त्रार् मे मौगजूद ह।ै धरतिी की सतिह कार् करीबल्क दो-ितिहार्ई िहस्सार् पार्निी सेक ढँकार् ह।ै  धरतिी पर 
िविद्यमार्नि पार्निी कार् 97.3 प्रितिशिति जलरार्िशि महार्सार्गिरों मे ह।ै पार्निी मे घुलेक हुए खिनिज लविणों केक  कार्रण यनह स्विार्द 
मे खार्रार् है तिथार् पीनिेक केक  िलए अनुिकूल निहीं ह।ै पूरी धरतिी पर महज 2.7 % पार्निी ही सार्दार् पार्निी है जो पीनिेक केक  
कार्म आ सकतिार् ह।ै लेकिकनि इस जलरार्िशि कार् अिधकांर्शि िहस्सार् ध्रुविों पर बल्कफर  केक  रूप मे जमार् है जो हमार्रेक 
इस्तिेकमार्ल केक  िलए आसार्निी सेक उपलब्ध निहीं ह।ै इस तिरह पार्निी कार् बल्कहुति कम िहस्सार् हमार्रेक उपयनोगि केक  िलए 
सलुभ ह।ै देकखार् जार्ए तिो पार्निी एक बल्कहुमूल्यन प्रार्कृितिक संपदार् है िजसकार् इस्तिेकमार्ल बल्कहुति िविविेकक सेक करनिेक की 
जरूरति ह।ै  दिुनियनार् केक  बल्कहुति बल्कड़ेक भूभार्गि मे पेकयनजल कार् सकंट ह।ै  भार्रति केक  अनिेकक भार्गिों मे भूजल कार् स्तिर तिेकजी 
सेक निीचेक जार् रहार् ह।ै इसिलए विषार्र केक  जल को सिंचति करनिेक की जरूरति ह।ै इसकेक  िलए प्रार्चीनि पार्रम्पिरक तिरीकों  
की ओर लौगटनिेक की जरूरति है जबल्क तिार्लार्बल्क तिथार् पोखर खदुविार्ए जार्तिेक थेक तिथार् इन्हे समार्ज मे बल्कहुति पुण्यन कार् कार्म 
मार्निार् जार्तिार् थार्।  

सारिणवी-2 
परृथ्विी पररि जल का िवितरिणव

स्त्रोत आयतन (िक.मी.3)       कुल मात्रिा का प्रितशत

लविणव जल 
महासागरि 1348,000,000 97.33
खारेि परानी की झीले
तथा अंतस्थलीय सागरि 105,000(अ) 0.008
सादा जल
ध्रवुिीय बफ र्ष  एविं िहमनद 282,00,000 2.04
भूििमगत जल 84,50,000 0.61
झीले 125,000(ब) 0.009
मदृा आद्रर्षता 69,000 0.005
विाताविरिणवी जलविाष्पर 13,500 0.001
निदयां 2112 0.0002

कुल योग 1385,000,000 100.00

(अ) इसका लगभिग तीन-चौथाई भिाग कैस्प ियनस्परयन सागरि मे पराया जात हैस्प।
(ब) 50% से अिधक चारि प्रमुख झीलों मे पराया जाता है, बैस्पकाल, तंगािनका, न्यासा औरि सुपरीिरियरि।

जल- एक अदुति िविलार्यनक तिथार् जीविनि कार् मार्ध्यनम  
जल एक अदतुि िविलार्यनक ह।ै यनह कार्बल्करिनिक तिथार् अकार्बल्करिनिक सभी पदार्थो ंको कमोबल्केकशि अपनिेक मे घोल लेकतिार् ह।ै 
ऐसार् पार्निी केक  उस गिुण केक  कार्रण होतिार् है िजसेक परार्विदुै्यतिांर्क कहतिेक ह।ै आयनिनिक यनौगिगिकों केक  िलए तिो जल एक 



उम्दार् िविलार्यनक ह।ै निीचेक तिार्िलकार् मे कुछ िविलार्यनकों केक  परार्विदुै्यतिांर्क िदए गिए ह।ै इससेक जार्िहर होतिार् है िक क्यनों 
जल को आदशिर यनार् सार्विरित्रक िविलार्यनक कहार् जार्तिार् ह।ै जीविधार्िरयनों केक  शिरीर कार् 65 सेक 70 प्रितिशिति जल होतिार् 
ह।ै कोिशिकार्ओं मे पार्ए जार्निेक विार्लेक जीविद्रव्यन कार् अिधकांर्शि िहस्सार् जल होतिार् ह।ै जीविनि की समस्ति रार्सार्यनिनिक 
िक्रियनार्एँ जलीयन मार्ध्यनम मे संपन्न होतिी ह।ै 

सारिणवी-3
कुछ िविलायकों के पररिाविैस्पद्युतांक

िविलायक पररिाविैस्पद्युतांक
परानी 80.37
मेथेनॉल 32.63
इथेनॉल 24.30
एसीटोन 21.40
अमोिनया 16.90
हाइड्रोजन सल्फ ाइडि  9.26
बेजीन  2.27
काबर्षन टेट्राक्लोरिाइडि  2.22
साइक्लोहेक्सेन  1.90

जल को गिरम करनिेक केक  िलए कार्फी ऊष्मार् की जरूरति होतिी है क्यनोंिक इसकी िवििशिष ऊष्मार् बल्कहुति अिधक होतिी 
ह।ै िकसी पदार्थर  की िवििशिष ऊष्मार् विह ऊष्मार् होतिी है जो उसकेक  इकार्ई मार्त्रार् कार् तिार्पमार्नि एक अशंि सिैत्ल्सयनस 
बल्कढ़ार्निेक केक  िलए लगितिी ह।ै लोहेक की िवििशिष ऊष्मार् 0.108 कैलोरी प्रितिग्रार्म प्रितिअंशि सिैत्ल्सयनस होतिी है जबल्क िक 
पार्निी की िवििशिष ऊष्मार् 1 कैलोरी प्रितिग्रार्म प्रिति अशंि सिैत्ल्सयनस होतिी है जो िक लोहेक की तुिलनिार् मे करीबल्क दस 
गिुनिार् ज्यनार्दार् होतिी ह।ै इसीिलए उद्योगिधधंों तिथार् कल-कार्रखार्निों मे शिीतिलक केक  रूप मे जल कार् इस्तिेकमार्ल िकयनार् 
जार् जार्तिार् ह।ै धरतिी की सतिह कार् ज्यनार्दार्तिर िहस्सार् जल सेक आच्छार्िदति होनिेक केक  कार्रण यनहांर् तिार्पमार्नि कार् परार्स 
कम ह।ै पृथ्विी कार् औसति तिार्पमार्नि 15 0C ह।ै सौगरमंडल केक  दसूरेक ग्रहों तिथार् उपग्रहों पर जहांर् जल निहीं है, विहाँर् 
धरार्तिल केक  तिार्पमार्नि कार् परार्स बल्कहुति ज्यनार्दार् होतिार् ह।ै विहाँर् िदनि कार् तिार्पमार्नि जहाँर् उबल्कलतिेक पार्निी केक  तिार्पमार्नि सेक भी 
अिधक हो जार्तिार् है विही रार्ति केक  समयन तिार्पमार्नि िगिरकर -1500  C तिक चलार् जार्तिार् ह।ै बल्कुध ग्रह पर िदनि केक  समयन 
तिार्पमार्नि इतिनिार् ज्यनार्दार् होतिार् है िक सीसार् भी िपघल जार्ए। धरतिी पर जीविनि केक  उदवि तिथार् िविकार्स केक  पीछेक जल 
की उपित्स्थिति की अहम भूिमकार् ह।ै इसीिलए जबल्क हम पार्रलौगिकक जीविनि की खोज कर रहेक होतिेक ह ै तिो सबल्कसेक 
पहलेक यनही देकखतिेक ह ैिक क्यनार् विहांर् जल मौगजूद ह।ै िफर हम देकखतिेक ह ैिक क्यनार् विहांर् पिरित्स्थितियनांर् ऐसी ह ैिक विह द्रवि 
अविस्थार् मे हो। इनि िदनिों मंगिल ग्रह पर जीविनि को लेककर तिरह तिरह केक  कयनार्स लगिार्ए जार् रहेक ह।ै हार्ल ही मे निार्सार् 
द्विार्रार् मंगिल पर भेकजार् गियनार् क्यनूिरओिसटी िमशिनि कार् मुख्यन ध्यनेकयन है मंगिल केक  धरार्तिल तिथार् उसकी िमट्टी मे खदुार्ई 
करकेक  जल की उपित्स्थिति कार् पतिार् लगिार्निार् क्यनोंिक इस बल्कार्ति केक  सकंेक ति िमलतिेक रहेक ह ैिक मगंिल केक  धरार्तिल मे अंदर 
पार्निी मौगजूद ह।ै      



अदुति गि ुणसंपन्न है बल्कफर
बल्कफर  एक ठोस पदार्थर  है जो िक जलविार्ष्प यनार् द्रविजल केक  िहमांर्क 
तिक तिार्पमार्नि केक  िगिरनिेक सेक बल्कनितिी ह।ै  बल्कार्दलों मे तिार्पमार्नि जबल्क शिून्यन 
सेक निीचेक िगिर जार्तिार् है तिो पार्निी बल्कफर  केक  रूप मे जम जार्तिार् ह।ै ऐसेक मे 
पार्निी केक  सार्थ िहमिपडं धरतिी पर िगिरतिेक ह।ै इसेक उपलवृििष कहतिेक ह।ै 
बल्कफर  की रचनिार् समिमिति होतिी ह।ै  इसमे पार्निी कार् एक अणु अपनिेक 
इदरिगिदर चार्र दसूरेक अणुओं सेक हार्इडर ोजनि बल्कधं द्विार्रार् बँल्कधेक होतिेक ह।ै बल्कफर  
की सरंचनिार् षट्कोणीयन होतिी ह।ै  इसमे िरक्त स्थार्नि होतिेक ह।ै बल्कफर  
कार् घनित्वि द्रविजल की तुिलनिार् मे कम होतिार् ह।ै  इसिलए बल्कफर  पार्निी 
केक  ऊपर तिरैतिी ह।ै इकार्ई द्रव्यनमार्नि केक  िलए पार्निी की तुिलनिार् मे बल्कफर  
कार् आयनतिनि 9 प्रितिशिति ज्यनार्दार् होतिार् ह।ै तिरैतिेक समयन बल्कफर  कार् दसविाँर् िहस्सार् पार्निी केक  ऊपर होतिार् ह।ै दार्बल्क बल्कढ़निेक केक  

सार्थ बल्कफर  कार् द्रविणांर्क घटतिार् ह।ै ध्रुविीयन प्रदेकशिों मे बल्कफर  की मीलों मोटी 
परति होतिी है जहाँर् निीचेक  की परतिों पर जबल्कदरस्ति दार्बल्क होतिार् ह।ै ऐसेक  मे 
विार्तिार्विरण कार् तिार्पमार्नि शिनू्यन सेक निीचेक होनिेक पर भी निीचेक दबल्की बल्कफर  िपघली 
हुई अविस्थार् मे होतिी है और पार्निी की तिरह बल्कहतिी ह।ै बल्कफर  मे एक अदतुि 
गिुण होतिार् है िक विह िफसलनिदार्र होतिी ह।ै  इसकेक  इसी गिुण केक  कार्रण 
स्केक िटंगि तिथार् स्कीइगंि जसैेक खेकल बल्कफर  पर संभवि हो पार्तिेक ह।ै बल्कफर  की सतिह 
केक  िचकनिेक होनिेक केक  पीछेक  िछपेक रहस्यन को जार्निनिेक केक  िलए विजै्ञार्िनिकों केक  
प्रयनार्स होतिेक रहेक ह।ै ऐसार् पार्यनार् गियनार् ह ैिक बल्कफर  की सतिह कार् व्यनविहार्र ठोस 

तिथार् द्रवि केक  बल्कीच कार् ह।ै यनह नि तिो पूरी तिरह सेक ठोस जैसार् ह ैऔर नि ही पूरी तिरह सेक द्रवि जैसार्। अध्यनयननि सेक ऐसार्  
पार्यनार् गियनार् है िक बल्कफर  की सतिह पर मौगजूद पार्निी केक  अणुओं मे होनिेक विार्लार् कंपनि बल्कार्की अणुओं की तुिलनिार् मे 
अिधक होतिार् ह।ै इसिलए यनह द्रवि-सरीखार् व्यनविहार्र करतिी ह।ै यनहाँर् ध्यनार्नि देकनिेक की बल्कार्ति यनह है िक बल्कफर  केक  अणुओं 
कार् यनह व्यनविहार्र -60 अशंि सिैत्ल्सयनस तिक कार्यनम रहतिार् ह।ै  

जल और उसकेक  िविलयननि कार् रसार्यननििविज्ञार्नि
जसैार् िक हम जार्नितिेक  है पार्निी दो तिरह केक  परमार्णुओं सेक  बल्कनिार् है,  हार्इडर ोजनि तिथार् आक्सीजनि। इनि दोनिों की 
िविदु्यतििरणार्त्मकतिार्ओं मे कार्फी फकर  होतिार् ह।ै इससेक इनिकेक  बल्कीच इलेकक्टर ार्निों की सार्झेकदार्री असमार्नि होतिी ह ैफलति: 
बल्कनिनिेक  विार्लार् सहसंयनोजक बल्कंध ध्रुविीयन प्रकृिति कार् होतिार्  ह।ै  दसूरेक  ध्रुविीयन अणुओं की  तिरह पार्निी  केक  अणु  भी 
धनिार्विेकिशिति हार्इडर ोजनि  (H+)  तिथार् हार्इडर ार्क्सार्इड  (OH-)  आयननिों मे िवियनोिजति हो जार्तिेक ह।ै लेकिकनि पार्निी केक  
अणुओं मे आयननिीकरण की प्रवृिित्त बल्कहुति कम होतिी ह।ै पार्निी केक  अणु लगिार्तिार्र आयननिों मे टूटतिेक रहतिेक है तिथार् यनेक 
आयननि पुनि: संयनकु्त होकर अणु बल्कनिार्तिेक रहतिेक ह।ै इस तिरह सेक पार्निी केक  बल्कीच आयननिों कार् एक गिितिशिील सार्म्यन बल्कनिार् 
रहतिार् ह।ै   

सागरि मे तैस्परिता आइसबगर्ष 

बफ र्ष  की ित्रिआयामी संरिचना



िकसी पदार्थर केक  एक मोल मे 6.022  10x 23 अणु होतिेक ह।ै  जबल्क िकसी अणु यनार् आयननि केक  भार्र को ग्रार्म 
मे व्यनक्त करतिेक है तिो उसेक ग्रार्म मोल केक  निार्म सेक पुकार्रतिेक ह।ै  मसलनि िक पार्निी केक  18 ग्रार्म भार्र मे एक मोल अणु 
होंगिेक।  अथार्रति  18  ग्रार्म पार्निी मे  6.022  10x 23 अणु होंगिेक। सांर्ित्ख्यनकीयन तिौगर पर हार्इडर ोजनि केक  हार्इडर ोजनि 
आयननि केक  रूप मे पार्ए जार्निेक की संभार्विनिार् 1.8  10x -9 होतिी ह।ै पार्निी केक  िवियनोजनि को निीचेक िदयनेक गियनेक समीकरण 
सेक प्रदिशिरति िकयनार् जार् सकतिार् ह।ै  

(H+) (OH -)
 = K ---------

      (H2 )O

यनहार्ँ K िवियनोजनि ित्स्थरार्ंक ह ैतिथार् कोष्ठकों मे दी गियनी रार्िशियनार्ँ मोलर सार्ंद्रण ह।ै  

हम जार्नितिेक ह ैिक 18 ग्रार्म पार्निी मे एक मोल अणु होतिेक ह ैऔर इसकार् आयनतिनि 18 िमलीलीटर होतिार् ह।ै  इसिलए
1 लीटर यनार्निी 1000 िमलीलीटर मे 1000/18 अथार्रति 55.56 मोल होंगिेक।  चूँिक हार्इडर ोजनि की आयननि केक  
रूप मे पार्यनेक जार्निेक की प्रार्ियनकतिार् 1.8  10x -9 है इसिलए हार्इडर ोजनि आयननि कार् मोलर सांर्द्रण होगिार् ;

1.8  10x -9  55.56 x यनार्निी 1.0  10x -7  मोलर 

पीएच ( ) pH मार्नि की संकल्पनिार् 
िकसी मार्ध्यनम कार् पीएच मार्नि उसकेक  हार्इडर ोजनि आयननि सार्न्द्रण कार् ऋणार्त्मक लघुगिणक होतिार् ह।ै सविरप्रथम 
डेकनिमार्कर  केक  रसार्यननिशिार्स्त्री एस. सोरेकनिसनि निेक विषर  1909 मे पीएच शिब्द िदयनार् थार्। इसकार् शिार्ित्ब्दक अथर होतिार् है 
हार्इडर ोजनि की सार्मथ्यनर।   

= -  pH log H+

उदार्हरण केक  िलए कमरेक केक  तिार्पमार्नि पर पार्निी मे मौगजूद हार्इडर ोजनि आयननि सांर्द्रण 1.0  10x -7 होतिार् ह।ै  इसिलए 
पार्निी केक  पीएच कार् मार्नि होगिार्,

-  10log  -7 = 7.0  

पार्निी मे  िवियनोजति हार्इडर ोजनि तिथार् हार्इडर ार्ित्क्सल आयननिों कार् सांर्द्रण समार्नि होतिार् ह।ै   इस प्रकार्र पार्निी कार् 
आयनिनिक गिणुनिफल होगिार्,

1.0  10x _7   1.0  10x x _7 = 1  10x _14  

चूँिक पार्निी मे मौगजूद हार्इडर ार्ित्क्सल आयननिों कार् सार्न्द्रण 1.0  10x -7मोलर होतिार् है इसिलए इसकेक   pOH मार्नि 
होगिार्,    -  log OH- 

यनार्निी -  10log -7 = 7 



इस तिरह पार्निी केक  िलए  pH तिथार्  pOH दोनिों कार् मार्नि 7 होगिार्।  अति: सार्देक पार्निी की प्रकृिति उदार्सीनि होगिी। 
शिनू्यन सेक लेककर 7 तिक केक  पीएच मार्नि विार्लेक मार्ध्यनम की प्रकृिति अम्लीयन होगिी।  सार्ति सेक अिधक पीएच मार्नि केक  
मार्ध्यनमों की प्रकृिति क्षार्रीयन होगिी।  अम्ल विेक पदार्थर होतिेक ह ैजो प्रोटार्नि देकतिेक ह।ै  यनेक अपनिी सार्मथ्यनर केक  अनुिसार्र प्रबल्कल 
तिथार् दबुल्करल, दो प्रकार्र केक  होतिेक ह।ै  प्रबल्कल अम्ल विेक होतिेक है जो िकसी िविलार्यनक मे घोलनिेक पर ज्यनार्दार् सेक ज्यनार्दार् 
िवियनोिजति हो जार्तिेक ह।ै  हार्इडर ोक्लोिरक अम्ल, सल्फ्यनूिरक अम्ल तिथार् निार्इिटरक अम्ल इसी तिरह केक  प्रबल्कल अम्लों 
केक  उदार्हरण ह।ै  
    
दबुल्करल अम्ल कम िवियनोिजति होतिेक है जसैेक िसिटरक अम्ल, एस्कार्िबल्करक अम्ल, यनूिरक अम्ल इत्यनार्िद।  इनिकार् पीएच 
मार्नि कम होतिार्  ह।ै  इसी  तिरह सेक  प्रबल्कल क्षार्र  विेक  है  जो  पूरी  तिरह सेक  िवियनोिजति हो  जार्तिेक  है  जैसेक  सोिडयनम 
हार्इडर ार्क्सार्इड, पोटैिशियनम हार्इडर ार्क्सार्इड, विगिरैह। इसकेक  िविपरीति अमोिनियनम हार्इडर ार्क्सार्इड एक दबुल्करल क्षार्र कार् 
उदार्हरण ह ैजो िक कम िवियनोिजति होतिार् ह।ै

जल है तिो कल है !    
हम सभी जल केक  सार्मार्न्यन उपयनोगिों सेक पिरिचति ह।ै यनह विार्स्तिवि मे सभी प्रयनोजनिों मे कार्म आनिेक विार्लार् पदार्थर  ह।ै 
हम जल सेक अपनिी प्यनार्स बल्कझुार्तिेक है,  जल मे अपनिार् खार्निार् पकार्तिेक है,  तिथार् जल सेक अपनिेक कपड़ेक धोतिेक ह।ै जल 
आनिदं एवंि खिुशियनों मे भी उतिनिी ही अहम् ह।ै जल केक  फव्विार्रेक,  नििदयनांर् तिथार् झरनिों की कलकल-छलछल की 
मधुर ध्वििनि मार्निवि केक  िलए आकषरण एवंि प्रेकरणार् केक  स्रोति रहेक ह।ै जल कार् उपयनोगि मार्निवि तिक ही सीिमति निहीं है, 
बल्कित्ल्क जार्निविरों केक  िलए भी विह उतिनिार् ही उपयनोगिी ह।ै जल सभी प्रार्िणयनों एवंि विनिस्पितियनों केक  िलए आविश्यनक ह।ै 
जल प्रकृिति की सबल्कसेक अनिमोल भेट ह।ै यनह जीविनि केक  हर क्षेकत्र मे तिथार् हर कदम पर मार्निवि केक  िलए उपयनोगिी ह।ै 
हमार्रार् कतिरव्यन है िक हम इसेक संरिक्षति रखे तिथार् जलस्रोतिों को प्रदषूण सेक बल्कचार्येन। सार्थ ही हमे यनह भी सुिनिित्श्चति 
करनिार् होगिार् िक देकशि केक  हर निार्गििरक को शिदु्ध पेकयन जल िमलेक तिथार् आनिेक विार्ली पीिढ़यनों केक  िलए भी पयनार्रप्त जल 
उपलब्ध रहेक। समचूी मार्निवि सभ्यनतिार् कार् भिविष्यन पृथ्विी पर जल ससंार्धनि की उपलब्धतिार् तिथार् उसकी गिणुवित्तार् पर 
िनिभरर करेकगिार्। 

-----
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