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जलजल: : एक िविलक्षण यौगिगिक एक िविलक्षण यौगिगिक 

• एक मात्र जीिवित ग्रहएक मात्र जीिवित ग्रह

• पानी तीनों अविस्थाओ ंमें मौजूदपानी तीनों अविस्थाओ ंमें मौजूद

• धरती का औसत तापमान धरती का औसत तापमान 151500CC

• तापमान का परास जीविन की तापमान का परास जीविन की 
िस्थितयों के अनुकूलिस्थितयों के अनुकूल

• विैज्ञािनकों के अनुसार जीविन का विैज्ञािनकों के अनुसार जीविन का 
उदभ्वि एविं िविकास जल में हआु उदभ्वि एविं िविकास जल में हआु 
ह।ै इसिलए यह ह।ै इसिलए यह ''जीविन का जीविन का 
पालनापालना' ' हैहै

            बाह्य अबाह्य अन्तिरक्ष से पृथ्विी का दृश्यन्तिरक्ष से पृथ्विी का दृश्य  



  

जल और जीविनजल और जीविन: : परस्पर संबन्धपरस्पर संबन्ध

 जीविन मामूली घटकों एविं साधारण बलों पर आधािरत व्यापक जीविन मामूली घटकों एविं साधारण बलों पर आधािरत व्यापक 
संगठन का पिरणाम है।संगठन का पिरणाम है।

--जीजी..ईई. . पैलाडेपैलाडे

 जैसा िक हम जानते हैजैसा िक हम जानते है, , धरती पर मौजूद सभी पदाथोर्थों में पानी धरती पर मौजूद सभी पदाथोर्थों में पानी 
सबसे साधारणसबसे साधारण, , सबसे अहम् और सबसे आश्चर्यर्यजनक हैसबसे अहम् और सबसे आश्चर्यर्यजनक है, , िफिर िफिर 
भी अिधकतर लोग इसके बारे में बहुत कम जानते ह।ैभी अिधकतर लोग इसके बारे में बहुत कम जानते ह।ै

--थॉमस िकंगथॉमस िकंग

 जल जीविन का आधार है।जल जीविन का आधार है।
--अल्बटर्य विॉन जेंट ग्योगीअल्बटर्य विॉन जेंट ग्योगी



  

  यतयत--तततत--सविर्वत जल ही जलसविर्वत जल ही जल  
((धरती पर जलधरती पर जल  का िवितरणका िवितरण))

(अ) इसका लगभग तीन चर्ौथाई भाग कैिस्पयन सागर में पाया जाता है
(ब) 50% से अिधक चर्ार प्रमुख झीलों- बैकाल, तंगािनका, न्यासा और सुपीिरयर में पाया जाता है।

स्रोतस्रोत
--------------------------------------------
लविण जललविण जल

महासागरमहासागर

खारे पानी की झीलें तथा खारे पानी की झीलें तथा 
अतंस्थलीय सागरअतंस्थलीय सागर

सादा जलसादा जल

धु्रविीय बफिर्य  तथा िहमनदधु्रविीय बफिर्य  तथा िहमनद

भूिमगत जलभूिमगत जल

झीलेंझीलें

मृदा आदर्यतामृदा आदर्यता

विाताविरणीय जलविाष्पविाताविरणीय जलविाष्प

निदयांनिदयां
----------------------------------
--------------------
कुल योगकुल योग

आयतनआयतन  ((िकिक..मीमी..33)    )    

--------------------------------------------------------

1,348,000,0001,348,000,000

105,000105,000

28,200,00028,200,000
8,450,0008,450,000
125,000 125,000 
69,00069,000
13,50013,500
21122112
----------------------------------
----------------------
1,385,000,0001,385,000,000

कुल मात्रा काकुल मात्रा का  प्रतितशतप्रतितशत
------------------------------------------------------

97.3397.33
  
0.0080.008

  
2.042.04
0.610.61
0.0090.009
0.0050.005
0.0010.001
0.00020.0002
----------------------------------
--------------------
100.00100.00



  

जीवि सरल हो या जिटिलजीवि सरल हो या जिटिल, , जल ही सबका मखु्य जल ही सबका मखु्य 
आणिविक घटिक हैआणिविक घटिक है
घटकघटक ईई. . कोलाई कोलाई 

जीवाणुजीवाणु
स्तनधारी स्तनधारी 
कोिशिकाकोिशिका

जलजल

प्रोटीनप्रोटीन

न्यूक्लिक्लक अम्लन्यूक्लिक्लक अम्ल

राइबो न्यूिक्लक अम्लराइबो न्यूिक्लक अम्ल

डीआक्सीडीआक्सी  राइबोराइबो  न्यूिक्लकन्यूिक्लक  अम्लअम्ल

काबोर्यहाइडरेटकाबोर्यहाइडरेट

फिॉस्फिोिलिपडस्फिॉस्फिोिलिपडस्

अन्य िलिपडस्अन्य िलिपडस्

अन्य चर्यापचर्यी पदाथर्यअन्य चर्यापचर्यी पदाथर्य

अकाबर्यिनक आयनअकाबर्यिनक आयन

7070

1515

66

11

33

22

--

22

11

7070

1818

1.11.1

0.250.25

22

~~ 33

22

33

11

कोिशिका का आपेिक्षक आयतनकोिशिका का आपेिक्षक आयतन

सपंणूर्य कोिशिकाओं का आयतनसपंणूर्य कोिशिकाओं का आयतन
11

22  x  x 1010-12-12   समेीसमेी..33

20002000

4 4  x x 1010-9 -9 समेीसमेी..33



  

पानी के गिुणधमर्वपानी के गिुणधमर्व                                            
• पानी एक रंगहीन,  गंधहीन, स्विादहीन तथा पारदशिी दवि है।

• आणिविक सूत्र H20, िद्विताित्विक यौिगक, ित्रपरमाणिविक, अणुभार 18

• बंधन कोण 104.50, बंधन दूरी 0.957A0, -  O H बंध धु्रविीय 
सहसंयोजक बंध, 33% आयिनक प्रकृित

• हाइडरोजन बंध की मौजूदगी, बंध की सामथ्यर्य 4.3 िकलो कैलोरी/मोल

• औसतन 3.4 पड़ोसी अणु दवि अविस्था में, ठोस में 4 अणु

• दवि में हाइडरोजन बंध अल्पकािलक (10-11 सेकेंड)

• बरफि के िपघलने पर तकरीबन 15% बंध टूट जाते है।



  

पानी के िवििशिष्ट गुण 

• दीघर्य दवि परास (0-1000C)>

• उच्चर् ऊष्मा धािरता, उच्चर् दविणांक, उच्चर् क्विथनांक, उच्चर् दविण ऊष्मा 
(80 कैलोरी/ग्राम), उच्चर् विाष्पन ऊष्मा (540 कैलोरी/ग्राम), उच्चर् िवििशिष्ट 
ऊष्मा (1 कैलोरी/ग्राम), पराविदै्यतुांक (80)

• िद्विधु्रवि आघुणर्य 1.84 Debye 

• पषृ्ठ तनावि (72 mNm-1)

• श्यानता (0.89 सने्टीप्विाएज) (दाब के साथ पहले घटती है, िफर बढती है) 

• बफिर्य  की सतह काका  अद्र्य-दवि व्यविहार, इसीिलए बफिर्य  की सतह िफिसलनदार 
होती ह।ै



  

            जल की आणिविकजल की आणिविक  संरचनासंरचना



  

जल की आणिविक संरचनाजल की आणिविक संरचना



  

जलजल  की आणिविक संरचनाकी आणिविक संरचना  

िमकी माउस मॉडल



  

हाइडरोजन बन्ध

• पानी पानी HH2OO   हैहै, , यानी दो भाग यानी दो भाग 
हाइड्रोजन तथा एक भाग हाइड्रोजन तथा एक भाग 
आक्सीजनआक्सीजन, , लेकिकन उसमें एक लेकिकन उसमें एक 
तीसरी चीज भी है जो पानी तीसरी चीज भी है जो पानी 
बनाती है और उसेक कोई नही बनाती है और उसेक कोई नही 
जानता। जानता। - - ड्ीड्ी..एचएच..  लारेंसलारेंस, , 
(1885-1930)(1885-1930)

• अगर हाइड्रोजन बन्ध न होतेक अगर हाइड्रोजन बन्ध न होतेक 
तो पानीतो पानी    -100-100  00CC  परपर  
िपघलता तथािपघलता तथा  --8080  00CC  पर पर 
उबलता। िफिर तो वह गैसीय उबलता। िफिर तो वह गैसीय 
अवस्था में होता।अवस्था में होता।



  

बफर्व  की ितआयामी रचना तथा हाइडरोजन बन्धबफर्व  की ितआयामी रचना तथा हाइडरोजन बन्ध

• बफर्फ  के अंदर िरक्त स्थान बफर्फ  के अंदर िरक्त स्थान 
होते हैं। द्रवहोते हैं। द्रव--जल की तुलना जल की तुलना 
में बफर्फ  का आयतन करीबमें बफर्फ  का आयतन करीब  9%9%  
ज्यादा होता है।ज्यादा होता है।

• बफर्फ  का घनत्व कम होता है बफर्फ  का घनत्व कम होता है 
इसिलए वह पानी पर तैरती इसिलए वह पानी पर तैरती 
है। ऐसा िकसी अन्य यौगिगिक है। ऐसा िकसी अन्य यौगिगिक 
के साथ नहीं होता।के साथ नहीं होता।



  

      पानी के उबलने का दाब से संबंधपानी के उबलने का दाब से संबंध



  

जल की समस्थािनक िकस्मेजल की समस्थािनक िकस्मे

          

          HH22
1616O      DO      D22

1616O      TO      T22
1616O      HDO      HD1616O      HTO      HT1616O      DTO      DT1616OO

            (18)         (20)       (22)        (19)         (20)         (21)(18)         (20)       (22)        (19)         (20)         (21)

          HH22
1717O      DO      D22

1717O      TO      T22
1717O      HDO      HD1717O      HTO      HT1717O      DTO      DT1717OO

            (19)        (21)        (23)        (20)         (21)         (22)(19)        (21)        (23)        (20)         (21)         (22)

          HH22
1818O      DO      D22

1818O       TO       T22
1818O      HDO      HD1818O      HTO      HT1818O      DTO      DT1818OO

              (20)       (22)        (24)        (21)         (22)         (23)(20)       (22)        (24)        (21)         (22)         (23)

नोट- अणभुार कोष्ठकों में िदये गए है।



  

िवििभिन्न तापमानों पर पानी और बफर्व  का िवििभिन्न तापमानों पर पानी और बफर्व  का 
घनत्विघनत्वि

तापमानतापमान  ((िडग्रीिडग्री  सेसे.).) घनत्वघनत्व  ((ग्रामग्राम//सेमीसेमी33))

100100
5050
2525
1010
4 4 

            0.0 0.0 ((द्रवद्रव))
            0.0 (0.0 (बर्फरबर्फर ))

0.95840.9584
0.98810.9881
0.99710.9971
0.99970.9997
1.0001.000

0.99980.9998
0.91680.9168



  

पृष्ठ तनावि तथा ओस की बूक्लंदे।पृष्ठ तनावि तथा ओस की बूक्लंदे।  

• पषृ्ठ तनाव के कारण पानी पषृ्ठ तनाव के कारण पानी 
की सतह िकसी िखिची हुई की सतह िकसी िखिची हुई 
िझिल्ली की तरह व्यवहार िझिल्ली की तरह व्यवहार 
करती ह।ैकरती ह।ै

• पषृ्ठ तनाव की वजह से पषृ्ठ तनाव की वजह से 
बािरश की बूदें गिोलाकार बािरश की बूदें गिोलाकार 
होती हैं।होती हैं।

मकड़ी के जाल ेपर अटकी हुई ओस की बूदें



  

पृष्ठ तनावि तथा रसारोहणपृष्ठ तनावि तथा रसारोहण

• रसारोहण के िविभिन्न मतरसारोहण के िविभिन्न मत

• केिशकत्व के कारण पानी पेड़ों केिशकत्व के कारण पानी पेड़ों 
के िशखिर पर चढ़ जाता है।  के िशखिर पर चढ़ जाता है।  



  

बफर्व  और उसके रहस्यबफर्व  और उसके रहस्य



  

बफर्व  के खेलबफर्व  के खेल,,  िफसलनेिफसलने  का रहस्यका रहस्य

बफिर्य  की सतह के दवि-सदृशि व्यविहार के कारण स्केिटंग और स्कीइंग में िफिसलना सभंवि है



  

पानीपानी, , उच्चउच्च  ऊष्माधािरता तथा ग्रीन हाउस ऊष्माधािरता तथा ग्रीन हाउस 
प्रभिाविप्रभिावि

• पानी की  ऊष्माधािरता काफी पानी की  ऊष्माधािरता काफी 
ज्यादा होती ह।ै समदु्री  धाराओं के ज्यादा होती ह।ै समदु्री  धाराओं के 
जिरए यह धरती के ताप िनयंत्रण जिरए यह धरती के ताप िनयंत्रण 
में सहायक है।में सहायक है।

• पानी जीवधािरयों के शरीर के पानी जीवधािरयों के शरीर के 
तापमान को िनयिंत्रत करता है। तापमान को िनयिंत्रत करता है। 
उद्योगिधधंों तथा कल कारखिानों में उद्योगिधधंों तथा कल कारखिानों में 
शीतलक के रूप में प्रतयुक्त होता शीतलक के रूप में प्रतयुक्त होता 
ह।ैह।ै

• जलवाष्प भिी एक ग्रीनजलवाष्प भिी एक ग्रीन--हाउस गिैस हाउस गिैस 
ह।ै वैिश्वक तापवृिद्धि के िलए यह ह।ै वैिश्वक तापवृिद्धि के िलए यह 
भिी िजम्मदेार है।भिी िजम्मदेार है।



  

पानी एक साविर्वितक िविलायकपानी एक साविर्वितक िविलायक
कुछ िविलायकों के परावैिद्युतांककुछ िविलायकों के परावैिद्युतांक

िवलायकिवलायक परावैद्यतुाकंपरावैद्यतुाकं

पानीपानी

मेथेनॉलमेथेनॉल

इथनेॉलइथनेॉल

एसीटोनएसीटोन

अमोिनयाअमोिनया

हाइडरोजन सल्फिाइडहाइडरोजन सल्फिाइड

बेंजीनबेंजीन

काबर्यन टेटराक्लोराइडकाबर्यन टेटराक्लोराइड

साइक्लोहेक्सेनसाइक्लोहेक्सेन

80.3780.37

32.6332.63

24.3024.30

21.4021.40

16.9016.90

9.269.26

2.272.27

2.222.22

1.901.90



  

पारलौगिकक जीविन की खोज और पानी की पारलौगिकक जीविन की खोज और पानी की 
भिूक्लिमकाभिूक्लिमका

• ब्रह्माण्ड में िकसी अन्य ब्रह्माण्ड में िकसी अन्य 
खिगिोलीय िपंड पर खिगिोलीय िपंड पर 
पारलौगिकक जीवन की पारलौगिकक जीवन की 
खिोज प्रताथिमक तौगर पर खिोज प्रताथिमक तौगर पर 
जल की खिोज है। जल की खिोज है। 



  

पारलौगिकक जीविनपारलौगिकक जीविन: : जल की भिूक्लिमकाजल की भिूक्लिमका

• सौगरमण्डल में जीवन की संभिावनासौगरमण्डल में जीवन की संभिावना
• नज़र मंगिल तथा बृहस्पित के नज़र मंगिल तथा बृहस्पित के 
चन्द्रमाओ ंपर चन्द्रमाओ ंपर ((यूरोपा तथा आयोयूरोपा तथा आयो))

    



  

पारलौगिकक जीविन की खोजपारलौगिकक जीविन की खोज

सोजनर्यरसोजनर्यर पाथफिाइंडर िमशिन द्विारा पाथफिाइंडर िमशिन द्विारा 
मंगल ग्रह के धरातल का मंगल ग्रह के धरातल का 
भेजा गया िचर्त्रभेजा गया िचर्त्र
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