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पदाथ र्थ की संरचना, कुछ अभिभिमत 
1. रसायन िविज्ञान की दृष्टिष्ट से      
 ब्रह्माण्ड में दो ही चीजें है-         
दव्य/पदाथर्थ एविं िविद्युतत-चुतंबकीय      
िवििकरण। 

तत्वि िचन्तन- 

भारतीय दशिर्थन, ऐत्रेय ऋषिषि का मत, 
पंचमहाभूत की संकल्पना (विायुत, अिग्न, 
जल, पृथ्विी तथा आकाशि), किपल मुतिन 
के सांख्य दशिर्थन के मतानुतसार प्रकृित 
ही पंच महाभूतों की जननी है।



  

2. पिश्चमी सभ्यता में यूनानी दाशिर्थिनक एम्पेडोकल्स ने         
      सविर्थप्रथम मूलभूत तत्विों को पृथ्विी, विायुत, अिग्न और जल   
      के रूप में विगीकृत िकया था।

● अरस्तू (अ.384-323 ई.पू.) ने चतुततर्थत्वि का मत िदया। 
यानी विायुत, अिग्न, जल तथा पृथ्विी। लौकिकक विस्तुतएं इनस े
बनी है। इनके अलाविा ईथर तत्वि भी है िजसस ेब्रह्माण्ड 
की विस्तुतएं बनी है। 

● महिषिर्थ कणाद के मतानुतसार ईथर या आकाशि की कोई 
सरंचना नहीं है। कण चार प्रकार के होत े है; विायुत, 
अिग्न, जल तथा पृथ्विी। 

● प्राचीन चीनी सभ्यता के अनुतसार भौकितक जगत के पांच 
तत्वि- पृथ्विी, काष्ठ, धातुत, अिग्न और जल थे।

● परमाणुत का अथर्थ है; परम+अणुत, अथार्थत ऐसा कण जो 
अिविभाज्य हो। 

● उसी तरह एटम शिब्द एटॉमॉस से बना है िजसका अथर्थ है, 
अिविभाज्य।  

 



  

6वीं सदी (ई.प ू.) मे भारतीय दाशर िनिक 
कणाद की अभिभधारणा 
 
➢  दव्यों को छोटे कणों में िविभािजत करने की 
 एक सीमा होती है।

➢ उन्होंने दव्यों का गठन करने विाले अिविभाज्य
 कणों को 'परमाणुत' कहा।

➢ परमाणुत अिविनाशिी होता है तथा इसका कोई स्वितंत्र    
  अिस्तत्वि नहीं होता है।  
➢ िवििभन्न पदाथोर्थों में के परमाणुत िभन्न-िभन्न प्रकार के होते 
  है।

- महर्षिषर  कणाद 



  

460-370 ईसा प ूवर  मे  ग्रीक दाशर िनिक 
डेमोक्रिक्रिटस की अभिभधारणा 
➢ दव्य छोटे कणों से बने होते है।

➢ इम छोटे कणों को िविभािजत नहीं िकया

जा सकता।
➢ दव्य के इन छोटे कण को 

ऐटोमोस ( ) atomos कहा गया। 

                                

   



  

सन् 1808 में िटिब्रिटिटिटिश रसायनज्ञ जॉन 
डॉल्टिन ने परमाणु संरचना का 
िटिसद्धांत िटिदिया जो आधुिटिनक िटिविज्ञान 
की नीवि पर खडा था। इस सद्धांत िििििििििििििि ि
के अभिटिभिगृहीत इस प्रकार है-  

सभिी द्रव्य बहुत छोटिे-छोटिे कणों स े
िटिमलकर बने होते है, उन्हें परमाणु 
कहा जाता है।

डॉल्टनि का परमाणु िसद्धा ंत



  

● परमाणुत अिविभाज्य होते है। इन्हें रासायिनक अिभिक्रिया के 
दौकरान िनिमर्थत या नष्ट नहीं िकया जा सकता। 

● िकसी िदए गए तत्त्वि के परमाणुतओं के रासायिनक गुतण 
तथा दव्यमान समान होत ेहै। 

● िभन्न-िभन्न तत्विों के परमाणुतओं के रासायिनक गुतण और 
दव्यमान परस्पर िभन्न-िभन्न होते है।

● य ेपरमाणुत सरल पूणर्थ संख्या के अनुतपात में सयंोग करके 
यौकिगकों का िनमार्थण करते है।

● िकसी िदए गए यौकिगक में परमाणुतओं के प्रकार और 
सापके्ष संख्या िस्थर रहते है।   



  

इलेक्टर ॉनि की खोक्रज (जे. जे. थॉमसनि 
का कैथोक्रड रे टूब प्रयोक्रग) 



  

इलेक्टर ॉनि के कुछ तथ्य 

 िचिन्हर्ष  द्रव्यमानि  अभधर -       
 जीवनि    
 काल

 आवेश  िन�स्पनि

 e -  0.511     
 एमईवी

 िन�स्थर  -1   1/2 



  

 थॉमसनि का परमाणु मॉडल
● परमाणुत एक ठोस गोलाकार क्षेत्र होता 
है िजसमें धनात्मक रूप स े आवििेशित 
गोले में इलेक्टरॉन अंतःस्थािपत होते है।

● धनात्मक तथा ऋषणात्मक आविेशि 
समान पिरमाण में और समान रूप स े
िवितिरत होते है इसिलए समग्र रूप स े
परमाणुत िविद्युततउदासीन होता है।



  

जे. जे. थॉमसनि का परमाणु 
मॉडल

➢ परमाणुत का मॉडल एक िक्रिसमस पुतिडंग और 
तरबूज के समान है।

➢ इसके धनात्मक क्षेत्र में इलेक्टरॉन, गोलाकार 
पुतिडंग में िबखरे हुतए िकशििमशि और तरबूज में 
बीज की तरह है।



  

        रदरफोक्रडर  का स्वणर  पिणरका प्रयोक्रग   

 -

 



  

रदरफोक्रडर  प्रयोक्रग के अभवलोक्रकनि 

● तेजी स े आगे बढ़ते हुतए 
अिधकांशि -α कण सोने की 
पन्नी/पिणर्थका के माध्यम से सीध े
गुतजर गए।

● कुतछ -α कण सोने की पिणर्थका स े
अल्प कोण से िविक्षेिपत हो गए।

● प्रत्येक 12000 कणों में से एक 
कण पलट कर विापस आ गया। 

 



  

प्रोक्रटॉनि 
➢ परमाणुत के नािभक के भीतर 
पाए जाने विाले धनाविेिशित कण 
प्रोटॉन कहलाते है।

➢ अनेस्ट रदरफोडर्थ ने साल 1911 
और 1919 के दौकरान अपने 
प्रयोगों से प्रोटॉन कण की खोज 
की। 



  

● परमाणुत में नािभक एक धनाविेिशित केंद होता है। िकसी 
परमाणुत का लगभग सपंूणर्थ दव्यमान नािभक में ही िनिहत 
होता है।

● इलेक्टरॉन सुतपिरभािषित कक्षाओं में नािभक के इदर्थ-िगदर्थ 
घूमते है। 

● नािभक का आकार परमाणुत के आकार की तुतलना में 
बहुतत छोटा होता है। 

रदरफोक्रडर  का परमाणु मॉडल



  

    रदरफोर्ड र्थ के परमाण ु मॉड ल की कुछ 
खािमया 

● िकसी कक्षा में िकसी भी कण में त्विरण होने से इलेक्टरॉन की 
कक्षीय पिरक्रिमा िस्थर नहीं होगी। 

● त्विरण के दौकरान, आविेिशित कणों में स े ऊर्जार्थ का िवििकरण 
होगा।

● अंत में पिरक्रिमागत ् इलेक्टरॉन अपनी ऊर्जार्थ खोकर नािभक में 
िगर 

जाएगा। फलतः परमाणुत स्थायी नहीं हो सकता। 

● जबिक सामान्य अनुतभवि कहता है िक परमाणुत स्थायी होते है। 



  

निील्स बोक्रर (1885-1962)
नील्स बोर ने परमाणुत मॉडल के 
बारे में िनम्निलिखत अिभधारणा 
प्रस्तुतत की।

1. परमाणुत के अंदर कुत छ िविशिेषि 
कक्षाओं में ही इलेक्टरॉन घूमते है 
िजन्हें िवििविक्त कक्षाएँ (  discrete

)orbits  कहत ेहै।

2. इन कक्षाओं की ऊर्जार्थ 
क्विान्टीकृत ( ) quantized होती है। 



  

3. जब इलेक्टरॉन िवििविक्त 
कक्षाओं में घूमते है तब वि े
ऊर्जार्थ का िवििकरण नहीं करते। 

4.इन कक्षाओ ं को ऊर्जार्थ स्तर 
यानी एनजी लेविल कहा 
जाता है िजन्हें , , , K L M

,...N या िफर क्रिमांक 1, 2, 
3,...से दशिार्थया  जाता है।



  

1. बोर मॉडल हीिलयम के स्पेक्टरम की व्याख्या नहीं कर सका।  

2. बोर मॉडल एक से अिधक इलेक्टरॉन विाले परमाणुतओं के    
   िलए काम नहीं करता क्योंिक इन परमाणुतओं में नािभक-         
      इलेक्टरॉन आकषिर्थण और इलेक्टरॉन- इलेक्टरॉन प्रितकषिर्थण भी      
      काम करता है।

3. इलेक्टरॉन स्थायी कक्षाओं में पिरक्रिमा नहीं करते।

4. लेिकन िफर भी हम अपने मौकजूदा मॉडल में बोर मॉडल के   
   केंदीय िविचारों में से एक िविचार (परमाणुत की ऊर्जार्थ िवििविक्त   
       कक्षाओं में होती है) का प्रितधारण करत ेहै।

बोक्रर मॉडल की खािमया ं 



  

न्यूटर ॉनि की खोक्रज 
सन् 1932 में जेम्स चडैिविक ने एक नए 
कण की खोज की िजस े उन्होंने न्यटूरॉन 
कहा। 

1. इस पर कोई आविशेि नहीं था  तथा   
   दव्यमान लगभग प्रोटॉन के बराबर था। 

2. न्यूटरॉन को ' ' n से दशिार्थया जाता है। 

3. केविल हाइडरोजन को छोड़कर, बाकी    
   सभी परमाणुतओं के नािभक में न्यूटरॉन     
       मौकजूद होता है।



  

आधुिनिक परमाणु मॉडल



  

वतर मानि मे भौतितकिवदों का मानिनिा
➢ दव्य तीन प्रकार के बुतिनयादी कणों स ेबना होता है। ये 
है- क्विाक्सर्थ, लेप्टॉन और बोसॉन।

➢ प्रोटॉन और न्यूटरॉन क्विाक्सर्थ स ेबने है। (2 अप+1 डाउनि, 
तथा 1 अप तथा दो डाउन)

➢ क्विाक्सर्थ कणों की त्रयी ग्लुतआन कणों स ेपरस्पर बँधी होती 
है। 

➢ क्विाकर्थ  कणों का स्वितंत्र अिस्तत्वि नहीं होता। कणों में 
सहंित बोसॉन कणों से अन्योन्यिक्रिया से आती है। 



  

िहर्षग्स बोक्रसॉनि यानिी गॉड्स पािटर कल
➢ िहग्स बोसॉन स ेपदाथर्थ में सहंित पैदा होती है। कण िहग्स 
फील्ड में अन्योन्यिक्रिया करत ेहै िजससे दव्यमान पैदा होता 
है। 

➢ लौकिकक जगत का िनमार्थण छह मलूभूत कणों से हुतआ है। 
य ेहै अप क्विाकर्थ , डाउन क्विाकर्थ , ग्लुतआन, इलेक्टरॉन, फोटॉन 
तथा िहग्स बोसॉन। 



  

-:धन्यविाद:-
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