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भारत के अंतिरक्ष कायकर्यक्रम के 50 वर्ष:र्य: एक िवर्हंगावर्लोकन 
-डॉ. कृष्ण कुमार िमश

प्रस्तावर्ना
वर्ष:र्य 2013 भारत के अतंिरक्ष कायकर्यक्रम का स्वर्णर्यजयकन्ती वर्ष:र्य है। आज से 50 
वर्ष:र्य पहले  21  नवर्म्बर  1963  को भारत ने एक  'छोटा-सा'  राकेट छोड़कर 
अतंिरक्ष में एक बहुत 'बड़ा कदम' रखा था। िपछले पचास बरसों में भारत के 
अतंिरक्ष कायकर्यक्रम ने एक लम्बा फासला तयक िकयका है। चांद तक िमशन 
पहंुचाने के बाद भारत अब मगंल के िलए अिभयकान भेजने की तैयकारी कर 
रहा है। भारत के अतंिरक्ष कायकर्यक्रम का पचास साल का सफर बड़ा ही रोचक 
तथा पे्ररणादायकी है। इसके पीछे सिुवर्ख्यकात वर्ैज्ञािनक डॉ. िवर्क्रम साराभाई की 
दरूदृष्टिष्टि तथा कल्पना की अहम ्भूिमका है। उन्हें  भारत के अंतिरक्ष कायकर्यक्रम का िशल्पकार कहा 
जाता है। बात सन ्1961 की है जब डॉ. साराभाई ने अतंिरक्ष अनुसधंान कायकर्यक्रम की एक िवर्स्ततृ 
यकोजना भारत के तत्कालीन प्रधानमंत्री पं. जवर्ाहरलाल नेहरू को सौंपी थी। नेहरूजी को यकह यकोजना 
पसंद आयकी तथा भारत सरकार द्वारा उसे स्वर्ीकार कर िलयका गयका। बस वर्ही से देश के अतंिरक्ष 
कायकर्यक्रम का शीगणेश हुआ। सन ् 1962  में परमाणु ऊर्जार्य िवर्भाग के अतंगर्यत अंतिरक्ष अनुसधंान 
सिमित का गठन िकयका गयका। डॉ. साराभाई को इस सिमित का अध्यकक्ष िनयुकक्त िकयका गयका।  

अंतिरक्ष कायकर्यक्रम की शुरुआत 
अंतिरक्ष कायकर्यक्रम की स्थापना के साथ डॉ.  साराभाई को एक उिचत 
स्थान की तलाश थी जहां से राकेट अंतिरक्ष में भेजे जा सकें । वर्ह 
जगह चुनी गयकी केरल की राजधानी ितरुवर्नन्तपुरम के पास भारतीयक 
प्रायकद्वीप के पिमीश्चिमी तट पर िमीस्थत थुम्बा में। यकहां से देश का पहला 
राकेट  छोड़ने  पर  काम  चल  रहा  था।  उस  दौरान  भारत  के  छह 
वर्ैज्ञािनकों को अमेिरकी अंतिरक्ष संस्था  'नासा'  में साउंिडंग राकेट के 
प्रिशक्षण के िलए भेजा गयका। इनमें  िमसाइलमैन के नाम से सपु्रिसद 
डॉ. ए.पी.जे. अब्दलु कलाम भी शािमल थे। साउंिडंग राकेट वर्ायुकमंडल 
के अध्यकयकन के िलए छोडे़ जाते हैं। भारत ने  21  नवर्म्बर 1963 को 
अमेिरका से प्राप्त 'नाइक अपाचे' नामक पहले साउंिडंग राकेट को थुम्बा 
से छोड़कर अपने अंतिरक्ष अनुसंधान की शुरुआत की। सन  ्1965 में 

थमु्बा में अंतिरक्ष िवर्ज्ञान और प्रौद्योिगकी केन्द्र की स्थापना की गयकी तथा उसके दो वर्ष:र्य बाद ही 
अहमदाबाद में उपग्रह दरूसंचार भकेून्द्र स्थािपत िकयका गयका। देश के वर्ैज्ञािनक राकेट प्रौद्योिगकी तथा 

      िवर्क्रम साराभाई 

             नाइक अपाचे रॉकेट



ईंधन िवर्किसत करने में लगे रहे। उन्होंने  20  नवर्म्बर  1967  को थमु्बा से रोिहणी-75  नामक 
स्वर्देशी राकेट का प्रके्षपण िकयका।  

15 अगस्त 1969 को डॉ. साराभाई की अध्यकक्षता में 
भारतीयक  अंतिरक्ष  अनुसंधान  सगंठन  (इसरो)  का 
गठन िकयका गयका। इसके साथ ही देश में उपग्रहों 
तथा  उन्हें  अंतिरक्ष  में  भेजने  के  िलए  राकेटयकान 
िवर्किसत करने का फैसला िलयका गयका। भिवर्ष्यक के 
राकेटों  के  प्रके्षपण  के  िलए  आधं्र  प्रदेश  िमीस्थत 
शीहिरकोटा रेन्ज को नए प्रमोचन केन्द्र के रूप में 
िवर्किसत िकयका गयका। शरुू में इसरो द्वारा ऐसे राकेट 
तैयकार करने की यकोजना बनायकी गयकी िमीजनसे लघु उपग्रहों को पथृ्वर्ी की नजदीकी कक्षा में भेजा जा 
सके। इन्हें सैटेलाइट लांच वेर्िहकल यकानी सकें्षप में एस.एल.वर्ी. कहा गयका। 

प्रके्षपण प्रणािलयकों तथा उपग्रहों का िवर्कास
यकद्यिप भारत के अंतिरक्ष कायकर्यक्रम की आधारिशला िवर्क्रम साराभाई ने 
रखी लेिकन उसे आगे बढ़ाने में डॉ. अब्दलु कलाम तथा प्रो. सतीश 
धवर्न का बहुमूल्यक यकोगदान है। डॉ. कलाम एस.एल.वर्ी.-3 कायकर्यक्रम के 
प्रमुख थे। उनकी टीम द्वारा िवर्किसत राकेट का 10 अगस्त 1979 को 
िकयका गयका पहला परीक्षण तो असफल रहा िकन्तु अगले ही वर्ष:र्य 18 
जलुाई को िकयका गयका दसूरा परीक्षण पूरी तरह सफल रहा। इस राकेट 
ने रोिहणी नामक  35  िकलोग्राम के उपग्रह को पथृ्वर्ी की कक्षा में 
स्थािपत िकयका। एस.एल.वर्ी. की बाद की उड़ानें भी सफल रहीं। इस 
सफलताओं के बाद और ज्यकादा शिक्तशाली राकेटों के िवर्कास पर बल 
िदयका  गयका।  इन्हें  आग्मेंटेड  सटेैलाइट  लांच  वेर्िहकल  यकानी 
ए.एस.एल.वर्ी. कहा गयका। 

ए.एस.एल.वर्ी.  भारत का एक महत्त्वर्पूणर्य प्रमोचन यकान है जो तकनीकी क्षमताओं के प्रदशर्यन और 
उनके वर्ैधीकरण के िलए बनायका गयका। इसे  कम लागत के मध्यकवर्ती यकान के रूप में िवर्किसत 
िकयका गयका। इसकी  1987  तथा  88  में की गयकी पहली दो उड़ानें सफल नहीं रही लेिकन तीसरी 
उड़ान कामयकाब रही तथा उसने  'स्ट्रॉस-सी'  नामक उपग्रह को अतंिरक्ष में  स्थािपत कर िदयका। 
ए.एस.एल.वर्ी.  की सफलता के बाद और भी ज्यकादा  शिक्तशाली पोलर सटेैलाइट लांच वेर्िहकल, 
पी.एस.एल.वर्ी. का िवर्कास िकयका गयका। यकह नयका राकेट चार खंडों का बना था। पी.एस.एल.वर्ी. की 
1994 से लेकर अब तक की समस्त उड़ानें सफल रही हैं। इसने सफलता के कीितर्यमान बना िदए हैं। 

इसरो- भारत के अंतिरक्ष कायकर्यक्रम का अग्रणी संगठन 

             ए .एस .एल .वर्ी. रॉकेट



इस राकेट के जिरए सदुरू सवेंर्दन के के्षत्र में राष्ट्र ने बहुत शोध िकयका है। अब तक इसकी कुल 23 
उड़ानें हो चकुी हैं  और भारत तथा दसूरे देशों के अनेक उपग्रह अंतिरक्ष में पहंुचाए जा चकेु हैं। 
िवर्गत 9  िसतंबर  2012  का िदन भारतीयक अंतिरक्ष कायकर्यक्रम में स्वर्िमीणर्यम िदन था जब इसरो के 
पीएसएलवर्ी सी-21 राकेट ने फ्रांस तथा जापान के दो उपग्रहों को सफलतापूवर्र्यक कक्षा में स्थािपत 
कर िदयका। इस तरह भारत ने िमशन भेजने का शतक परूा कर िलयका। अब तक भारत ने स्वर्देशी 
राकेटों के जिरए कुल 62 देशी तथा 35 िवर्देशी उपग्रह अंतिरक्ष में पे्रिष:त िकए हैं।   

भारत को उपग्रहों के िनमार्यण में भी कुशलता प्राप्त है। देश का पहला कृित्रम उपग्रह आयकर्यभट्ट 1975 
में रूस के रॉकेट के जिरए छोड़ा गयका। देश में ही िडजाइन तथा िवर्किसत इस उपग्रह का भार 368 
िकलोग्राम था। उसकी अपेिमीक्षत आयुक छह साल थी। लेिकन वर्ह 17 वर्ष:ों तक राष्ट्र को अपनी सेवर्ाएं 
देता रहा। उसके बाद कहीं भारी तथा समनु्नत भास्कर-1 तथा भास्कर-2 का रूसी प्रके्षपणयकान से 
भेजा िकयका गयका। येक भारत के शरुुआती सुदरू संवेर्दन उपग्रह थे िमीजन्हें क्रमश: 7 जून 1979 तथा 
20 नवर्म्बर 1980 को अंतिरक्ष में भेजा गयका। 

ध्रुवर्ीयक उपग्रह प्रके्षपण यकान िमीजसे सकें्षप में पी.एस.एल.वर्ी. कहा जाता 
है,  भारतीयक  अंतिरक्ष  अनुसंधान  सगंठन  द्वारा  संचािलत  एक 
महत्वर्ाकांक्षी प्रके्षपण प्रणाली है। पीएसएलवर्ी की ऊँर्चाई 44.4 मीटर है 
और इसके चार चरण हैं जो एकांतर से ठोस एवर्ं द्रवर् नोदन प्रणािलयकों 
का उपयकोग करते हैं। इसके प्रथम चरण में 138 टन नोदक होता है 
जो िवर्श्व के बहृद् ठोस नोदक बूस्टरों में से एक माना जाता है। इसके 
छह ठोस स्टै्रप-ऑन नोदक मोटर हैं िमीजनमें से प्रत्येकक में बारह टन 
ठोस नोदक होता है। दसूरे चरण में 41.5 टन द्रवर् नोदक रहता है। 
तीसरे चरण में 7.6 टन ठोस नोदक रहता है तथा चौथे में 2.5 टन 
द्रवर् नोदक सिहत जुड़वर्ाँ इंजन रहता है। इसी ताकतवर्र राकेट ने 
भारत के चन्द्रयकान-1 िमशन को सफलतापूवर्र्यक चांद तक पहंुचायका था। 

चन्द्रयकान-1 
22 अक्टूबर 2008 का िदन देश के िलए बहुत मायकने रखता है जब सुबह 6 बजकर 20 िमनट पर 
भारत के चन्द्रयकान-1 का सफल प्रके्षपण िकयका गयका। िवर्ज्ञान के के्षत्र में देश की प्रितष्ठा को चार-चाँद 
लगाने वर्ाली यकह एक अभूतपूवर्र्य घटना थी।  8  नवर्म्बर  2008  को इसे चांद की कक्षा में  100 
िकलोमीटर की ऊंर्चाई पर स्थािपत िकयका गयका। िफर इसके बाद 14 नवर्म्बर 2008 को इस िमशन 
से 'मनू इंपैक्ट प्रोब'  नामक उपकरण को चन्द्रमा के धरातल पर सफलतापूवर्र्यक उतारा गयका। इस 
उपकरण ने धरातल पर मौजूद रसायकनों के िवर्शे्लष:ण से वर्हां जल होने का अकाट्यक प्रमाण प्रस्तुत 
िकयका। चन्द्रयकान-1  िमशन 30  अगस्त 2009  तक काम करता रहा। इस उपलिमीब्ध को अमेिरका 

            पी.एस .एल .वर्ी. रॉकेट



सिहत तमाम देशों ने सराहा। भारत अब चन्द्रयकान-2 पर काम कर रहा है िमीजसे आने वर्ाले िदनों में 
प्रके्षिपत िकयका जाएगा। चन्द्रयकान िमशन की सफलता ने अन्तरार्यष्ट्रीयक स्तर पर िवर्ज्ञान तथा तकनीकी 
के के्षत्र में भारत की यकोग्यकता िसद कर दी है। भारत अब एिशयका के देशों, मसलन चीन और जापान 
की बराबरी में खड़ा हो गयका है। चन्द्रयकान के सफल प्रके्षपण के साथ ही भारत दिुनयका का छठा देश 
बन गयका है िमीजसने चाँद के िलए अपना िमशन भेजा है। 

चन्द्रयकान-2

चन्द्रयकान-2,  भारत का दसूरा  िमशन है  जो चन्द्रमा  पर 
भेजा जाएगा। इसमें एक आिबर्यटर, लैंडर तथा रोवर्र शािमल 
होगा।  भारत  के  भिूमीस्थर  उपग्रह  प्रके्षपण  यकान 
(जी.एस.एल.वर्ी-माकर्य III) के  द्वारा  प्रमोिचत  इस  यकान  में 
इसरो द्वारा िनिमर्यत आिबर्यटर तथा रोवर्र और रूसी अंतिरक्ष 
एजेंसी (रोसकोमॉस) द्वारा िनिमर्यत लैंडर शािमल होगा। इस 
िमशन का मुख्यक उदे्दश्यक आिबर्यटर पर िमीस्थत यंकत्रों के उपयकोग 
से चंद्रमा के मलू तथा िवर्कास के बारे में  और अिधक 
जानकारी जुटाना तथा लैंडर एवर्ं रोवर्र का प्रयकोग करते हुए 
लनूर नमूने का िवर्शे्लष:ण करना है।    

ऑिबर्यटर के साथ 5 पेलोड भेजे जाने वर्ाले हैं िमीजनका कायकर्य है,    

1. चन्द्र सतह पर मौजूद प्रमुख तत्वर्ों के मानिचत्रण,
2. चन्द्र सतह पर वर्ॉटर आइस (िहमजल) सिहत अन्यक तत्वर्ों की खोज,
3. खिनज,  पानी,  तथा हाइड्रॉिमीक्सल की मौजूदगी सबंंधी अध्यकयकन हेतु चन्द्रमा की सतह के 

काफी िवर्स्ततृ िहस्से का मानिचत्रण,
4. चन्द्रमा के बिहमर्मंडल का िवर्स्ततृ अध्यकयकन तथा 
5. चन्द्रमा के खिनज-िवर्ज्ञान तथा भूिवर्ज्ञान के अध्यकयकन

चंद्रयकान-2 अिभयकान में एक कक्षीयकान/अवर्तरण/भ्रमण िवर्न्यकास की यकोजना है। िमशन के वर्ष:र्य 2013 
में ही साकार होने की उम्मीद है। अिभयकान का वर्ैज्ञािनक लक्ष्यक कक्षीयकान पर मौजूद उपकरणों का 
उपयकोग करते हुए चंद्रमा के उद्भवर् और िवर्कास के बारे में हमारी जानकारी तथा समझ में सुधार 
करना तथा रोबोट/रोवर्रों का उपयकोग करते हुए चंद्रमा के आवर्रण प्रस्तर गुणों का अध्यकयकन करना 
है।

मंगल की ओर प्रयकाण 
भारत का अंतिरक्ष कायकर्यक्रम चांद तक ही सीिमत नहीं है। उसने अब मगंल ग्रह की ओर भी रुख 
िकयका है। भारत अपना मगंल अिभयकान नवर्ंबर 2013 में भेजने की तैयकारी में जुटा है। कुल 450 

                   चांद तक जा पहंुचा भारत



करोड़ रुपयेक की लागत का यकह अिभयकान भारत को उन पांच चुिनंदा देशों की कतार में ला खड़ा 
करेगा जो ऐसे अिभयकान पूरा कर चकेु हैं। इनमें अमेिरका, रूस, फ्रांस, चीन और जापान शािमल हैं। 
‘इसरो’ के अनुसार उसके अत्यकाधुिनक प्रके्षपण यकान 'पीएसलवर्ी-एक्सएल' का इस्तेमाल नवर्ंबर 2013 
में शुरू होने वर्ाले इस मगंल अिभयकान के िलए िकयका जाएगा। मंगल अिभयकान में इस्तेमाल होने 
वर्ाले आिबर्यटर का िनमार्यण चंद्रयकान-एक की तजर्य पर िकयका जा रहा है। इसका कुल वर्जन  1350 
िकलोग्राम है। आिबर्यटर के िनमार्यण कायकों की समीक्षा की जा रही है और पूरी कोिशश की जा रही है 
िक इसे अक्टूबर 2013 तक तैयकार कर िलयका जाए। यकान की िनगरानी के िलए िनयंकत्रण केन्द्र में 
सभी तैयकािरयकां की जा रही हैं तथा सहयकोग के िलए दिुनयका के अन्यक देशों में िमीस्थत िनयंकत्रण कक्षों 
से भी संपकर्य  िकयका जा रहा है। 

इस अिभयकान के िलए नवर्बंर 2013 समयक चुना 
गयका है क्यकोंिक इस समयक मगंल ग्रह धरती के 
करीब होगा। ऐसी खगोलीयक घटना  27  वर्ष:ों में 
एक बार घिटत होती है। मगंलयकान का मुख्यक 
उदे्दश्यक यकह पता लगाना है िक क्यका वर्हां जीवर्ों के 
जीवर्न के िलए अनुकूल िमीस्थितयकां हैं? मंगलयकान 
ग्रह की िमट्टी के नमूनों को इकट्ठा करके यकह 
पता लगाएगा िक क्यका कभी मगंल पर जीवर्न 
था? मगंल की सतह के बारे में भी जानकािरयकां 
हािसल की जाएगंी।  मगंल ग्रह पर जीवर्न की 
सभंावर्नाएं तलाशने पर िवर्शेष: जोर िदयका जाएगा। 
मगंल िमशन के दौरान भारत मीथेन के रहस्यक 
को सुलझा लेगा, साथ ही मगंल पर इसके अिमीस्तत्वर् का पता लगाने की कोिशश की जाएगी। अभी 
तक की जानकारी के अनुसार हमारे सौरमंडल में केवर्ल पथृ्वर्ी पर जीवर्न है। वर्सेै शकु्र ग्रह हमारी 
पथृ्वर्ी के करीब तो है लेिकन वर्हां की पिरिमीस्थितयकां जीवर्न के प्रितकूल हैं। मगंल धरती के बहुत 
करीब है,  वर्हां वर्ायुकमंडल बहुत िवर्रल है,  और उसमें आक्सीजन की मात्रा बहुत कम है। साथ ही 
उसके इदर्य-िगदर्य चुंबकीयक पदाथर्य होने के बावर्जूद वर्हां कोई चुंबकीयक के्षत्र नहीं है, जोिक एक सवर्ाल 
बना हुआ है। वर्ैज्ञािनकों को आशा है िक इन सब सवर्ालों के जवर्ाब खोजने में यकह अिभयकान 
महत्वर्पूणर्य सािबत होगा। 

इस अिभयकान में 15 िकलोग्राम के पांच एक्सपेिरमेंटल पेलोड भेजे जाएंगे। इनमें कैमरे और सेंसर 
जसेै उपकरण शािमल हैं जो मगंल के वर्ायुकमंडल और उसकी दसूरी िवर्िशष्टिताओं का अध्यकयकन करेंगे। 
मगंल के िलए जो मीथेन सेंसर भेजा जाएगा उसका वर्जन 3.59 िकलोग्राम होगा। यकह सेंसर मगंल 

          भारत के मंगलयकान का एक काल्पिनक िचत्रांकन



के पूरे िडस्क को छह िमनट के अंदर स्कैन करने में सक्षम है। दसूरा उपकरण थमर्यल इंफ्रारेड 
स्पेक्ट्रोमीटर है। इसका वर्जन चार िकलोग्राम होगा। यकह मगंल की सतह का मापन करेगा। एक और 
उपकरण मासर्य कलर कैमरा है िमीजसका वर्जन  1.4  िकलोग्राम है। इसके अलावर्ा लाइमैन-अल्फा 
फोटोमीटर का वर्जन 1.5 िकलोग्राम है तथा यकह मगंल के वर्ातावर्रण में एटॉिमक हाइड्रोजन का पता 
लगाएगा। मंगलयकान को लाल ग्रह के िनकट पहंुचने में आठ महीने लगेंगे। मगंल की कक्षा में 
स्थािपत होने के बाद यकह यकान मगंल के बारे में महत्वर्पूणर्य जानकािरयकां भेजना शुरू करेगा। भारत 
का मंगलयकान मगंल के धरातल पर उतरेगा तो नहीं, लेिकन वर्ह न्यूकनतम 500 िकलोमीटर तथा 
अिधकतम 8000 िकलोमीटर की दरूी बनाए रखते हुए ग्रह की कक्षा में पिरक्रमा करेगा। 

भारतीयक अंतिरक्ष अनुसंधान संस्थान का सबसे भरोसेमन्द राकेट ‘पीएसएलवर्ी-एक्सएल’ मगंलयकान 
को लेकर शी हिरकोटा से उड़ान भरेगा। पीएसएलवर्ी मंगलयकान को अंतिरक्ष में पथृ्वर्ी की कक्षा में 
स्थािपत कर देगा। इसके बाद मगंलयकान के छह इंजन चालू होकर इसे पथृ्वर्ी की उत्कें द्री कक्षा में  
ऊर्पर उठा देंगे। तब मगंलयकान 600 से 2.15 लाख िक.मी. दरू रहते हुए पथृ्वर्ी की पिरक्रमा करने 
लगेगा। इसके बाद एक बार यकान के इंजन िफर चालू िकए जाएंगे जो मगंलयकान को पथृ्वर्ी की कक्षा 
से िनकाल कर उसे सयूकर्यलक्ष्यकी पथ पर मंगल की ओर अंतरग्रही यकात्रा पर भेज देगें। मगंलयकान में 
ऊर्जार्य की आपूितर्य हेतु  760 वर्ाट िवर्दु्यत उत्पादन करने वर्ाले सौर पैनल लगे होंगे। यकिद सब कुछ 
यकोजनानुरूप चला तो मंगलयकान िसतम्बर 2014 में मगंल की कक्षा में पहंुच जाएगा। पथृ्वर्ी से बाहर 
ग्रहों के बीच िकसी यकान को भेजने का भारत का यकह पहला अवर्सर होगा। यकिद भारत अपने 
मगंलयकान को सरुिमीक्षत मगंल की कक्षा में पहंुचा कर उसे ठीक से स्थािपत करके बखूबी िनयंकित्रत 
रख लेता है तो देश के िलए यकह एक बहुत बड़ी उपलिमीब्ध होगी। इस तरह हम देखते हैं िक भारत 
ने अभी तक अपने अतंिरक्ष कायकर्यक्रम में आशातीत सफलता प्राप्त की है तथा यकह कायकर्यक्रम िनरन्तर 
नयकी बुलंिदयकों की ओर अग्रसर है। स्वर्णर्यजयकन्ती वर्ष:र्य में प्रस्तािवर्त चन्द्रयकान-2 तथा मंगलयकान की 
सफलता भारतीयक अतंिरक्ष अनुसधंान कायकर्यक्रम के इितहास में स्वर्णार्यक्षरों में दजर्य की जाएगी। 

------
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