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      प्रज्ञाक्कथन
हहोममी भज्ञाभज्ञा वविजज्ञान शशक्षिज्ञा कके न्द कज्ञा ममूल उदकेश्य हशै दकेश मम प्रज्ञाथवमक स्कमू ल सके लकेकर स्नज्ञातक स्तर
तक वविजज्ञान एविस रशणत शशक्षिज्ञा ककी रपुणवितज्ञा मम सपुधज्ञार तथज्ञा ससविररन। ऐसज्ञा तभमी ससभवि हशै जब स्कमू लमी
तथज्ञा कडलकेज शशक्षिज्ञा मम सज्ञाथरक बदलज्ञावि हहो। इसकके  ललए आविश्यक हशै वक लहोकमज्ञानस मम वविजज्ञान कके
प्रकत रुकच कज्ञा वनमज्ञारण हहो,  और विशैजज्ञावनक सज्ञाक्षिरतज्ञा कहो प्रहोत्सज्ञाहन वमलके तथज्ञा सज्ञाथ हमी जनमज्ञानस मम
वविजज्ञानसम्मत सहोच कहो बढ़ज्ञाविज्ञा वमलके। हहोममी भज्ञाभज्ञा कके न्द शशैकक्षिक सज्ञामग्रमी कके  वविकज्ञास कके  ललए शपुरू सके
ससकल्पबर रहज्ञा हशै। सहपज्ञाठ्यचयज्ञारत्मक सज्ञामवग्रयवों कज्ञा वविकज्ञास उसमी वदशज्ञा मम एक महत्विपमूणर कदम हशै।
उच्चतर मज्ञाध्यवमक स्तर तक कके  वविजज्ञान तथज्ञा रशणत वविरयवों कके  ललए ससरत सज्ञामग्रमी कज्ञा सकजन इस
ससस्थज्ञा कज्ञा ध्यकेय रहज्ञा हशै। दकेश मम वहन्दमी मज्ञाध्यम कके  छज्ञात्रिवों तथज्ञा अध्यज्ञापकवों कके  ललए इन वविरयवों मम
रपुणवितज्ञापमूणर सज्ञामवग्रयवों ककी जरूरत कहो ध्यज्ञान मम रखतके हपुए हहोममी भज्ञाभज्ञा कके न्द नके विरर  2008 सके "वहन्दमी
मम  शशैकक्षिक ई-सज्ञामग्रमी कज्ञा वविकज्ञास"  वविरय पर  वदविज्ञाररक रज्ञाषट मीय कज्ञायरशज्ञालज्ञाएए  आयहोजजत करनज्ञा शपुरू
वकयज्ञा जजनसके उपयहोरमी शशैकक्षिक सज्ञामवग्रयवों कज्ञा वविकज्ञास वकयज्ञा जज्ञा सकके । इन कज्ञायरशज्ञालज्ञाओस मम दकेश कके
वविशभन्न प्रज्ञान्तवों कके  जज्ञानके मज्ञानके वविजज्ञान शशक्षिकवों/लकेखकवों कके  सहयहोर सके शशैकक्षिक सज्ञामग्रमी वविकजसत करनके
ककी कहोशशश ककी जज्ञा रहमी हशै। इनमम कडजजटल सज्ञामग्रमी कके  सज्ञाथ पप्रट सज्ञामग्रमी कज्ञा भमी समज्ञाविकेश हशै। यह
पपुस्तक उसमी क्रम मम विरर  2016 मम आयहोजजत पज्ञाएचविहीं रज्ञाषट मीय कज्ञायरशज्ञालज्ञा कके  वविशकेरजवों दज्ञारज्ञा आयहोजक
कहो ससौंपके रए वनबन्धवों कज्ञा ससकलन हशै।  

भज्ञारत कके  ससवविधज्ञान मम सभमी नज्ञारररकवों मम विशैजज्ञावनक सहोच कहो बढ़ज्ञाविज्ञा दकेनके कके  ललए प्रकतबरतज्ञा
जतज्ञाई रई हशै। यह कज्ञायर  वविजज्ञान सज्ञाक्षिरतज्ञा कके  जररए वकयज्ञा जज्ञा सकतज्ञा हशै। सहपज्ञाठ्यचयज्ञारत्मक सज्ञामग्रमी
तथज्ञा लहोकवविजज्ञान  लकेखन इस लक्ष्य ककी पमूरत मम बहपुत सहज्ञायक हहैं क्यवोंवक बपुवनयज्ञादमी वविजज्ञान और
दशैवनक जमीविन ककी प्रवक्रयज्ञाओस मम  वविजज्ञान ककी भमूवमकज्ञा ककी जज्ञानकज्ञारमी कके  बरशैर विशैजज्ञावनक प्रविकलत कज्ञा
वविकज्ञास नहहीं वकयज्ञा जज्ञा सकतज्ञा। इस पपुस्तक मम कपु ल 19 वनदशरनज्ञात्मक वनबन्ध शज्ञावमल हहैं। यह पपुस्तक
छज्ञात्रिवों,  अध्यज्ञापकवों कके  सज्ञाथ-सज्ञाथ आमजन कहो ध्यज्ञान मम  रखकर तशैयज्ञार ककी रई हशै जजसकज्ञा वहन्दमी
पज्ञाठक जरत बहपुत वविशज्ञाल हशै। इन वनबन्धवों मम रहोचक तथज्ञा प्रकेरक तरमीकके  सके बतज्ञायज्ञा रयज्ञा हशै वक वविजज्ञान -

जरत मम क्यज्ञा घवटत हहो रहज्ञा हशै। यके वनबन्ध इसककी व्यज्ञाख्यज्ञा करतके हहैं वक वकस तरह विशैजज्ञावनक जज्ञान
हमज्ञारके दशैनसवदन घटनज्ञाओस सके जपुडज्ञा हपुआ हशै। महैं ससपज्ञादक एविस लकेखकवों कके  इस प्रयज्ञास ककी सरज्ञाहनज्ञा करतज्ञा
हमू ए और आशज्ञा करतज्ञा हमू ए वक बडमी ससख्यज्ञा मम हमज्ञारके नज्ञारररक इससके लज्ञाभज्ञानन्वित हवोंरके।
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प्रस्तज्ञाविनज्ञा
जज्ञान-वविजज्ञान शशैकक्षिक वनबन्ध, पपुस्तकमज्ञालज्ञा-5 ककी इस पपुस्तक कज्ञा प्रकज्ञाशन मकेरके ललए प्रसन्नतज्ञा
ककी बज्ञात हशै। इस पपुस्तक मम पज्ञासचविमी रज्ञाषट मीय कज्ञायरशज्ञालज्ञा कके  प्रकतभज्ञारमी वविशकेरजवों कके  वनबन्ध ससकललत
हहैं। यह कज्ञायरशज्ञालज्ञा हहोममी भज्ञाभज्ञा वविजज्ञान शशक्षिज्ञा कके न्द दज्ञारज्ञा वविजज्ञान परररद् प्रयज्ञार कके  तत्विज्ञाविधज्ञान मम
2016 मम आयहोजजत ककी रयमी थमी। इस पपुस्तक मम वविजज्ञान तथज्ञा रशणत वविरयवों पर कपु ल डकेढ़ दजरन
शशैकक्षिक वनबन्ध ससकललत हहैं। यह कज्ञायरशज्ञालज्ञा हर दहो विरर  कके  असतरज्ञाल पर आयहोजजत ककी जज्ञातमी हशै।
इसककी थमीम हशै-  वहन्दमी मम शशैकक्षिक ई-सज्ञामग्रमी कज्ञा वविकज्ञास। हहोममी भज्ञाभज्ञा कके न्द नके विरर  2008,
2010,  2012  तथज्ञा  2014  मम  ऐसमी  चज्ञार  रज्ञाषट मीय  कज्ञायरशज्ञालज्ञाएस  वविजज्ञान  परररद्  प्रयज्ञार  कके
तत्विज्ञाविधज्ञान  मम  इलज्ञाहज्ञाबज्ञाद  मम  आयहोजजत  ककी  थहीं।  उनमम  दमी  रयमी  तकनमीककी  प्रस्तपुकतयवों  पर
आधज्ञाररत चज्ञार पपुस्तकम  पहलके हमी इसमी पपुस्तकमज्ञालज्ञा कके  असतररत प्रकज्ञाशशत ककी जज्ञा चपुककी हहैं। 

समूचनज्ञा तथज्ञा ससचज्ञार क्रज्ञासकत कके  इस वितरमज्ञान समय मम पठन-पज्ञाठन तथज्ञा जज्ञानज्ञाजरन कज्ञा
पररदृश्य तकेजमी सके बदलज्ञा हशै। शशक्षिज्ञा अपनमी पज्ञारसपररक परकत सके नविमीन परकत ककी ओर अग्रसर हशै।
विह श्यज्ञामपट्ट तथज्ञा खवडयज्ञावमट्टमी कके  चलन सके स्मज्ञाटर  बहोडर  एविस पडविर प्विज्ञाइसट प्रस्तपुकतयवों ककी ओर
कदम बढ़ज्ञा रहमी हशै। शशक्षिण वविकधयवों मम  कडजजटल यपुवक्तियवों कज्ञा प्रयहोर बढ़ रहज्ञा हशै। कक्षिज्ञाओस कज्ञा
स्विरूप कडजजटल हहो रहज्ञा हशै। ऐसके मम यह बकेहद जरूरमी हशै वक वहन्दमी मज्ञाध्यम कके  छज्ञात्रिवों, अध्यज्ञापकवों
तथज्ञा शशक्षिक-प्रशशक्षिकवों कके  ललए भमी शशैक्षिशणक सज्ञामवग्रयज्ञास इलकेक्टट डवनक रूप मम सपुलभ हवों। इस
आविश्यकतज्ञा कहो अनपुभवि करतके हपुए विरर  2008 मम हहोममी भज्ञाभज्ञा वविजज्ञान शशक्षिज्ञा कके न्द नके वहन्दमी मम
शशैकक्षिक  सज्ञामवग्रयवों  कके  वविकज्ञास  कके  ललए  समरपत  एक  नविहोन्मकेरमी  ई-लरनर  पहोटरल
( :// . . . .http ehindi hbcse tifr res in) शपुरू वकयज्ञा। वितरमज्ञान मम  इस विकेबसज्ञाइट पर व्यज्ञाख्यज्ञान,
प्रस्तपुकतयज्ञास,  पपुस्तकम ,  लकेख,  ररपहोटर,  पवत्रिकज्ञा तथज्ञा शब्दज्ञाविलमी इलकेक्टट डवनक रूप मम  उपलब्ध हहैं।
जज्ञान-वविजज्ञान:  शशैकक्षिक वनबन्ध ककी पपुस्तकम  उपरहोक्ति विकेबसज्ञाइट पर उपलब्ध हहैं  जजसके  कहोई भमी
वननिःशपुल्क डज्ञाउनलहोड कर सकतज्ञा हशै तथज्ञा उनकज्ञा पप्रट लके सकतज्ञा हशै। इन कज्ञायरशज्ञालज्ञाओस मम दमी रई
तकनमीककी प्रस्तपुकतयवों कहो ई-व्यज्ञाख्यज्ञान कके  रूप मम  उपरहोक्ति विकेबसज्ञाइट पर डज्ञालज्ञा जज्ञा चपुकज्ञा हशै।
पहोटरल  पर  हहोममी  भज्ञाभज्ञा  कके न्द  दज्ञारज्ञा  तशैयज्ञार  स्कमू लमी  पज्ञाठ्यक्रम ककी  वविजज्ञान  ककी  पपुस्तकम  तथज्ञा
लहोकहोपयहोरमी वविजज्ञान ककी वकतज्ञाबम भमी उपलब्ध हहैं।

हहोममी भज्ञाभज्ञा कके न्द कज्ञा प्रयज्ञास हशै वक इन रज्ञाषट मीय कज्ञायरशज्ञालज्ञाओस सके  वहन्दमी मज्ञाध्यम कके
इसटरममीकडएट स्तर तक कके  छज्ञात्रिवों  कके  ललए वविजज्ञान एविस  रशणत वविरय ककी  सहपज्ञाठ्यचयज्ञारत्मक
सज्ञामवग्रयज्ञास वविकजसत वकए जज्ञाएस। पज्ञाठकवों सके वनविकेदन हशै वक कक पयज्ञा इस विकेबसज्ञाइट पर जज्ञाएस  तथज्ञा इन
शशैकक्षिक सज्ञामवग्रयवों कके  बज्ञारके  मम  अपनके  वविचज्ञारवों तथज्ञा सपुझज्ञाविवों सके  हमम  अविरत करज्ञाएस । इसकके  ललए

                                                (x)
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विकेबसज्ञाइट पर वदए रए 'आपकके  सपुझज्ञावि' ललक कके  जररए आप हमम ई-मकेल भकेज सकतके हहैं। आप
अलर सके भमी ई-मकेल कके  दज्ञारज्ञा @ . . .ehindi hbcse tifr res in पर पत्रि ललखकर अपनमी रज्ञाय तथज्ञा
बहपुममूल्य सपुझज्ञाविवों सके हमम अविरत करज्ञा सकतके हहैं। 

                                                                  - प्रहो. कक ष्ण कपु मज्ञार वमश
  
हहोममी भज्ञाभज्ञा वविजज्ञान शशक्षिज्ञा कके न्द
टज्ञाटज्ञा ममूलभमूत अनपुससधज्ञान ससस्थज्ञान
मपुसबई

                                                (xi)
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                                                    जजैवविक अणण - जजीविन कका आधकार
                       ■   डड. धननजय चचोपडका

पपृथ्विजी कके  सभजी जजीविवों कका शरजीर सजजीवि पदकारर्थ  सके बनका हचोतका हजै। इसजी सजजीवि पदकारर्थ  कचो पहलके
पणरवकन्जके  (सनन्  1840) नके और बकाद मम हहगचो विडन मचोहल (सनन्  1846) नके जजीविद्रव्य अरकार्थत
पचोटचोपकाज्म कका नकाम वदयका। इस सजजीवि पदकारर्थ  ककी जजैवि शवक्ति इसकके  रकासकायवनक सनघटन पर
वनभर्थर करतजी हजै। विकास्तवि मम सजजीवि पदकारर्थ कई पककार कके  अणणओन कका वमश्रण हचोतका हजै और जजीविन
सनचकाललत करतके रहनके कके  ललए रकासकायवनक ऊजकार्थ कचो जजैवि ऊजकार्थ मम बदलनके कका महत्विपहणर्थ  ककायर्थ
करतका हजै। यहजी विजह हजै वक 'मजैक्स शहल्ज' नकाम कके  विजैजकावनक नके सजजीवि पदकारर्थ यकानजी पचोटचोपकाज्म
कचो जजीविन कका भभौततक आधकार ककी सनजका भजी दजी। 

        सजजीवि पदकारर्थ एक जलजीय तरल वमश्रण हचोतका हजै, जजसमम ककाबर्थवनक वि अककाबर्थवनक यभौवगक
उपसस्रत हचोतके  हहैं। जजीवि पदकारर्थ  कका अतधककानश भकाग जल हचोतका हजै और इस जल मम घणलके  99
पततशत वविलकेय ककाबर्थवनक यभौवगकवों कके  अणण हचोतके हहैं। इनकके  अततररक्ति सजजीवि पदकारर्थ मम अककाबर्थवनक
यभौवगक भजी हचोतके हहैं। यके अककाबर्थवनक यभौवगक जल, अम्लवों, समकाककारवों और लविणवों कके  अणणओन सके
बनके हचोतके हहैं। मणख्य रूप सके सजजीवि पदकारर्थ कके  ककाबर्थवनक अणण हजी जजैवविक अणण कहलकातके हहैं और यहजी
अणण जजीवि पदकारर्थ  कके  सनरचनकात्मक और वक्रियकात्मक रकासकायवनक सनघटन मम  महत्विपहणर्थ  भहवमकका
वनभकातके हहैं। 
  

                                    
       सजजीवि पदकारर्थ  कके  जजैवविक अणणओन मम ककाबर्बोहकाइडड केटस,  ललवपड्स,  पचोटजीन्स एविन न्यहवक्लिक
अम्ल मणख्य रूप सके  शकावमल हहैं। विकास्तवि मम यहजी विके  अणण हहैं,  जचो जजीविन कचो बनकानके और उसके
सवक्रिय बनकाए रखनके मम महत्विपहणर्थ  भहवमकका वनभकातके हहैं। जजीवि शरजीर ककी पत्यकेक कचोशशकका मम सजजीवि
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पदकारर्थ  कके  सनयचोजन मम  हजकारवों पककार कके  ककाबर्थवनक अणण हचोतके  हहैं। ककाबर्थवनक अणणओन ककी इतनजी
वविवविधतका इनकके  सनशकेषण ककी पकपृ तत पर वनभर्थर करतजी हजै। सनशकेषण कके  दभौरकान हचोनके विकालजी पवक्रियकाएन
जजैसके ककाबर्थन परमकाणणओन कका श्रपृनखलन, ककाबर्थन परमकाणणओन कका अन्य अधकातणई परमकाणणओन सके जणडनके
और बहणलजीकरण ककी पवक्रियकाएन  हजी जजैवविक अणणओन ककी पकपृ तत और उनकके  पककार कचो तय कर दकेतजी
हहैं।

ककाबर्बोहकाइडड केट्स
जजीवि पदकारर्थ मम इनककी मकातका भलके हजी एक पततशत हचो, लकेवकन यहजी मकानवि आहकार कके  पमणख घटक
हचोतके हहैं और जजीवि ऊजकार्थ कके  पमणख सचोत हचोतके हहैं। अतधककानश ककाबर्बोहकाइडड केट अणणओन कके  सनयचोजन मम
ककाबर्थन, हकाइडड चोजन और ऑक्सजीजन कके  परमकाणण  1:2:1 कके  अनणपकात मम उपसस्रत हचोतके हहैं। इनमम
हकाइडड चोजन और ऑक्सजीजन कका अनणपकात जल कके  समकान हचोतका हजै, अततः इन्हम जलयचोजजत ककाबर्थन
यभौवगक यका वफिर ककाबर्थन कके  हकाइडड केट्स भजी कहका जकातका हजै। मजीठके  हचोनके कके  ककारण यके  सजैकके रकाइड्स
कहलकातके  हहैं  और  सनगठनकात्मक  स्तर  कके  अनणसकार  इनककी  तजीन  पमणख  श्रकेशणयकान  हचोतजी  हहैं-
मचोनचोसजैकके रकाइड्स, ओललगचोसजैकके रकाइड्स तरका पडलजीसजैकके रकाइड्स। 

मचोनचोसजैकके रकाइड्स सबसके  सरल,  सबसके  छचोटके,  वक्रिस्टलजीय,  मजीठके  और  ठचोस
ककाबर्बोहकाइडड केट्स हचोतके हहैं। इनककी ककाबर्थन श्रपृनखलकाओन मम ककाबर्थन परमकाणणओन ककी सनख्यका तजीन सके सकात
हचोतजी हहैं और इसजी कके  आधकार पर इनकका विगर्गीकरण टड काइओजकेज, टकेटड चोजकेज, पकेन्टचोजकेज, हजैक्सचोजकेज
तरका हकेप्टचोजकेज मम वकयका जकातका हजै। जजैवविक रूप सके वक्रियकात्मक मचोनचोसजैकके रकाइड्स हजैक्सचोजकेज और
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पकेन्टचोजकेज हजी हचोतके हहैं। ग्लहकचोस, फ्रक्टचोज, मजैनचोस वि ग्लजैक्टचोस मणख्य हजैक्सचोजकेज मचोनचोसजैकके रकाइड्स
हहैं।  इनमम  डजी-ग्लहकचोस  (डकेक्टड चोस-अनगहर  ककी शकर्थ रका)  और डजी-फ्रक्टचोज  (फिलवों ककी शकर्थ रका)
पपृथ्विजी पर सबसके अतधक पकाए जकानके विकालके हकेक्सचोजकेज हहैं। डजी-फ्रक्टचोज पकाकपृ ततक रूप सके सबसके
मजीठजी हचोतजी हजै। 

                               

        
यहकाहाँ  यह जकाननका आविश्यक हजै  वक सजैकरजीन एक कपृ वतम शकर्थ रका  हजै  और यह डजी-

फ्रक्टचोज सके 250 गणनका और सकामकान्य शकर्थ रका यकानजी सणक्रिचोस सके 400 गणनका अतधक मजीठजी हचोतजी हजै।
ग्लहकचोस जहकान जजैवविक ऊजकार्थ कके  सचोत हहैं, विहहीं डजी-रकाइबचोस तरका डजीऑक्सजी डजी-रकाइबचोस नकामक
पकेन्टचोज शकर्थ रकाएन  क्रिमशतः    R N A तरका    D N A नकामक आनणविनशशक पदकारर्थों ककी घटक हचोतजी हहैं।
यह  बकात  अत्यनत  महत्विपहणर्थ  हजै  वक  जजीवि  पदकारर्थ  कके  लगभग  सभजी  अणणओन  कके  सनशकेषण  मम
मचोनचोसजैकके रकाइड्स ककी हजी ककाबर्थन श्रपृनखलकाओन कका उपयचोग हचोतका हजै। 

       ओललगचोसजैकके रकाइड्स सनयणक्ति ककाबर्बोहकाइडड केट्स हचोतके हहैं, जजनकका वनमकार्थण हकेक्सचोज वि पकेन्टचोज
मचोनचोसजैकके रकाइड्स कके  बहणलजीकरण सके हचोतका हजै। पकायतः यके दचो सके दस मचोनचोसजैकके रकाइड्स इककाइयवों कके
बहणलक हचोतके हहैं और इसजी आधकार पर इन्हम डकाइसजैकके रकाइड्स, टड काइसजैकके रकाइड्स, टकेटड कासजैकके रकाइड्स
आवद कहका जकातका हजै। बहणलजीकरण मम  मचोनचोसजैकके रकाइड्स अणण ग्लकाइकचोजसतडक सहसनयचोजजी बन्ध
दकारका आपस मम  जणडतके  हहैं। अणणओन कके  आपसके  मम  जणडनके  ककी यह वक्रियका वनजर्थलजीकरण-सनघनन
सनशकेषण कहलकातजी हजै। यके बन्ध उत्क्रिमणजीय हचोतके हहैं अततः जल अपघटन हचोतके हजी मचोनचोसजैकके रकाइड्स
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कके  अणण पपृरक हचो जकातके हहैं। भचोजन कके  ककाबर्बोहकाइडड केट्स कका पकाचन इसजी पवक्रियका कके  मकाध्यम सके हचोतका
हजै।  डकाइसजैकके रकाइड्स मजीठके  और जल मम  घणलनशजील हचोतके  हहैं।  मकाल्टचोस,  लजैक्टचोस और सणक्रिचोस
सबसके अतधक पकाई जकानके विकालजी डकाइसजैकके रकाइड्स हहैं। मकाल्टचोस अनकण ररत हचोतके बजीजवों कके  स्टकाचर्थ  कके
जल-अपघटन सके बनतजी हजै और मकाल्ट शकर्थ रका कहलकातजी हजै। लजैक्टचोस कचो द णग्ध शकर्थ रका कहतके हजै।
सणक्रिचोस सकामकान्य शकर्थ रका हचोतजी हजै और इसके हम लचोग खकातके हजै। यह गनके और चणकन्दर मम बहणत
अतधक मकातका मम पकाई जकातजी हजै। 

     पडलजीसजैकके रकाइड्स  पपृथ्विजी  पर  सविकार्थतधक  पकाई  जकानके  विकालजी  ककाबर्बोहकाइडड केट  हजै।  हजकारवों
मकानचोसजैकके रकाइड्स अणणओन सके वमलकर बननके विकालजी इस ककाबर्बोहकाइडड केट्स कचो 'ग्लकाइकन्स' भजी कहतके
हजै। सकेल्यणलचोस और ग्लकाइकचोजन इसकके  पमणख उदकाहरण हहैं। यके न तचो मजीठके हचोतके हहैं और न हजी जल
मम  घणलनशजील।  सनयचोजन  कके  आधकार  पर  पडलजीसजैकके रकाइड्स  दचो  पककार  कके  हचोतके  हहैं।  समकान
मचोनचोसजैकके रकाइड्स  अणणओन  सके  बननके  विकालजी  हचोमचोपडलजीसजैकके रकाइड्स  तरका  वविशभन  पककार  कके
मचोनचोसजैकके रकाइड्स अणणओन कके  बहणलजीकरण सके बननके विकालजी हकेटड चोपडलजीसजैकके रकाइड्स।   

          उपयचोवगतका कके  आधकार पर भजी पडलजीसजैकके रकाइड्स कचो दचो पककारवों मम वविभकेवदत वकयका जकातका
हजै-  सनचयकात्मक और सनरचनकात्मक। सनचयकात्मक पडलजीसजैकके रकाइड्स जजीविवों  कके  आरतकत ई नधन
कहलकातके हहैं। पकादपवों मम यके मण्ड यकानजी स्टकाचर्थ  कके  रूप मम और जन्तणओन,  नजीलके-हरके शजैविकालवों तरका
कविकवों मम ग्लकाइकचोजन कके  रूप मम और जजीविकाणण तरका यजीस्ट मम डकेक्सटड डन्स कके  रूप मम हचोतके हहैं।
सनरचनकात्मक पडलजीसजैकके रकाइड्स पकायतः  जजीविवों  मम  कठचोर  आविरणवों  ककी  रचनका  मम  भकाग  लकेतके  हहैं।
सकेलणलचोस,  ककाइवटन,  हकेमजीसकेलणलचोस  तरका  शकेष्मजी  पडलजीसजैकके रकाइड्स  मणख्य  सनरचनकात्मक
पडलजीसजैकके रकाइड्स हचोतके हहैं। हजीपकेररन एक नकाइटड चोजन यणक्ति शकेष्मजी पडलजीसजैकके रकाइड्स हजै, जचो रक्ति कचो
जमनके सके रचोकतका हजै। इसके 'म्यहकचो शकेष्मजी पडलजीसजैकके रकाइड्स` भजी कहतके हजै। 

ललवपड्स
ककाबर्बोहकाइडड केट्स ककी तरह ललवपड्स भजी ककाबर्थन, हकाइडड चोजन और ऑक्सजीजन सके बनके हचोतके हहैं। इनमम
ककाबर्थन और हकाइडड चोजन परमकाणणओन ककी सनख्यका ऑक्सजीजन परमकाणणओन ककी सनख्यका सके बहणत अतधक
हचोतजी हजै। कण छ ललवपड्स मम फिकास्फिचोरस, नकाइटड चोजन और सल्फिर कके  भजी कण छ परमकाणण जणडके हचोतके
हहैं। इनकका अतधककानश भकाग विसजीय अम्ल बनकातके हहैं। विसजीय अम्लवों कचो महत्विपहणर्थ  जजैवि अणण मकानका
जकातका  हजै,  क्यवोंवक यके  उभय सनविकेदजी  (ऐम्फिकीपजैशरक)  हचोतके  हहैं  अरकार्थत  इनमम  जलरकागजी  (जल मम
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घणलनशजील) और जलवविरकागजी (जल मम अघणलनशजील) दचोनवों भकाग पकाए जकातके हहैं। ककाबर्थन परमकाणणओन
कके  इकहरके और दचोहरके बन्धवों सके जणडनके कके  आधकार पर इन्हम क्रिमशतः सनतपृप्त वि असनतपृप्त विसजीय अम्ल
मम वविभकेवदत वकयका जकातका हजै। कचोलकेस्टकेरडल बढकानके विकालजी जनतण विसकाओन मम सनतपृप्त विसजीय अम्ल और
कचोलकेस्टकेरडल कम करनके विकालजी पकादप विसकाओन मम असनतपृप्त विसजीय अम्ल वमलतके हहैं। 

            

ललवपड्स रकासकायवनक सनयचोजन कके  आधकार पर तजीन पककारवों मम  वविभक्ति ककी जकातजी हहैं-  सरल,
सनयणक्ति तरका व्यणत्पन ललवपड्स। मणख्य रूप सके विसजीय अम्लवों सके बनके सरल ललवपड्स सनचयजी हचोतके
हहैं।  इनककी दचो श्रकेशणयकान पकाई जकातजी हहैं- सकामकान्य विसकाएन  और पकाकपृ ततक मचोम। सकामकान्य विसकाएन  हजी
विकास्तवविक विसकाएन  हचोतजी हहैं। जब एक लग्लसरडल अणण सके एक-एक करकके  तजीन विसजीय अम्ल अणण
तजीन सहसनयचोजजी बन्धवों सके जणडतके हहैं तब इनकका वनमकार्थण हचोतका हजै। जजीवि शरजीर मम आरतकत भचोजन
कके  रूप मम  इनकका भनडकारण वकयका जकातका हजै। उच्च अकशकेरुककी और कशकेरुककी जनतणओन मम  इनकका
भनडकारण जजन कचोशशककाओन मम हचोतका हजै, उन्हम एतडपचोसकाइट्स और इनसके बनके ऊतक कचो ऐडजीपचोज
ऊतक कहतके हजै। यहजी ऊतक विसका तडपचो कहलकातके हहैं। आरतकत भचोजन कके  सकार-सकार विसजीय
भनडकारण जजीवि शरजीर मम तकापरचोधजी ककी भहवमकका भजी वनभकातका हजै। व्हकेल कका ब्लबर और ऊन ट कका कह बड
विसका कके  जमकावि कके  हजी उदकाहरण हहैं। ऊन ट तचो इस विसका कके  ऑक्सजीकरण सके बननके विकालके जल कके
भरचोसके रकेवगस्तकान मम कण छ वदनवों तक वबनका पकानजी वपए हजी रह सकतका हजै। इसजी क्रिम मम विसजीय अम्लवों
कके  एल्कचोहल सके जणडनके पर ठचोस, अरर्थठचोस और जल मम अघणलनशजील पकाकपृ ततक मचोम बनतके हहैं।
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स्तवनयवों ककी त्विचका ककी तजैल ग्रसन्रयवों सके सकाववित मचोवमयका तकेल वि बकाह कणर्थ ककी नललयवों मम सकाववित
हचोनके विकालका सकेरूमकेन यका कणर्थ मचोम तरका पकेडवों ककी ककाकर्थ  कके  सणबकेररन इसकके  उदकाहरण हहैं।   
      
          सनयणक्ति ललवपड्स विसजीय अम्लवों, एल्कचोहलवों तरका कण छ अन्य पदकारर्थों कके  वमलनके सके बनतके
हहैं और जजैवि कलकाओन ककी रचनका मम भकाग लकेतके हहैं। इन्हम सनरचनकात्मक ललवपड्स भजी कहका जकातका हजै।
इनककी दचो पमणख श्रकेशणयकान हचोतजी हहैं- फिकास्फिचोललवपड्स वि सस्फिगचोललवपड्स। फिकास्फिचोललवपड्स जजैवि
कलकाओन ककी महल रचनका करतके हहैं। यहकाहाँ इनमम ललसकाइशरन्स वि जसफिजै ललन्स अतधक मकातका मम हचोतके
हहैं। सस्फिगचोललवपड्स मम सके सस्फिगचोमकायजसन मणख्य रूप सके तनवतकका कचोशशककाओन ककी कचोशशककाकलका
मम पकाई जकातजी हजै।  व्यणत्पन ललवपड्स शरजीर मम उपकापचय कके  दभौरकान व्यणत्पन हचोतके हहैं। इसककी दचो
पमणख श्रकेशणयकान  हहैं-  टपर्गीन्स वि आइकचोसजैनकाइड्स। स्टजीरडयड्स हकामर्बोन्स,  विसका मम  घणलनके  विकालके
वविटकावमन्स तरका कई पककार कके  वपगममट्स टपर्गीन्स हजी हचोतके हहैं। स्टजीरडयड्स तजीन पककारवों मम  वमलतके
हहैं- स्टजीरडल्स, स्टजीरडयड हडमर्बोन्स तरका वपत्त अम्ल। स्टजीरडल्स मम सबसके महत्विपहणर्थ कचोलकेस्टकेरडल
हचोतका हजै। 

     
                    कचोलकेस्टकेरडल अणण
         
           हकालकानवक कचोलकेस्टकेरडल कचोशशककाकलका कके  वनमकार्थण, ललग हकामर्बोन्स, वविटकावमन डजी और
वपत्त अम्लवों कके  ललए अत्यन्त महत्विपहणर्थ हचोतका हजै, लकेवकन इसककी अतधकतका जजीवि शरजीर कचो खतरके
मम डकाल सकतजी हजै। आविश्यकतका सके अतधक कचोलकेस्टकेरडल रुतधरविकावहवनयवों मम जमकर रुतधर कके
पविकाह कचो बकातधत करतका हजै। इस दशका कचो ऐशररचोस्क्लिके रचोजसस कहतके हहैं। यहजी गनभजीर हृदय रचोगवों कका
ककारण बनतका हजै। रुतधर मम कचोलकेस्टकेरडल कण छ अन्य ललवपड्स कके  सकार वमलकर लकाइपचोपचोटजीन्स
नकामक बहनदवों कके  रूप मम सनग्रवहत रहतका हजै। यके दचो पककार ककी हचोतजी हहैं- लघण घनत्वि लकाइपचोपचोटजीन्स
(एलडजीएल) वि दजीघर्थ  घनत्वि लकाइपचोपचोटजीन्स (एचडजीएल)। एलडजीएल रुतधर मम कचोलकेस्टकेरडल ककी
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मकातका बढकानके और एचडजीएल इसके कम करनके मम अपनजी भहवमकका वनभकातजी हहैं। इसजी क्रिम मम वपत्त
अम्ल विसकाओन कके  पकाचन मम भहवमकका वनभकातके हहैं। 

पचोटजीन्स
जजैवि अणणओन मम सविकार्थतधक सवक्रिय अणण पचोटजीन्स कके  हजी हचोतके हहैं, जचो वक ऐमजीनचो अम्लवों कके  लम्बके वि
अशकालखत सहतनणमका बहणलक हचोतके  हहैं।  पपृथ्विजी पर  300  पककार कके  ऐमजीनचो अम्ल पकाए जकातके  हहैं,
लकेवकन इनमम सके कके विल 20 ऐमजीनचो अम्ल हजी पचोटजीन सनशकेषण मम भकाग लकेतके हहैं। मनणष्य सवहत सभजी
स्तनजी पकाशणयवों मम इन 20 ऐमजीनचो अम्लवों मम सके कके विल 10 हजी शरजीर मम बनतके हहैं, जजन्हम अतकासत्विक
ऐमजीनचो अम्ल कहका जकातका हजै। बचके हणए 10 ऐमजीनचो अम्लवों कचो भचोजन कके  मकाध्यम सके पकाप्त करनका
पडतका हजै, जजन्हम तकासत्विक यका अवनविकायर्थ  ऐमजीनचो अम्ल कहतके हहैं। ऐमजीनचो अम्लवों कका चतणष्फिलककीय
अणण  ककाबर्थन,  हकाइडड चोजन, ऑक्सजीजन और नकाइटड चोजन सके वमलकर बनका हचोतका हजै। कभजी-कभजी
इसमम सल्फिर भजी उपसस्रत हचोतका  हजै।

 
पचोटजीन कके  आणवविक मडडल

पचोटजीन ककी रचनका मम एक कके न्द्रजीय ककाबर्थन परमकाणण कके  एक ओर हकाइडड चोजन परमकाणण,  दहसरजी ओर
एक ककाबर्बोसक्सल समहह, तजीसरजी ओर एमजीनचो समहह और चभौरजी ओर कचोई एक वविशकेष परमकाणण यका
समहह सहसनयचोजजत हचोतका हजै। बहणलजीकरण कर-करकके  यके  20 पककार कके  ऐमजीनचो अम्लवों कके  अणण
असनख्य पककार कके  पचोटजीन्स बनका लकेतके  हहैं। ऐमजीनचो अम्लवों कचो चकार श्रकेशणयवों मम वविभकाजजत वकयका
जकातका हजै-  अधणविजीय ऐमजीनचो  अम्ल  (ग्लकाइसजीन,  ऐलकावनन,  विजैलजीन,  ल्यहसजीन,  आइसचोल्यहसजीन,
पचोलजीन, वमशरओनजीन, जसस्टजीन, फिकीनकाइलऐलकावनन तरका वटड प्टचोफिजै न), अनकाविकेशशत धणविजीय ऐमजीनचो
अम्ल  (सकेरजीन,  शथ्रियचोनजीन,  टकाइरचोसजीन,  ऐस्पजैरकेजजीन  तरका  ग्लहटजैमजीन),  अम्लजीय  ऐमजीनचो  अम्ल
(ऐस्पकारटक वि ग्लहटजैवमक) तरका ककारजीय ऐमजीनचो अम्ल (लकाइसजीन, आजर्थनजीन वि वहस्टडजीन)। 
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ऐमजीनचो अम्लवों कके  अणण एक दहसरके सके पकेप्टकाइड (ऐमकाइड) बन्धवों दकारका आगके-पजीछके जणडकर पचोटजीन्स
कका वनमकार्थण करतके हहैं। यह वक्रियका वनजर्थलजीकरण-सनघनन कहलकातजी हजै, क्यवोंवक इसमम अगल-बगल
कके  ऐमजीनचो अम्लवों कके  ककाबर्बोसक्सल समहह अशभवक्रियका करतके समय जल कके  एक अणण कचो मणक्ति करतके
हहैं। इस तरह डकाइपकेप्टकाइड,  टड काइपकेप्टकाइड,  टकेटड कापकेप्टकाइड आवद शनखलकाएन  बनतजी हहैं।  10  ऐमजीनचो
अम्लवों ककी शनखलका ओललगचोपकेप्टकाइड्स तरका इससके अतधक ककी शनखलका पडलजीपकेप्टकाइड्स कहलकातजी
हजै। सबसके पहलके पचोटजीन अणण कके  रूप मम इन्सणललन हडमर्बोन ककी सनरचनका कका पतका लगकायका गयका।
फ्रके डररक सहैंगर नके 1955 मम गकाय कके  अगकाशय सके पकाप्त इन्सणललन ककी पडलजीपकेप्टकाइड शनखलकाओन कके
ऐमजीनचो अम्लवों कका पतका लगकायका। इसकके  ललए उन्हम 1958 मम नचोबकेल पणरस्ककार भजी वदयका गयका। अब
तक लगभग 20,000 पचोटजीन्स कके  अणणओन ककी ऐमजीनचो अम्ल शनखलकाओन कका पतका लगकायका जका
चणकका हजै।

      अपनजी आकपृ तत कके  आधकार पर पचोटजीन्स दचो श्रकेशणयवों मम  पकाए जकातके  हहैं-  तन्तणवित और
गचोलकाककार। तन्तणवित पचोटजीन्स जल मम  अघणलनशजील और सनरचनकात्मक हचोतजी हहैं तरका शरजीर कके
कण ल भकार कका आधका बनकातजी हहैं। इनकके  पककारवों मम अल्फिका-वकरकेवटन्स, बजीटका-वकरकेवटन्स, कचोलकेजन
तरका इलकासस्टन हचोतजी हहैं। अल्फिका-वकरकेवटन्स सके कशकेरुककी जन्तणओन कके  नकाखहन, पनजके, पर वि पनख,
सहींग,  खणर,  कछण ओन कके  खचोल आवद बनके हचोतके हहैं। कचोलकेजन पचोटजीन्स सके कशकेरुककी जनतणओन ककी
सनयचोजजी  ऊतकवों  सके  बनजी  सनरचनकाएन  जजैसके  असस्रयकान,  उपकासस्रयकान,  दकानत,  कण्डरकाएन ,  रुतधर
विकावहवनयवों ककी दजीविकारम,  नकेतवों ककी कडरनयका तरका त्विचका ककी चमर्थ  आवद बनजी हचोतजी हहैं।  इलकास्टन
पचोटजीन्स सके  स्नकायण  बनतके  हहैं।  गचोलकाककार  पचोटजीन्स वक्रियकात्मक हचोतजी  हहैं।  यके  वविशभन पककार  कके
एन्जकाइमवों वि हकामर्बोन्स कके  रूप मम वमलतजी हहैं और शरजीर ककी उपकापचयजी वक्रियकाओन मम भकाग लकेतजी हहैं।

      रकासकायवनक सनयचोजन कके  आधकार पर पचोटजीन्स सरल,  सनयणक्ति और व्यणत्पन पककारवों मम
वविभकेवदत हचोतजी हहैं। सरल पचोटजीन्स मम  ऐमजीनचो अम्ल ककी एकल श्रपृनखलका हचोतजी हजै। ग्लचोबणललन्स,
ऐल्बणवमन्स,  वहस्टचोन,  ग्लहटकेललन्स वि पचोलजैवमन्स आवद सरल पचोटजीन्स कका उदकाहरण हहैं।  जब
ऐमजीनचो अम्लवों कके  सकार गजैर  ऐमजीनचो अम्ल घटक भकाग लकेतके  हहैं  तचो सनयणक्ति पचोटजीन्स बनतजी हहैं।
न्यहवक्लिओपचोटजीन्स,  ग्लकाइकचोपचोटजीन्स,  लकाइपचोपचोटजीन्स,  फिडस्फिचोपचोटजीन्स,  फजै विचोपचोटजीन्स,
धकातणपचोटजीन्स, हजीमचोपचोटजीन्स तरका क्रिचोमचोपचोटजीन्स इसकके  उदकाहरण हहैं। इसजी तरह व्यणत्पन पचोटजीन्स
मम पचोवटओजकेज, पकेप्टचोन्स तरका पडलजीपकेप्टकाइड्स इसकके  उदकाहरण हहैं जचो भचोजन ककी पचोटजीन कके  जल
अपघटन सके  बनतजी  हहैं।  शरजीर  मम  पचोटजीन सनरचनकात्मक,  एन्जकाइमजी,  वनयकामक,  सनकण चनशजील,
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सनविकाहक, सणरककात्मक पचोषक, सनविकेदग्रकाहजी आवद जजैसके महत्विपहणर्थ ककायर्थों कका सनपकादन करतजी हहैं। 

न्यहवक्लिक अम्ल 
कचोशशकका कके  सजजीवि पदकारर्थ  मम सबसके महत्विपहणर्थ  जजैवविक अणण कके  रूप मम न्यहवक्लिक अम्ल हचोतके हहैं।
अपनजी वविशकेषतकाओन कके  ककारण हजी इन्हम सहचनकात्मक गणरुअणण भजी कहका जकातका हजै। पत्यकेक कचोशशकका मम
यके दचो श्रकेशणयवों मम पकाए जकातके हहैं-  डजीएनए यकानजी डजीऑक्सजी रकाइबचोन्यहवक्लिक अम्ल तरका आरएनए
यकानजी रकाइबचोन्यहवक्लिक अम्ल। पजीढजी दर पजीढजी जजीविन ककी वनरनतरतका बनकानके  कका ककाम यहजी अम्ल
करतके हहैं। डजीएनए कके  अणणओन मम सकारके कचोशशककीय लकणवों ककी रूपरकेखका वनयत हचोतजी हजै,  जबवक
आरएनए उसजी रूपरकेखका कके  आधकार पर पचोटजीन्स कके  सनशकेषण कचो वनयनवतत करकके  कचोशशककीय
वनरनतरतका कचो बनकानके मम सहयचोग करतका हजै। 

                                              डजीएनए

न्यहवक्लिक  अम्ल  ककी  वनमकार्थणक  इककाई  न्यहवक्लिओटकाइड  कहलकातजी  हजै,  जचो  ककाबर्थन,
हकाइडड चोजन, ऑक्सजीजन, नकाइटड चोजन तरका फिकास्फिचोरस सके बनके उच्च ऊजकार्थ यभौवगक हचोतके हहैं। पत्यकेक
न्यहवक्लिओटकाइड  कका  अणण  एक  नकाइटड चोजनजीय  समकाककार,  एक  पनचककाबर्थनजीय  शकर्थ रका  तरका  एक
अककाबर्थवनक फिडस्फिके ट समहह कके  आपस मम  सहससनयचोजजी बनधवों सके  जणडका सनयणक्ति अणण  हचोतका हजै।
न्यहवक्लिओटकाइड्स कके  नकाइटड चोजनजीय  समकाककारवों  मम  सकाइटचोसजीन  ( ),  C रकाइमजीन  ( ),  T यहरजैजसल
( ),  U ऐडजीनजीन ( )  A तरका ग्विकानजीन ( )  G शकावमल हचोतके हहैं। पत्यकेक न्यहवक्लिओटकाइड कका कके न्द्रजीय
भकाग ककाबर्थन और नकाइटड चोजन ककी विलय रचनका कके  रूप मम हचोतका हजै। विलय रचनका कके  आधकार पर
न्यहवक्लिओटकाइड्स ककी दचो श्रकेशणयकान हचोतजी हहैं- वपररवमडजीन्स और प्यहरजीन्स। सकाइटचोससजीन, रकाइमजीन
और यहरकेजसल वपररवमडजीन्स और ऐडजीनजीन  और ग्विकानजीन प्यहरजीन्स न्यहवक्लिओटकाइड्स हचोतके  हहैं।
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न्यहवक्लिओटकाइड्स ककी सनरचनका मम भकाग लकेनके विकालजी पनचककाबर्थनजीय शकर्थ रकाएन  दचो पककार ककी हचोतजी हहैं-
रकाइबचोस और डजीऑक्सजीरकाइबचोस। न्यहवक्लिओटकाइड्स कके  अणण दचो चरणवों मम सनशकेवषत हचोतके हहैं। पहलके
चरण मम  शकर्थ रका कका एक अणण नकाइटड चोजनजीय समकाककार कके  एक अणण सके  जणडकर न्यहवक्लिओसकाइड
बनकातका  हजै।  दहसरके  चरण  मम  इस  न्यहवक्लिओसकाइड  अणण  सके  सहसनयचोजन  कके  मकाध्यम  सके  एक
फिकास्फिचोररक अम्ल जणडतका हजै तचो यह न्यहवक्लिओटकाइड अणण बन जकातका हजै। 

      कण छ  न्यहवक्लिओटकाइड  अन्ततःकचोशककीय  सनदकेशविकाहक  ककी  तरह  ककाम  करतके  हहैं।  इन्हम
अन्ततःकचोशककीय  चक्रिजीय  न्यहवक्लिओटकाइड्स  कहका  जकातका  हजै।  3',5'-चवक्रिय  ऐडजीनचोसजीन
मचोनचोफिकास्फिके ट तरका  3',5'-  चवक्रिय ग्विकानचोसजीन मचोनचोफिकास्फिके ट इसकके  उदकाहरण हहैं। इसजी तरह
अन्ततः  कचोशककीय  ऊजकार्थ  विकाहक  न्यहवक्लिओटकाइड्स  भजी  पकाए  जकातके  हहैं।  इनमम  ऐडजीनचोसजीन  टड काइ
फिकास्फिके ट  (    )  A T P पमणख हजै।  न्यहवक्लिओटकाइड्स सके  कण छ एनजकाइम भजी व्यत्पन हचोतके  हहैं।  यके
कचोशशककाओन  मम  उपकापचयन  ककी  वक्रियका  कचो  पकेररत  करतके  हहैं।  इनमम  वनकचोवटनजैमकाइड  ऐडजीनजीन
डकाइन्यहवक्लिओटकाइड (    )  N A D तरका फजै वविन ऐडजीनजीन डकाइ न्यहवक्लिओटकाइड (    ) F A D मणख्य
हहैं। 

  एटजीपजी

      
        इस तरह हम कह सकतके हहैं जजैवविक अणण हमकारजी जजीविनजी शवक्ति कके  पयकार्थय हचोतके हहैं। जजीवि
शरजीर  ककी  सनरचनकात्मक और वक्रियकात्मक इककाई कचोशशकका  ककी  बनकाविट और ककायर्थककीय इन्हहीं
अणणओन  पर  वनभर्थर  करतजी  हहैं।  यहजी  विजह  हजै  वक  जजैवविक  अणणओन  कचो  लकेकर  वनत  नए-नए
अनणसनधकान हचो रहके हहैं। बदलतजी जजीविन शजैलजी और बदलतके पयकार्थविरण कके  इस समय मम जजीवि शरजीर
ककी आविश्यकतकाओन कचो ध्यकान मम रखकर कई नई खचोजके हणई हहैं और ऐसजी हजी कई सनभकाविनकाओन पर
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विजैजकावनक शचोध ककायर्थ कर रहके हहैं। यह तय हजै वक आनके विकालके समय मम जजैवविक अणणओन कका अध्ययन
और भजी अतधक महत्विपहणर्थ हचोतका जकाएगका। 

                                                                             ➢ पकाठ्यक्रिम समन्वियक
                                            सकेन्टर ऑफि मजीतडयका स्टडजीज

      इलकाहकाबकाद वविश्ववविदकालय
                                              इलकाहकाबकाद, उत्तर पदकेश

ई-मकेल: . @ .c dhananjai gmail com
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हडमर्बोन कका समन्वियन
                                                                                               ■   सतचन नरविवडयका

हमकारका शरजीर तनवतकका तनत और हडमर्बोन समन्वियन कके  मकाध्यम सके समस्रकापन रखतका हजै। ग्रनशरयकान 2
पककार ककी हचोतजी हहैं।  जजनमम  बवहतःसकाविजी और अनततःसकाविजी ग्रनशर ससम्मललत हहैं। इन ग्रनशरयवों सके
वनकलनके विकालके सकावि कचो 'हडमर्बोन' कहतके हहैं। बवहतःसकाविजी ग्रनशर:- यह ग्रनशर, अपनका सकावि नललकका
कके  मकाध्यम सके एक जगह सके दहसरजी जगह पहण हाँचकातजी हजै।  अनततःसकाविजी ग्रनशर:- यह ग्रनशर,  अपनका
सकावि सजीधके रक्ति मम वमशश्रत कर दकेतजी हजै। अनततःसकाविजी ग्रनशर दकारका हचोनके विकालके सकावि कचो हडमर्बोन कहतके
हजै। यह हडमर्बोन ऐमजीन, पकेप्टकाइड और सकानद्रकाभ (स्टकेरडइड) सके बनके हचोतके हहैं।  कचोशशककाओन कके  ऊपर
इन हडमर्बोनचो कके  तचपकनके कके  ललए वविशशष्ट अशभग्रकाहक मभौजहद हचोतके हहैं। कचोशशककाओन सके इनकके  सकावि
तरका ककायर्बो कके  आधकार पर इनकका विगर्गीकरण वकयका जकातका हजै। जजैसके एक कचोशशकका सके वनककालकर
हडमर्बोन उसजी कचोशशकका पर अपनका ककायर्थ  दशकार्थतका हजै,  तचो उसके ऑटचो-क्रिजीन कहतके हजै। अगर एक
कचोशशकका सके वनककालकर हडमर्बोन दहसरजी कचोशशकका पर अपनका ककायर्थ  दशकार्थतका हजै तचो उसके परका-क्रिजीन
कहतके हजै। और अगर एक कचोशशकका सके वनककालकर हडमर्बोन रक्ति मम पविकावहत हचोकर दहर सस्रत दहसरजी
कचोशशकका पर अपनका ककायर्थ  दशकार्थतका हजै, तचो उसके अनततःसकाविजी यका इनडचो-क्रिजीन कहतके हजै। हडमर्बोन्स कका
सकावि ॠणकात्मक पततपणवष्ट  पणकालजी  पर  आधकाररत हचोतका  हजै।  ॠणकात्मक पततपणवष्ट  पणकालजी  कका
मतलब एक सकाववित हडमर्बोन ककी सकानद्रतका हजी उस हडमर्बोन कके  सकावि कचो वनयनवतत करतका हजै। जब
हडमर्बोन ककी सकानद्रतका कम हचोगजी तचो सकावि हचोनके ककी पवक्रियका बढ जकायकेगजी और जब सकानद्रतका ज्यकादका
हचोगजी तचो सकावि ककी पवक्रियका क्रिमशतः कम हचोतजी जकायकेगजी। अपचोवक्रिन ग्रनशर,  बकाऊवहनन् ग्रनशर,  ब्रनर
ग्रनशर,  कचोबजैलजी  ग्रनशर  आवद  बवहतःसकाविजी  ग्रनशरयकान  हहैं।  अनततःसकाविजी  ग्रनशरयवों  मम  अतधविपृक्क  ग्रनशर
(एडड केनल),  हकाइपचोरजैलकेमस,  वपवनयल,  पजीयहष  ग्रनशर,  रकाइरकाइड  ग्रनशर,  अनडकाशय,  शणक्रि  ग्रनशर,
अग्न्यकाशय कका समकाविकेश हहैं। इस आलकेख मम हडमर्बोन कका बननका, उनकका ककायर्थ और समन्वियन सनककेप
मम समझकायका गयका हजै।

अन्त:सकाविजी तनत
अन्त:सकाविजी ग्रनशरयवों कका एक समहह जचो वविशभन हडमर्बोनवों कचो उत्पन करतका हहैं,  अन्त:सकाविजी तनत
कहलकातका  हजै।  अन्त:सकाविजी  तनत,  हकामर्बोनजी  तनत  भजी  कहलकातका  हजै।  मकानवि  शरजीर  मम  उपसस्रत
अन्त:सकाविजी  ग्रसन्रयकाहाँ  हहैं  :  वपवनयल ग्रनशर,  हकाइपचोरकेलकेमस ग्रनशर,  वपटहटरजी  यका  पजीयहष  ग्रनशर,
रकाइरडइड यका अविटण  ग्रनशर, परकारकाइरडइड यका परकाअविटण  ग्रनशर,  रकाइमस, अगकाशय यका पमक्रिजीयकास,
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अतधविपृक्क यका एडड केनल ग्रनशर,  विपृषण यका टकेस्टजीज(कके विल नरवों मम),  अनडकाशय यका ओविररज(कके विल
मकादकाओन मम)।
मकानवि शरजीर ककी इन सभजी ग्रनशरयवों कचो तचत 1  मम दशकार्थयका गयका हजै।

                तचत 1: मकानवि शरजीर मम ग्रनशरयवों ककी सस्रतत
हडमर्बोन
हडमर्बोन, यह एक रकासकायवनक सन्दकेश विकाहक हजै, जजसकके  गणणधमर्थ वनम्नलललखत हहैं :-

1. यह रक्ति मम पविकावहत हचोतका हजै।
2. इसकका असर उस जगह पर हचोतका हजै, जचो उसकके  वनमकार्थण ककी जगह सके अलग हचोतजी हजै।

जहकाहाँ यह अपनका असर वदखकातका हजै उसके टकारगकेट यका लतकत कह सकतके हजै।
3. कचोशशककाओन कके  ऊपर इन हडमर्बोनवों कके  तचपकनके कके  ललए वविशशष्ट अशभग्रकाहक मभौजहद हचोतके

हहैं।
4. यह सहक्ष्म घणलनशजील जजैवविक रसकायन अणण हजै।
5. यह बहणत कम सकानद्रतका मम भजी ककायर्थशजील हजै।

हमकारका शरजीर तनवतकका तनत और अनत:सकाविजी पणकालजी कके  मकाध्यम सके समस्रकापन रखतका हहैं। इन दचोनवों
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पणकाललयवों कका तणलनकात्मक अध्ययन इस पककार हहैं :-

तनवतकका तनत अनत:सकाविजी पणकालजी
वविदणतजीय  और  रकासकायवनक
सनचरण 

रकासकायवनक सनचरण

तजीव्र सनचरण और पततवक्रियका धजीमका सनचरण और तणलनकात्मक रूप सके धजीमजी ककायर्थशजैलजी 
इसकका पभकावि  कम समय कका
हचोतका हहैं।

इसकका पभकावि लम्बके समय तक रहतका हहैं।

इसकका  मकागर्थ  वविशशष्ट हचोतका  हहैं,
जजैसके  तनवतकका  कचोशशककाओन  सके
हचोतके हणए।

इसकका मकागर्थ  वविशशष्ट नहहीं हचोतका हहैं,  जजैसके-रक्ति पविकाह जचो
पहरके शरजीर मम जकातका हहैं पर लक्ष्य वविशशष्ट हचोतका हजै।

पततवक्रियका  सजीवमत  रहतजी  हजै,
जजैसके- एक मकानसपकेशजी तक।

पततवक्रियका वविस्तपृत रहतजी हजै, जजैसके- शरजीर कका वविककास। 

चहहाँवक दचोनवों पणकालजी अलग-अलग हहैं, लकेवकन उनमम एक समकानतका हजै वक दचोनवों रसकायनवों
दकारका अपनके ककायर्थ  कचो पहरका करतके हहैं। इन दचोनवों पणकाललयवों कका मणख्य ककायर्थ  शरजीर कका समन्वियन
और वनयनतण रखनका हजै।  

हडमर्बोन कके  ककायर्थ  ककी वक्रियकाववितध 
सकारके हडमर्बोन वनम्न 4 मम सके एक पककार कके  हचोतके हहैं ।

1. पकेप्टकाइड यका पचोटजीन 
2. ऐमजीन्स कका यभौवगक  उदकाहरण- टकायरचोजसन 
3. सनद्रकाभ यका स्टकेरडयड 
4. फिजै टजी एजसड 

हडमर्बोन कके  वनगर्थमन ककी पवक्रियका 
ग्रनशरयवों दकारका हडमर्बोन कके  वनकलनके ककी यनत पणकालजी मणख्य रूप सके 3 पककार सके ककायर्थ करतजी हहैं।

1. जब कचोई वविशशष्ट चयकापचयजी रसकायन रक्ति मम  उपसस्रत रहतका हहैं  तब ग्रनशरयवों दकारका
हडमर्बोन  वनकलतका हहैं। उदकाहरण कके  ललए ग्लहकचोस ककी मकातका रक्ति मम अतधक हचो जकातजी हहैं,
तब अगकाशय दकारका इन्सणललन कका सकावि शणरू हचो जकातका हजै।

2. जब कचोई एक हडमर्बोन दहसरके हडमर्बोन कके  सकावि कचो पकेररत करतका हजै।
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3. तनवतकका कचोशशककाओन दकारका उत्तकेजजत हचोनके  पर भजी ग्रनशरयवों दकारका हडमर्बोन वनकलतका हजै।
उदहकारण कके  ललए अतधविपृक् क रस,  तनकावि,  खतरका आवद पररसस्रततयवों मम अतधविपृक् क
ग्रनशर दकारका वनकलतका हहैं।
ऊपर  वदए  गए  परम  2  वबन्दणओन  मम  दजी  गयजी  पररसस्रततयवों  मम  हडमर्बोन  कका  सकावि

ॠणकात्मक  पततपणवष्ट  दकारका  सनचकाललत  हचोतका  हजै।  इसकका  उदकाहरण  अविटण  ग्रनशर  दकारका  सकाववित
रकायरचोजसन हडमर्बोन हजै जचो ककी ॠणकात्मक पततपणवष्ट दकारका सनचकाललत हचोतका हजै। 

सचोपकानजी पभकावि (  )Cascade Efect

हडमर्बोन जचो ककी दहसरके हडमर्बोन कके  रक्ति मम मभौजहद रहनके कके  ककारण सकाववित हचोतके हहैं,  विचो सकामकान्यत:
अधशकेतक यका हकाइपचोरजैलकेमस और पजीयहष ग्रनशर कके  वनयनतण मम हचोतके हहैं। उनकका पभकावि 3 अलग-
अलग हडमर्बोन कके  सकावि कके  रूप मम वदखतका हजै। कचोरटसचोल, यह अतधविपृक् क ग्रनशर कके  बकाहरजी भकाग
जजसके  'कचोटर्टेक्स'  कहतके  हजै,  सके  सकाववित हचोतका हजै। यह हडमर्बोन  ग्लणकचोकचोटर्गीकचोयड समहह कका एक
हडमर्बोन हजै। यह समहह तनकावि ककी सस्रतत मम रक्ति मम शक्कर ककी मकातका कचो वनयनवतत करतके हहैं। 
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                     तचत 2 : सचोपकानजी पभकावि कका उदकाहरण        



लतकत कचोशशकका पर पभकावि 
हडमर्बोन अपनके लतकत कचोशशकका पर मभौजहद अशभग्रकाहक कके  ललए वविशशष्ट हचोतके हहैं। अशभग्रकाहक पचोटजीन
सके बनके हचोतके हहैं और विचो अपनके हडमर्बोन कचो पहचकान लकेतके हहैं। अशभग्रकाहक सके तचपककानके कके  बकाद हडमर्बोन
अपनका पभकावि अलग-अलग रकास्तवों और तरजीकचो सके दशकार्थतके हहैं। इनमम सके  तजीन मणख्य तरजीकके  वनम्न
अनणसकार हहैं। 

1. कचोशशकका शभलत्त दकारका  
2. कचोशशकका शभलत्त पर मभौजहद एनजकाइम दकारका पभकावि 
3. जजीन दकारका पभकावि 

    1. कचोशशकका शभलत्त दकारका  
इन्सणललन हडमर्बोन कचोशशकका शभलत्त पर अपनका पभकावि वदखकातका हजै। यह हडमर्बोन रक्ति मम सके ग्लहकचोस
कचो कचोशशकका कके  अन्दर जकानके ककी पवक्रियका मम विपृतर कर दकेतका हजै। जब इन्सणललन अपनके अशभग्रकाहक सके
तचपकतका हजै तब विह कचोशशकका शभलत्त ककी पकारगम्यतका कचो बदल दकेतका हजै। अतधविपृक्क रस यका एडड केनजैललन
तचकनजी मकानसपकेशशयवों पर ककायर्थ दशकार्थतका हजै। विह आयन कके  दकार कचो सचोतडयम यका पचोटजैशशयम यका दचोनवों
कके  ललए बनद और चकालह कर दकेतका हजै।

2. कचोशशकका शभलत्त पर मभौजहद एन जकाइम दकारका पभकावि  
एनजकाइम यह वदतजीय सन्दकेश विकाहक हजै। ज्यकादकातर पकेप्टकायड हडमर्बोन जब अपनके कचोशशकका शभलत्त पर
मभौजहद अशभग्रकाहक सके तचपक जकातके हहैं तचो विह कचोशशकका कके  अन्दर पविकेश नहहीं कर पकातके हहैं। यह
हडमर्बोन एनजकाइम कके  दकारका अपनका ककायर्थ  पहणर्थ  करतके हहैं। एनजकाइम 'इ'  वनककालनके कके  बकाद अनणक्रिम मम
पततवक्रियका कचो शणरू कर दकेतके  हहैं। ज्यकादकातर मकामलवों मम  सकाइवक्लिक ए एम पजी  (ऐडनचोजसन मचोनचो
फिडस्फिके ट) वदतजीय सन्दकेश विकाहक हचोतके हहैं और दहसरके हडमर्बोन जचो सकाइवक्लिक ए एम पजी (ऐडनचोजसन
मचोनचो फिडस्फिके ट) कचो वदतजीय सन्दकेश विकाहक कके  तभौर पर उपयचोग करतके हहैं उनमम   (ADH Anti

 ),   (  ),Diuretic Hormon ACTH Adrenocortocotrophic Hormon

ग्लणककागवोंन,  (  )  LH Leutenizing Hormon और    (  FSH Follicle Stimulating

) Hormon कका समकाविकेश हहैं।

 3. जजीन दकारका पभकावि
स्टकेरडयड  हडमर्बोन  (सकेक्स  हडमर्बोन)  कचोशशकका  शभलत्त  कचो  पकार  करकके  कचोशशकका  कके  अन्दर
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कचोशशककाद्रव्य मम मभौजहद पचोटजीन अशभग्रकाहक सके तचपक जकातके हहैं। यह हडमर्बोन+अशभग्रकाहक कका समहह
वफिर कचोशशकका कके न्द्रक मम पविकेश करकके  गणणसहत पर सजीधके अपनका पभकावि वदखकातका हजै। गणणसहत मम
वविशकेष  जजीन  कचो  शणरू  करकके  अनणविकानशशक  जकानककारजी  कके  डजीएनए  सके  आरएनए  मम  जकानके  कचो
पचोत्सकावहत करतका हहैं  जजसके  टड कानसवक्रिप्शन कहतके  हहैं।  इस पवक्रियका सके  जचो सन्दकेशविकाहजी आरएनए
(मजैसमजर आरएनए) बनतके हहैं विके कचोशशककाद्रव्य मम जकाकर पचोटजीन बनकातके हहैं जजैसके कचोई एनजकाइम और
यहजी एनजकाइम वफिर अपनका ककायर्थ करतके हहैं।

हकाइपचोरजैलकेमस और पजीयहष ग्रनशर 
जजैसका ककी पहलके  हजी बतकायका गयका हजै वक तनवतकका तनत और हकामर्बोनजी तनत समन्वियन दचोनवों तनतवों कके
सकार ककायर्थ  करनके सके हचोतका हहैं। इन दचोनवों तनतवों कके  बडके कम द्र हकाइपचोरजैलकेमस और पजीयहष ग्रनशर हहैं।
हकाइपचोरजैलकेमस मसस्तष्क कके  बकाककी वहस्सवों सके और रक्ति ककी नसवों सके सहचनका कचो एकवतत करतका हजै।
यह सहचनकाएन  वफिर पजीयहष ग्रनशर कचो भकेज दजी जकातजी हजै जचो वफिर सजीधके तभौर पर यका परचोक रूप मम दहसरके
अनत:सकाविजी ग्रनशरयवों कचो वनयनतण करतका हजै। 

तचत  3  :  यकपृ त ककी कचोशशकका मम  एडड केनजैललन कके  दकारका  ग्लकाइकचोजन ककाग्लहकचोस मम  पररवितर्थन हचोनका और    
वनकलनका 
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हकाइपचोरजैलकेमस कई सकारके वनगर्थमन ककारक (ररलजीज फिजै क्टर) कका सकावि करतका हजै। जजैसके वक सनविपृरजी
हडमर्बोन ररलजीज फिजै क्टर,  सनविपृरजी हडमर्बोन ररलजीज-अविरचोध फिजै क्टर,  पचोलकेसक्टग ररलजीज फिजै क्टर,
पचोलकेसक्टग अविरचोध फिजै क्टर,  रकायरचोटड डवपन ररलजीज फिजै क्टर,  अतधविपृक्क हडमर्बोन ररलजीज फिजै क्टर
इनकके  पभकावि मम पजीयहष ग्रनशर (एनटजीररयर) हडमर्बोन कका सकावि करतका हहैं और विचो हडमर्बोन अपनके  वविशशष्ट
सकाईट पर अपनका  ककायर्थ करतके हहैं। 

                             
                                          ➢ विजैजकावनक सजी 

                                                       वविजकान पसकार, ए-50 
                                             सकेक्टर 62, सनस्रकागत ककेत 

            नचोएडका-201309
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            मकानवि रचोग
       सनचोज कण मकार

अनग्रकेजजी शब्द तडजजीज  ( - )  DIS EASE कका अरर्थ  हजै,  अ-सणवविधका,  अरकार्थत स्विकास्थ्य मम  बकाधका
अरविका अस्विस्र हचोनका अरविका रचोग सके पजीवडत हचोनका। मकानवि जजीविन एविन रचोगवों कका एक अनचकाहका
सनबनध हजै। पत्यकेक मनणष्य ककी इच्छका हचोतजी हजै वक विह वनरचोगजी हचो। परन्तण जसफिर्थ  इच्छका रखनके मकात सके
हजी हम रचोगवों सके दहर नहहीं हचो जकातके। बदलतके हणए विकातकाविरण तरका जजीविन शजैलजी कके  पररणकाम स्विरुप
मनणष्य न चकाहतके हणए भजी जवटल कष्टककारजी रचोगवों सके जकड जकातका हजै। कभजी-कभजी उतचत उपचकार कके
अभकावि मम रचोग जकानलकेविका हचो जकातका हजै।
                                        मकानवि रचोगवों कका विगर्गीकरण
                                   
                                                                                                           
                                                                                                    
जन्मजकात रचोग (  ) Congenital diseases             अजजर्थत रचोग

हजीमचोवफिललयका, रकेलकेसजीवमयका आवद अनणविकानशशक बजीमकाररयकाहाँ                    (   )   Acquired diseases

     सनचरणजीय  रचोग                                                            असनचरणजीय रचोग
(  (Communicable Noncommunicable

  )diseases          )diseases

                                                                                 मधणमकेह, कहैं सर, एलजर्गी, पचोषक तत्विवों
                                                                                 ककी कमजी ककी विजह सके हचोनके विकालके रचोग

 पत्यक  सनचरणजीय  रचोग                अपत्यक  सनचरणजीय  रचोग
(  )                                    (  )Direct transmission Indirect transmission

चकेचक, गचोनचोररयका, कय रचोग,                                                हजैजका, मलकेररयका, टकाइफिकाइड, पचोललयचो,
ककालजी खकानसजी, रकेबजीज़,                                                          टकाइफिस, अमजीबजी पकेतचश, डमगह, 
 इनफणएनजका इत्यकावद।                  फिकाइलकेररयका  इत्यकावद।
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जन्मजकात रचोग (  ) Congenital diseases - रचोग, जचो नविजकात शशशण मम जन्म कके  समय
सके  हजी  वविदमकान  हचोतके  हहैं,  जन्मजकात  रचोग  कहलकातके  हहैं।  अकानणविकानशशक  वविककार  (Genetic

), disorder हडमर्बोन कका असनतणलन, शरजीर ककी पततरकका पणकालजी (  ) Immune system कका
सहजी तरजीकके  सके ककाम नहहीं करनका, कण छ ऐसके ककारक हहैं जचो मनणष्य कके  स्विकास्थ्य कचो पभकाववित करतके
हहैं  और  रकेलकेसजीवमयका,  हजीमचोवफिललयका,  मधणमकेह  ( ),  diabetes एलजर्गी  तरका  मचोटकापका
( ) Obesity जजैसजी बजीमकाररयवों कचो जन्म दकेतके हहैं। रकेलकेसजीवमयका एक अनणविकानशशक रचोग हजै जचो  α और

 β ग्लचोवबन श्रपृनखलकाओन मम दचोष कके  ककारण हचोतका हजै जजसमम शरजीर मम हजीमचोग्लचोवबन ककी मकातका कम हचो
जकातजी  हजै।  पजीवडत व्यवक्ति कचो वनतशत समयकानतरकाल मम  रक्ति चढविकानका  पडतका  हजै।  जसकल सकेल
रक्तिकाल्पतका (   ) sickle cell anemia भजी हजीमचोग्लचोवबन सके सनबनतधत बजीमकारजी हजै, इससके पजीवडत
व्यवक्ति  कके  रक्ति  मम  उपसस्रत  लकाल  रक्ति  कशणककाओन  कका  आककार  असकामकान्य  और  हजसयका
( )  sickle ककी तरह हचोतका हजै। ऐसजी लकाल रक्ति कशणककाएन  कण भनगणर हचोतजी हहैं और आसकानजी सके
वविखनतडत हचो जकातजी हहैं जजससके शरजीर मम हजीमचोग्लचोवबन ककी कमजी हचो जकातजी हजै। ऐसके रचोगजी मलकेररयका कके
ललए पततरचोधजी हचोतके हहैं क्यवोंवक ऐसजी रक्ति कशणककाओन मम मलकेररयका परजजीविजी कका जजीविन चक्रि (Life

) Cycle बकातधत हचो जकातका हजै। हजीमचोवफिललयका एक आनणविकानशशक ( ) hereditary बजीमकारजी हजै जचो
आमतभौर पर पणरुषवों कचो हचोतजी हजै और मवहलकाएन  इसककी विकाहक हचोतजी हहैं। हजीमचोवफिललयका सके पजीवडत
रचोगजी मम रक्ति पचोटजीन यरका फिजै क्टर आठ / फिजै क्टर नभौ (क्लिचोटटग फिजै क्टर) ककी अनणपसस्रतत हचोनके कके
ककारण खरवोंच लगनके  मकात सके  रक्ति बहनके  लगतका हजै  और रक्कका नहहीं जमनके  सके  रक्ति कका बहकावि
लगकातकार हचोतका हजै  जजससके  रचोगजी ककी मपृत्यण  भजी हचो सकतजी हजै।  ऐसके  रचोवगयवों कचो रक्ति पचोटजीन कके
इनजकेक्शन दकेनके पडतके हहैं।

अजजर्थत रचोग (  ) Acquired diseases - रचोग यका वविककार, जचो जन्मजकात नहहीं हचोतके लकेवकन
वविशभन ककारणवों और ककारकवों ककी विजह सके हचो जकातके हहैं, अजजर्थत रचोग कहलकातके हहैं। हमकारके आसपकास
हजकारवों  ऐसके  रचोगकाणण  ( )  pathogen वविदमकान  हहैं  जचो  हमकारके  शरजीर  ककी  पततरचोधक  कमतका
( ) Immunity कके  कमजचोर हचोतके हजी उस पर आक्रिमण कर, रचोग उत्पन कर दकेतके हहैं। ऐसके रचोगकाणण
भचोजन, पकानजी, विकायण और त्विचका कके  मकाध्यम सके मकानवि शरजीर मम पविकेश कर जकातके हहैं और शरजीर कके
वविशभन  कचोशशककाओन,  ऊतकवों,  अनगवों  कचो  पभकाववित  करतके  हहैं  जजसकके  ककारण  विके  सभजी  अपनका
सकामकान्य रूप सके ककायर्थ  सम्पकावदत नहहीं करतके जजससके शकारजीररक स्विकास्थ्य पभकाववित हचोतका हजै। कण छ
रचोगकाणण शरजीर मम दजीघर्थ  ककाललक रचोग उत्पन करतके हहैं जजैसके कय रचोग ( ),  Tuberculosis एड्स
और लजीविर वकडनजी सके सम्बनतधत बजीमकाररयकाहाँ। बहणत सके रचोग भचोजन, पकानजी और विकायण कके  दकारका रचोगजी
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व्यवक्ति  सके  स्विस्र  व्यवक्ति  मम  फिजै ल  जकातके  हहैं  जजन्हम  सनक्रिकामक  रचोग  (Communicable

)  diseases कहतके हहैं,  जजैसके मभौसमजी बणखकार,  हजैजका,  कय रचोग,  स्मकाल पडक्स,  तचकन पडक्स,
पचोललयचो  इत्यकावद।  सनक्रिकामक  रचोगवों  कका  ककारण  जजीविकाणण  ( ),  Bacteria वविषकाणण( ),Virus

पचोटचोजणआ,  जजैसके-  सहक्ष्म जजीवि  ( )  Microorganisms तरका  कपृ वम  ( )  worm हचोतके  हहैं  जचो
वविशभन मकाध्यमवों दकारका मकानवि शरजीर मम पवविष्ट हचो जकातके हहैं, अनकेक पककार ककी बजीमकाररयवों कचो जन्म
दकेतके हहैं।  सहक्ष्मजजीविजीय जवनत कण छ रचोग सजीधके सनपकर्थ  अरविका श्वकास दकारका सनक्रिवमत व्यवक्ति सके स्विस्र
व्यवक्ति तक फिजै लतके हहैं, जजन्हम पत्यक सनचरणजीय रचोग (   )Direct transmitted diseases

कहतके  हहैं।  उदकाहरण कके  तभौर  पर  कय रचोग  (टजी.बजी.),  चकेचक,  ककालजी खकानसजी  (whooping

), cough इन्फह एनजका आवद। कण छ सहक्ष्मजजीविजीय जवनत रचोग विकाहकचो (विकेक्टर) कके  दकारका रचोगजी सके
स्विस्र  मनणष्य  मम  फिजै लतके  हहैं  जजन्हम  अपत्यक  सनचरणजीय  रचोग(  Indirect transmitted

) diseases कहतके हहैं जजैसके मलकेररयका, हजैजका, पचोललयचो, डमगह , ककालका अजकार, टकाइफिस, अफ्रकीकन
वनद्रका रचोग इत्यकावद।

वविषकाणणओन  ( )Viruses  सके  हचोनके  विकालके  रचोग  -  वविषकाणणओन  दकारका  जवनत  रचोगवों  मम  एड्स
( ),  AIDS हकेपकेटकाइवटस,  पचोललयचो,  रकेबजीज  पमणख  हहैं।  एड्स  नकामक  बजीमकारजी  एच.आई.विजी.
(  )  Humanimmunedefciency virus दकारका  जवनत  हजै।  एच.आई.विजी.  मनणष्य  ककी
बजीमकाररयवों सके लडनके ककी पततरचोधक कमतका कचो नष्ट कर दकेतका हजै जजससके विह मनणष्य अन्य बजीमकाररयवों
सके ग्रजसत हचो जकातका हजै। पचोललयचो वविषकाणण पकाहाँच विषर्थ  तक कके  बच्चवों मम पचोललयचो नकाम ककी गनभजीर बजीमकारजी
कका विकाहक हजै। जजसकके  ककारण बच्चके पककाघकात और अपनगतका कके  शशककार हचो जकातके हहैं। 
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   वविषकाणण जवनत रचोग

    रचोग    रचोगकाणण सनचरण कके  तरजीकके  
 तचकन पडक्स  विजैरजीसकेलका विकायरस विकायण /सजीधके सनपकर्थ  दकारका

 स्मकाल पडक्स विकायरचोलका  मकेजर  और
विकायरचोलका मकाइनर

विकायण /सजीधके सनपकर्थ  दकारका

खसरका(मजीजल्स)  रुबचोलका विकायरस विकायण
 पचोललयचो  पचोललयचो विकायरस दहवषत भचोजन एविन जल
 रकेबजीज  रकेबजीज विकायरस रकेबजीज सनक्रिवमत कण त्तके कके  ककाटनके

पर
 हजैपकेटकाइवटस हजैपकेटकाइवटस 'बजी'  विकायरस दहवषत जल

 डमगह  डमगह विकायरस एडजीज एज्प्टजी मच्छर कके  ककाटनके
पर

 एड्स  एच. आई. विजी. दहवषत रक्तिकाधकान एविन  असणरतकत
यभौन सनबनध

जजीविकाणणओन  ( )  Bacteria सके  हचोनके  विकालके  रचोग  -  कय रचोग  (टजी.बजी.)  एक घकातक रचोग हजै।
जजीविकाणण मकाइकचोबजैक्टजीररयम टहबरक्लिचोजसस इस रचोग कका ककारण हजै। यह आमतभौर पर फिके फिडवों कचो
पभकाववित करतका  हजै।  टजी.बजी.  हविका  दकारका,  छहींक,  खकानसजी  और कफि कके  मकाध्यम सके  फिजै लतका  हजै।
टकाइफिकाइड, जजीविकाणण सकाल्मचोनकेलका टकाइफिकी ककी विजह सके हचोनके विकालका एक गनभजीर रचोग हजै। जजसमम यह
जजीविकाणण पकाचन तनत कचो पभकाववित करतका हजै। यह रचोग ज्यकादकातर उन ककेतवों मम पकाए जकातके हहैं जहकाहाँ
स्विच्छतका ककी कमजी पकाई जकातजी हजै। सनक्रिमण ( ) Infection कके  दचो सके तजीन हफ्तके कके  भजीतर रचोगजी
कचो वनरनतर खकानसजी,  गनभजीर पकेट ददर्थ,  तकेज जसरददर्थ  और धजीमजी हृदय गतत जजैसके लकण वदखकाई दके
सकतके हहैं। टकाइफिस रचोग ररकके सट्सयका नकामक जजीविकाणण सके हचोनके विकालका रचोग हजै। यह जजीविकाणण वपस्सह,
जहन, वकलनजी आवद विकाहकवों कके  दकारका फिजै लतका हजै। तडप्रजीररयका, कचोनर्गीबजैक्टजीररयम तडपरजीरजी दकारका गलके,
नकाक और त्विचका मम हचोनके विकालका सनक्रिमण हजै। तडप्रजीररयका एक सनक्रिवमत व्यवक्ति सके दहसरके व्यवक्ति मम
हविका दकारका यका सनक्रिवमत व्यवक्ति कके  घकाविवों कके  सकावि दकारका फिजै लतका हजै। लकेपचोसजी (कण ष्ठ रचोग) एक जजीणर्थ
रचोग  (क्रिचोवनक तडजजीज)  हजै  जचो मकाइकचोबजैसक्टररयम लकेपकाई नकामक जजीविकाणण कके  ककारण हचोतका  हजै।
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सकामकान्यत: त् विचका पर पकायके जकानके विकालके पजीलके यका तकाम्र रनग कके  धब् बके जचो सणन् न हवों यका रनग मम पररवितर्थन
वदखकाई दके,  तचो यह कण ष् ठ रचोग कके  लकण हचो सकतके हहैं।  ककालजी खकानसजी एक बकेहद सनक्रिकामक और
घकातक सनक्रिमण हजै। यह बचोडर्टेटकेलका पटह र्थ जसस नकामक जजीविकाणण  दकारका हचोतका हजै। यह छचोटके बच्चवों मम आम
तभौर पर पकायका जकातका हजै। इसकके  शणरुआतजी लकण सकामकान्य सदर्गी जणखकाम जजैसके हजी हचोतके हहैं। सनक्रिमण
कके  दचो हफ्तके बकाद हजी इसकके  लकण वदखकाई दकेतके हहैं जजसमके खकानसजी ककी एक वविशकेष आविकाज हचोतजी हजै
जजसके ‘विहटफिग सकाउनड’ कहतके हहैं। इसमम रचोगजी कचो तजीव्र खकानसजी दकेर तक आतजी हजै। जजससके सकाहाँस लकेनके
मम तकलजीफि हचोतजी हजै।
                         
                                 जजीविकाणण जवनत रचोग

रचोग रचोगकाणण सनचरण कके  तरजीकके  
टहबरक्लिचोजसस
(टजी.बजी.)

मकाइकचोबजैसक्टररयम
टहबरक्लिचोजसस

विकायण /सजीधके सनपकर्थ  दकारका

टकाइफिकाइड सकाल्मचोनकेलका टकाइफिकी दहवषत भचोजन एविन जल
हजैजका (कडलरका) वविवब्रओ कडलरजी दहवषत भचोजन एविन जल
तडफ्रजीररयका कचोनर्गी बजैक्टजीररयम तडपरजीरजी विकायण /सजीधके सनपकर्थ  दकारका
लकेपचोसजी(कण ष्ठ रचोग) मकाइकचोबजैसक्टररयम लकेपकाई सनक्रिवमत व्यवक्ति कके  सनपकर्थ  दकारका

ककालजी खकानसजी(विहटफिग
कफि)

बचोडर्टेटकेलका पटह र्थ जसस विकायण /सजीधके सनपकर्थ  दकारका

पचोटचोजणआ  ( )Protozoan  सके  हचोनके  विकालके  रचोग  -  पकास्मचोतडयम विजीविकेक्स और पकास्मचोतडयम
मलकेरजी जजैसके पचोटचोजणआ मनणष्य मम मलकेररयका बणखकार फिजै लकातके हहैं। वटडपजैनचोसचोमका एक पचोटचोजणआ परजजीविजी
हजै  जचो वनद्रका  रचोग उत्पन करतका  हजै।  जसरददर्थ ,  कमजचोरजी,  नहींद जजैसके  लकण वदखनके  लगतके  हहैं।
एन्टअमजीबका वहस्टचोललवटकका अमजीवबक तडसमटड जी अरविका पकेतचश रचोग फिजै लतका हजै। ललशमकावनयका नकामक
पचोटचोजणआ ककालका अजकार नकाम ककी बजीमकारजी कका पमणख ककारण हजै।
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    पचोटचोजणआ जवनत रचोग

     रचोग   रचोगकाणण   सनचरण कके  तरजीकके  
मलकेररयका ज्विर पकास्मचोतडयम एनचोवफिलजीज मकादका  मच्छर

अमजीवबक तडसकेन्टड जी एन्टअमजीबका
वहस्टचोललवटकका 

दहवषत भचोजन एविन जल

ललश्मवनअजसस(ककालका अजकार) ललशमकावनयका सहैंड फकाई कके  ककाटनके पर

वटडपजैनचोसचोवमयकाजसस(अफ्रकीकन
स्लजीटपग जसकनकेस)

वटडपजैनचोसचोमका ब्रणसजी सजी-सजी फकाई कके  ककाटनके पर 

कपृ वमयवों ( )Helminths  दकारका जवनत रचोग - फिकाइलकेररयका रचोग विकाउचकेररयका बजैन्क्रिचोफ्टकाई नकामक
कपृ वम कके  सनक्रिमण सके हचोतका हजै। यह कपृ वम लजसकका तनत कचो पभकाववित करतका हजै जजससके हकार पजैरवों मम
सहजन आ जकातजी हजै इसललए इस बजीमकारजी कचो हकारजी पकानवि भजी कहतके हहैं। इस बजीमकारजी कका विकाहक
एडजीज और क्यहलकेक्स मच्छर हजै।  एस्ककाररयकाजसस, एस्कके ररस लम्ब्रजीकचोइड्स परजजीविजी कके  ककारण
हचोनके विकालजी बजीमकारजी हजै। इस बजीमकारजी सके बच्चके अतधक पभकाववित हचोतके हहैं। एस्कके ररस कका सनक्रिमण दहवषत
भचोजन यका पकेय सके हचोतका हजै। कपृ वम जजैसके  लजीविर फहक  (फिजै जसओलका वहपजैवटकका),  इककाईनचोकचोकस
ग्रकानणलचोसस, हणक विमर्थ आवद बच्चवों तरका पभौढ मम बजीमकाररयकाहाँ फिजै लकातके हजै। मसस्तष्क, फिके फिडचो, लजीविर,
आनत ,पजीहका आवद कचो नणकसकान पहण हाँचकातके हजै।

                               कपृ वमयवों दकारका जवनत रचोग

    रचोग   रचोगकाणण सनचरण कके  तरजीकके  
फिकाइलकेररयका (हकारजी पकानवि) विकाउचकेररयका

बजैन्क्रिचोफ्टकाई 
एडजीज और क्यहलकेक्स मच्छर

एस्कके ररअजसस एस्कके ररस
लम्ब्रजीकचोइड्स

दहवषत भचोजन एविन जल

इककाईनचोकचोकस  इककाईनचोकचोकस
ग्रकेनणलचोसस 

दहवषत भचोजन एविन जल 
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यभौन सनचकाररत रचोग  (   )  Sexually Transmitted Diseases -  कण छ रचोग यभौन अनगचो,
मलकाशय कके  शकेष्मका जझलजी एविन सकावि कके  दकारका एक व्यवक्ति सके दहसरके मनणष्य मम सनचकाररत हचोतके हहैं जजन्हम
यभौन सनचकाररत रचोग कहका जकातका हजै। जजैसके एड्स, जसवफिललस, गचोनचोररयका इत्यकावद।

एड्स नकामक बजीमकारजी कका ककारण एच.आई.विजी. वविषकाणण हजै जचो वक शरजीर ककी पततरकका पणकालजी पर
आक्रिमण कर कमजचोर कर दकेतका हजै जजससके मनणष्य मम अन्य रचोगवों सके लडनके ककी कमतका कम हचो
जकातजी हजै और विह अन्य रचोगवों सके ग्रजसत हचो जकातका हजै।  मरजीज मम कभजी – कभजी ललम्फिनचोड्स मम
हल्ककी सहजन,  लनबके  समय तक चलनके  विकालका बणखकार,  डकायररयका यका अन्य गजैर– वविशशष्ट लकण
वदखकाई दकेतके हहैं। पततरकका पणकालजी कके  कमजचोर हचोनके अरविका नष्ट हचो जकानके कके  ककारण विह व्यवक्ति द हसरके
रचोगवों सके छण टककारका नहहीं पका सकतका हजै। अनतततः उसककी मपृत्यण हचो जकातजी हजै। अभजी तक एड्स कका
ककारगर उपचकार सनभवि नहहीं हचो पकायका हजै वकन्तण इसककी रचोकरकाम कके  ललए एनटजी रकेटड चोविकायरल उपचकार
वकयका जकातका हजै। एच.आई.विजी.  कके  वविरुर पभकाविककारजी विजैक्सजीन तजैयकार नहहीं हचो सककी हजै जजसककी
विजह वविषकाणण ककी सनरचनका कका अत्यतधक पररवितर्थनशजील (  ) highly mutant हचोनका हजै।

जसफिललस -  एक यभौन सनक्रिवमत बजीमकारजी हजै,  जचो बजैक्टजीररयकाटड केपचोनकेमका पजैललडम दकारका फिजै लतका हजै।
इसकके  सनक्रिमण कका महल मकाध्यम यभौन सनपकर्थ  हजै। गभकार्थविस्रका यका जन्म कके  समय यह रचोग मकाहाँ सके बच्चके
अरविका गभर्थ मम पल रहके बच्चके मम भजी सनक्रिवमत हचो सकतका हजै।

गचोनचोररयका  (सणजकाक) -  एक  यभौन सनक्रिवमत बजीमकारजी हजै।  यह रचोग नजीसकेररयका गकानचोररआ नकामक
जजीविकाणण  कके  ककारण हचोतका हजै जचो मवहलकाओन तरका पणरुषवों कके  पजनन मकागर्थ  मम सनक्रिमण फिजै लकातका हजै।
इसकके  जजीविकाणण  मणनह, गलका, आनख तरका गणदका तरका लहैंवगक अनगचो मम सनक्रिमण करतके हहैं।

असनचरणजीय रचोग ( -  ) Non communicable diseases - कण छ रचोग सनक्रिकामक ककारणवों
दकारका नहहीं फिजै लतके अवपतण उनकके  ककारक कण छ और हचोतके हहैं। इसललए ऐसके रचोगवों कचो असनचरणजीय
रचोग कहतके हहैं। यके रचोग मनणष्य कके  शरजीर मम कण छ अनगवों यका अनग पणकालजी कके  सहजी तरजीकके  सके ककाम नहहीं
करनके ककी विजह सके हचोतके हहैं। इनमके सके कई रचोग पचोषक तत्विवों, खवनजवों, हडमर्बोन तरका वविटकावमनवों ककी
कमजी सके भजी हचोतके हहैं,  जजैसके-  ऑसस्टयचोपचोरचोजसस,  स्कविर्गी,  कन ठमकालका,  ररकके ट्स,  कहैं सर,  एलजर्गी,
मधणमकेह इत्यकावद।    
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            असनचरणजीय रचोग
रचोग ककारण/लकण 
मधणमकेह ( )Diabetes अग्न्यकाशय सके  इन्सणललन हडमर्बोन कका सकावि कम हचो  जकातका हजै

जजसकके  ककारण रक्ति मम ग्लहकचोस ककी मकातका बढ जकातजी हजै।
ऑसस्टयचोपचोरचोजसस ऑसस्टयचोपचोरचोजसस मम असस्र खवनज घनत्वि ( ) BMD कम हचो

जकातका  हजै,  असस्र  सहक्ष्म-सनरचनका  वविघवटत  हचोतजी  हजै  और
हतड्डियकाहाँ कमजचोर हचो जकातजी हहैं।

कहैं सर यह रचोग कचोशशककाओन कके  अवनयनवतत वविककास और वविभकाजन कके
ककारण हचोतका हजै। शरजीर कके  वकसजी खकास वहस्सके  मम  असकामकान्य
और लगकातकार कचोशशकका वविभकाजन हचोनके सके टहमर कका वनमकार्थण
हचो जकातका हजै। 

कन ठमकालका ( )Goitre आयचोडजीन ककी कमजी सके हचोनके  विकालका रचोग हजै जजसमके  रकाइरकाइड
ग्रनशर कका आककार बढ जकातका हजै। रकाइरकाइड हडमर्बोन कका सकावि कम
हचो जकातका हजै।

एलजर्गी शरजीर  ककी  पततरकका  पणकालजी  दकारका  बकाह  ककारकचो  कके  पतत
अस्विकाभकावविक पततवक्रियका  कचो एलजर्गी कहतके  हजै।  बकाह ककारक
जजैसके धहलकण, परकागकण आवद।  

मकानवि शरजीर  ककी  पततरकका  पणकालजी  (   )  Human Immune System -  मकानवि शरजीर
अनकेक अनग तनतवों ककी समन्विय ककायर्थ  पणकालजी पर आधकाररत हजै। उनमम सके एक पततरकका पणकालजी
(  ) immune system हजै जचो वक शरजीर ककी बकाह रचोगककारजी सहक्ष्म जजीविवों सके रकका करतजी हजै।
जब रचोगकाणण  पहलजी बकार शरजीर पर हमलका करतका हजै तब पततरकका तनत उसकके  वविरुर ककायर्थविकाहजी
करतका हजै और उसकके  पतत पततरचोधक कमतका उत्पन कर लकेतका हजै। जब कभजी विहजी रचोगकाणण अरविका
उसजी तरह कका अन्य रचोगकाणण शरजीर मम सनक्रिमण करतका हजै तब पततरकका तनत उसके जल्दजी नष्ट कर
दकेतका हजै। इस पककार पहलके सनक्रिमण ककी अपकेकका दहसरका सनक्रिमण शजीघ्र समकाप्त हचो जकातका हजै। इसजी कचो
ध्यकान मम रखतके हणए टजीककाकरण ( ) vaccination ककी शणरुआत ककी गयजी हजै।
पततरकका पणकालजी कके  दचो घटक हचोतके हहैं,

1. सहज पततरकका पणकालजी (   )Innate immune system

2. अनणकह लजी पततरकका पणकालजी (   )Adoptive immune system
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सहज पततरकका  पणकालजी  (   )  Innate immune system -  इस तनत मम  कई तरह कके
सणरकका घटक हचोतके हहैं। त्विचका (उपकलका परत) जजीविकाणणओन कचो शरजीर मम पवविष्ट हचोनके सके रचोकतजी हजै।
कई तरह ककी कचोशशककाएन  जजैसके  वक फिजै गचोसकाईवटक कचोशशककाएन ,  डकेनडड काईवटक कचोशशकका,  नकेचणरल
वकलर कचोशशकका आवद शरजीर मम पवविष्ट हचोनके विकालके रचोगकाणणओन कचो खत्म करनके कका पयकास करतजी हहैं। 

अनणकह लजी  पततरकका  पणकालजी  (   )  Adoptive immune system -  जब रचोगकाणण  सहज
पततरकका पणकालजी कचो चकमका दकेकर शरजीर कके  अन्दर पवविष्ट हचो जकातके हहैं तब इस पणकालजी ककी घटक
कचोशशककाएन  सवक्रिय हचो जकातजी हहैं और रचोगकाणणओन कचो नष्ट करतजी हहैं। बजी ललम्फिचोसकाइट कचोशशकका
जजीविकाणणओन कके  सनक्रिमण कके  लखलकाफि ककाम करतजी हजै।  बजी ललम्फिचोसकाइट कचोशशकका सवक्रिय हचोकर
पततजन कके  वविरूर एनटजीबकाडजी कका सकावि करतजी हजै जचो रचोगकाणणओन कचो नष्ट कर दकेतके हहैं। जबवक टजी
ललम्फिचोसकाइट कचोशशकका वविषकाणणओन कके  दकारका सनक्रिवमत कचोशशककाओन कचो नष्ट करतजी हजै। 

एन टजीबकाडजी ( )  Antibody -  एनटजीबडडजी शरजीर मम पवविष्ट बकाह पततजन कचो बकेअसर करनके ललए
ललए पकावविकका कचोशशकका अरविका जजीविद्रव्य कचोशशककाओन  (पकाज्मका सकेल)  दकारका सकाववित एक वविशकेष
पककार ककी पचोटजीन हजै। इसके इम्यणनचोग्लचोबणललन भजी कहतके हहैं। पकावविकका कचोशशकका बजी ललम्फिचोसकाइट कका
सवक्रिय रूप हजै जचो वक वकसजी वविशकेष पततजन ( ) Antigen कके  वविरुर एनटजीबकाडजी कका सकावि करतजी
हजै। कभजी-कभजी वकसजी वविशकेष रचोगकाणण कके  वविरुर सकाववित एनटजीबकाडजी कचो उसजी रचोगकाणण सके पजीवडत
अन्य रचोवगयवों कके  शरजीर मम सणई कके  दकारका पवविष्ट करकायका जकातका हजै जचो उनकके  पततरकका पणकालजी कचो
उस रचोगकाणण  कके  वविरुर सवक्रिय नहहीं करतजी हजै बसल्क स्वियन रचोगकाणण  कचो नष्ट कर दकेतजी हजै। इस
पवक्रियका कचो वनसष्क्रिय टजीककाकरण कहतके हहैं।

उपचकार  ( )  Treatment -  वविशभन पककार कके  रचोगवों कके  उपचकार ककी ववितधयकाहाँ  अलग-अलग
हचोतजी हहैं। वकसजी रचोग कचो समकाप्त करनके कके  ललए रचोग ककारक कचो नष्ट करनका हचोतका हजै। जजीविकाणण दकारका
उत्पन बजीमकाररयवों कचो समकाप्त करनके कके  ललए एनटजीबजैक्टजीररयल और एनटजीबकायचोवटक दविकाओन कका पयचोग
वकयका जकातका हजै। एनटजीबकायचोवटक,  जजीविकाणणओन ककी वविशभन जजैवि पवक्रियकाओन कचो बकातधत कर उनकके
विपृतर कचो रचोक दकेतजी हजै अरविका उनकचो मकार दकेतजी हजै। वविषकाणणओन पर एनटजीबकायचोवटक पभकाविहजीन हचोतजी हजै
क्यवोंवक वविषकाणणओन ककी जजैवि पवक्रियकाएन  जजीविकाणण सके अलग हचोतजी हहैं। वविषकाणण जजीववित कचोशशककाओन ककी
जजैवि पवक्रियकाओन कका अपनके ललए उपयचोग करतका हजै इसललए इन पर एनटजीबकायचोवटक कका कचोई असर
नहहीं हचोतका हजै। वविषकाणणओन दकारका उत्पन रचोगवों कचो समकाप्त करनके कके  ललए एनटजीविकायरल दविकाओन कका
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पयचोग वकयका जकातका हजै। कपृ वमओन दकारका जवनत रचोगवों मम एल्बमडकाजचोल यका मकेबमडकाजचोल कका पयचोग वकयका
जकातका हजै। वविशकेष पचोटचोजणआ दकारका उत्पन रचोगवों कके  इलकाज कके  ललए वविशकेष एनटजीपचोटचोज़चोअल दविकाइयवों
कका पयचोग वकयका जकातका हजै। 

        रचोगवों कके  उपचकार सके बकेहतर इनसके बचकावि हजै। इसजी बकात कचो ध्यकान मम रखतके हणए खकान-पकान
मम, अपनजी तरका अपनके आसपकास ककी स्विच्छतका पर वविशकेष ध्यकान दकेनका चकावहए तकावक रचोग ककारक
एविन उनकके  विकाहक पनप न सकम ।  खकासकर बच्चवों मम टजीककाकरण दकारका बहणत सके रचोगवों ककी रचोकरकाम
ककी जका सकतजी हजै। 

टजीककाकरण ( ) Vaccination - सविर्थपरम अनग्रकेज़ तचवकत्सक एडविडर्थ जकेनर नके सनन् 1798 मम
चकेचक कके  वविरुर टजीकका (विजैक्सजीन) तजैयकार करनके मम सफिलतका पकाप्त ककी रजी। रचोगकाणण कचो मकारकर,
अरविका उसकके  वकसजी भकाग अरविका उसकके  दकारका उत्पन पदकारर्थ,  कचो शरजीर मम  पवविष्ट करका कर
पततरकका पणकालजी कचो उस रचोगकाणण कके  वविरुर सवक्रिय वकयका जकातका हजै। इसजी पवक्रियका कचो टजीककाकरण
कहतके हजै और पवविष्ट ककी गयजी विस्तण कचो विजैक्सजीन कहका जकातका हजै। आजकल बच्चवों कचो बहणत सजी
बजीमकाररयवों सके  बचकानके  कके  ललए विजैक्सजीन उपलब्ध हहैं,  जजैसके  वक पचोललयचो,  तचकन पडक्स,  ककालजी
खकानसजी, तडप्रजीररयका, हकेपकेटकाइवटस बजी आवद।

                                         
➢ स्नकातकचोत्तर शशकक

बकायचोटकेक्नचोलडजजी
                                   कके न्द्रजीय वविदकालय क्रि. 2
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                                                 ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर
                                             पहनम वतखका

दजैवनक जजीविन मम कम्प्यहटर कका उपयचोग करतके समय हम बहणत सकारके सडफ्टविकेयर कका उपयचोग करतके
हहैं। इन सडफ्टविकेयर ककी उपयचोवगतका भजी अलग-अलग हचोतजी हजै। जजैसके  वक इनटरनकेट कका उपयचोग
करनके  कके  ललए  तरह-तरह  कके  ब्रकाउजर  सडफ्टविकेयर,  टकाइप  करनके  कके  ललए  विडर्थ  सडफ्टविकेयर,
पकेजकेन्टकेशन कके  ललए पडविरपडइनट, ग्रकावफिक तडजकाइन करनके कके  ललए एडचोब इनतडजकाइन, पकेजमकेकर
सडफ्टविकेयर  हचोतके  हहैं।  इन  सभजी  सडफ्टविकेयर  कचो  चलकानके  कके  ललए  भजी  हमम  ऑपरकेटटग जसस्टम
सडफ्टविकेयर ककी जरूरत हचोतजी हहैं। इन सब ककायर्थों कके  ललए लकाइसमस सडफ्टविकेयर लकेनके हचोतके हहैं और
उनकके  ललए धन ककी भजी आविश्यकतका हचोतजी हजै। इसजी समस्यका कका समकाधकान कण छ हद तक ओपन
सचोसर्थ अरकार्थतन् मणक्ति-सचोत सडफ्टविकेयर कर रहके हहैं। 

क्यका हजै ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर ?
ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर सके अरर्थ हजै वकसजी भजी कम्प्यहटर सडफ्टविकेयर कका उसकके  डकेविलपर जजसनके
उस सडफ्टविकेयर कका वनमकार्थण वकयका हजै उसकके  सचोसर्थ  कचोड कचो एक लकाइसमस कके  सकार सकाविर्थजवनक
तभौर पर सभजी कचो उस सडफ्टविकेयर कचो पढनके उसमम सणधकार करनके और वकसजी कचो भजी वकसजी भजी
उदकेश्य कके  ललए उपलब्ध करविकानके कके  अतधककार दके दकेतका हजै। ओपकेन सचोसर्थ सडफ्टविकेयर सके ऑवफिस मम
हचोनके विकालके सकारके ककायर्थ  करनका, ललखनका, इन्टरनकेट पर जकानका, तरह-तरह कके  पकेजकेन्टकेशन बनकानका,
गकानके सणननका, डजीविजीडजी दकेखनका, ब्लडग यका विकेबसकाइट बनकानका, यका और कण छ जचो वक हम सब करनका
चकाहतके  हजै,  कर  सकतके  हजै।  ओपन  सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर  कका  उपयचोग  पणस्तककालयवों,  सरककारजी
ककायकार्थलयवों, व्यकाविसकातयक स्तर पर यका खणद कके  ललए भजी कर सकतके हहैं। 

इससके पहलके वक हम ओपन सचोसर्थ सडफ्टविकेयर कके  बकारके मम और चचकार्थ करम, हमकारके ललए यह
बकेहतर हचोगका वक पहलके हम सचोसर्थ कचोड कके  बकारके मम रचोडका जकान लम।

सचोसर्थ  कचोड 
सडफ्टविकेयर कके  ककेत मम आमतभौर पर दचो तरह कके  कचोड्स ककी चचकार्थ हचोतजी हजै-  सचोसर्थ  कचोड और
ऑब्जकेक्ट कचोड। जब वकसजी पचोग्रकाटमग लहैंग्विकेज जजैसके-  सजी, सजी++, जकाविका आवद मम कचोई पचोग्रकाम
ललखका जकातका हजै तचो विह पचोग्रकाम इनस्टटक्शनस (कम्प्यहटर  कचो वदए जकानके विकालके कन मकाड) कका समहह
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हचोतका हजै, जचो वविशकेष पककार कके  ककाम करनके कके  ललए ललखका जकातका हजै। पचोग्रकाम इनस्टटक्शनस एक तरह
सके कम्प्यहटर ककी भकाषका  (पचोग्रकाटमग लहैंग्विकेज) मम ललखका गयका कचोड हजी हचोतका हजै। इन्हहीं कचोड्स कचो
सचोसर्थ  कचोड कहका जकातका हजै,  लकेवकन कम्प्यहटर इन सचोसर्थ  कचोड कचो  (जचो डकेविलपर दकारका वविशभन
पचोग्रकाटमग लहैंग्विकेजवों मम ललखका जकातका हजै) समझ नहहीं सकतका हजै। उस सचोसर्थ कचोड कचो हम और आप
पढ और समझ सकतके हहैं। अब कम्प्यहटर उस सचोसर्थ  कचोड मम ललखके इनस्टटक्शनस कचो समझ सकके ,
इसललए  कम्पकाइलर  (एक वविशकेष  पककार  कका  सडफ्टविकेयर)  ककी  सहकायतका  सके  सचोसर्थ  कचोड  कचो
ऑब्जकेक्ट कचोड मम  पररविरतत वकयका  जकातका हजै।  यह ऑब्जकेक्ट कचोड बकाइट्स जसकम स अरकार्थतन्
शहन्य(0) और एक (1) कके  रूप मम ललखका हचोतका हजै, जचो मनणष्य दकारका नहहीं पढका जका सकतका हजै। 

कजै सके अलग हजै ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर द हसरके सडफ्टविकेयर सके ?
आमतभौर पर जब कचोई सडफ्टविकेयर बनकायका जकातका हजै और उसके लडन्च वकयका जकातका हजै तचो उस
सडफ्टविकेयर कके  सकार उसकका सचोसर्थ कचोड नहहीं वदयका जकातका हजै। सचोसर्थ कचोड सडफ्टविकेयर बनकानके विकालके
कके  पकास हजी रहतका हजै। एक उपयचोगकतकार्थ कके  रूप मम आप उस सडफ्टविकेयर कके  फिन क्शनस और फिकीचसर्थ
कका  उपयचोग  कर  सकतके  हहैं।  आप यवद  उस सडफ्टविकेयर  मम  अपनजी  आविश्यकतकानणसकार  कचोई
पररवितर्थन करनका चकाहम तचो ऐसका नहहीं कर सकतके, क्यवोंवक उसकके  सचोसर्थ कचोड (  )source code

तक आपककी पहण नच नहहीं हचोतजी हजै।  हर सडफ्टविकेयर बनकानके  विकालजी कन पनजी अपनके  सडफ्टविकेयर ककी
आनतररक सनरचनका,  कचोड्स आवद कचो  अपनके  पकास रखतजी  हजै।  सडफ्टविकेयर  सके  सनबनतधत सभजी
अपग्रकेड्स और डकेविलपममट्स डकेविलपर कके  दकारका हजी वकए जका सकतके  हहैं  अरकार्थतन्  सकारके अतधककार
सडफ्टविकेयर बनकानके  विकालजी कन पनजी  कके  पकास हजी  रहतके  हहैं।  ऐसके  सडफ्टविकेयर  पचोपकाइटड जी  सडफ्टविकेयर
(  ) proprietary software कहलकातके हहैं। जजैसके वक मकाइक्रिचोसकाफ्ट कन पनजी कका मकाइक्रिचोसकाफ्ट
ऑवफिस और एडचोब कका फिचोटचोशडप। ओपन सचोसर्थ सडफ्टविकेयर सके ककाम करनका उतनका हजी सरल हजै
जजतनका वक पचोपकाइटड जी सडफ्टविकेयर सके कर सकतके हहैं।

             जबवक ओपन सचोसर्थ सडफ्टविकेयर कके  लकेखक अपनका सचोसर्थ कचोड सभजी कके  ललए उपलब्ध
करकातके हहैं। कचोई भजी सचोसर्थ कचोड कचो दकेख सकतका हजै, कडपजी कर सकतका हजै और उसमम पररवितर्थन कर
सकतका हजै। जजैसके वक लकाइबर ऑवफिस जचो एम.एस.ऑवफिस ककी तरह ककायर्थ  करतका हजै और वगम्प
(जजी.आई.एम.पजी) इमकेज एडजीटर।
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वकतनके महत्विपहणर्थ  हजै ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर?
ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर कका कके विल मणफ्त/फ्रकी हचोनका हजी नहहीं बसल्क ऐसके कई ककारण हजै जजनककी
विजह सके  ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर कचो अपनकानके  विकालवों ककी सनख्यका बढजी हजै।  आज अतधकतर
सनस्रकान विचो चकाहके सरककारजी, अरर्थ-सरककारजी, शजैकशणक सनस्रकान यका वफिर वनजजी सनस्रकान हचो, सभजी
ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर कका उपयचोग कर रहके हजै। उदकाहरण कके  तभौर पर, भकारत सरककार ककी कई
विकेबसकाइट जजैसके वक इलकेक्टड डवनककी और सहचनका पभौदचोवगककी मनतकालय ( :// . . )http meity gov in ,
अतणल्य!भकारत,  पयर्थटन  मनतकालय  ( :// . )http incredibleindia org ,  मकेरजी  सरककार
( :// . . ),https www mygov in  तडजजटल इनतडयका  ( :// . .http digitalindia gov in)  धणपल,
पजी.एच.पजी. जजैसके ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर कके  सकार अन्य सडफ्टविकेयर कका उपयचोग करतके हणए बनजी
हजै।
ऐसके हजी कण छ ककारण हजै जजनकके  ककारण ओपन सचोसर्थ सडफ्टविकेयर ककाफिकी महत्विपहणर्थ हजै –

 सणरकका – कम्प्यहटर  ककी दणवनयका मम सहचनका ककी सणरकका सबसके बडजी चणनभौतजी हजै। सणरकका ककी
समस्यका तचो वकसजी भजी सडफ्टविकेयर मम  हचो सकतजी हजै।  अगर पचोपकाइटड जी सडफ्टविकेयर मम
सणरकका ककी दृवष्ट सके कचोई कमजी आतजी हजै तचो सडफ्टविकेयर बनकानके विकालके पर हजी वनभर्थर करनका
पडतका हजै क्यवोंवक सडफ्टविकेयर विमडर हजी सडफ्टविकेयर कके  पजैचकेच यका अपग्रकेड दकेतका हजै जबवक
ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर कके  सनबनध मम कचोई भजी कमजी दहर कर सकतका हजै तचो कमजी दहर
करनके विकालके कचो वनयमकानणसकार सभजी कके  सकार उस कचोड कचो सकाझका करनका हचोतका हजै।    

 सरल लकाइसमस पबनधन - जब आप खणलका सचोत सडफ्टविकेयर कका उपयचोग करकेगम तचो
आपकचो लकाइसमस कके  बकारके मम  चचतका करनके ककी आविश्यकतका नहहीं हचोगजी। ओपन सचोसर्थ
सडफ्टविकेयर कचो कई बकार  इनस्टकाल कर सकतके  हजै  और वकसजी भजी स्रकान सके  इसकका
इस्तकेमकाल कर सकतके हजै। आप इसककी वनगरकानजी, टड जैटकग यका लकाइसमस कके  अनणपकालन ककी
वगनतजी सके मणक्ति हचो जकाएनगके।

 उच्च गणणवित्तका विकालके  सडफ्टविकेयर - ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर ज्यकादकातर उच्च गणणवित्तका
विकालके  सडफ्टविकेयर  हचोतके  हहैं।  सचोत  कचोड  उपलब्ध  हचोनके  कके  ककारण  अपनजी
आविश्यकतकानणसकार पररवितर्थन कर सकतके हजै और कण छ नयका भजी जचोड सकतके हजै। इन
ककारणवों सके ओपन सचोसर्थ सडफ्टविकेयर सनगठनवों कके  ललए एक आदशर्थ वविकल्प हजै। 
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 पचणर मकातका मम  समरर्थन - जब आप ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर कका उपयचोग करकेगम तचो
पयकार्थप्त समरर्थन भजी वमलकेगका क्यवोंवक वकसजी भजी सहकायतका कके  ललए आसकानजी सके ऑनलकाइन
समणदकायवों कके  मध्य तक पहण हाँचका जका सकतका हजै। इसकके  सकार हजी कई सडफ्टविकेयर कन पवनयकान
हजै  जचो वनतःशणल्क ऑनलकाइन मदद भजी पदकान करतजी हहैं  और अतधककानश सनगठन जचो
ओपन सचोसर्थ सडफ्टविकेयर बनकातके हजै विचो भजी समकाधकान पदकान करतके हहैं।

 खचर्थ  मम  कमजी  - ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर कका उपयचोग करनके सके आपकके  खचर्थ  मम भजी
कमजी आ सकतजी हहैं। आप लकाइसमस फिकीस और रखरखकावि शणल्क सके बच सकतके हहैं। 

 सडफ्टविकेयर अनणकह लन - ओपन सचोसर्थ सडफ्टविकेयर कका उपयचोग अतधक स्वितनततका दकेतका
हजै और आप पभकाविजी ढनग सके  अपनजी आविश्यकतकानणसकार सडफ्टविकेयर मम  पररवितर्थन कर
सकतके हजै।

क्यका ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर कडपजीरकाइट हचोतके हजै?
सकारके फ्रकी सडफ्टविकेयर,  ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर हचोतके  हहैं जजैसके  वक गकानके  सणननके  कके  ललए मजीतडयका
पकेयर, ववितडयचो दकेखनके कके  ललए विजी.एल.सजी. पकेयर।  जचो ओपन सचोसर्थ सडफ्टविकेयर पहरजी तरह सके फ्रकी
हचोतके  हजै उन्हम फ्रकी ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर यका छचोटके  मम  (एफि.ओ.एस.एस)  कहका जकातका हजै। फ्रकी
सडफ्टविकेयर जनरल पसब्लक लकाइसमस (जजी.पजी.एल.) कके  अन्तगर्थत आतके हहैं। जजैसके वगम्प, ललनकेक्स,
मकाईएसक्यहल ओपकेन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर जजी.पजी.एल. कके  अन्दर और ओपन ऑवफिस कम जनरल
पसब्लक लकाइसमस (एल.जजी.पजी.एल.) कके  अन्तगर्थत आतके हहैं। लकेवकन सभजी ओपन सचोसर्थ सडफ्टविकेयर
फ्रकी नहहीं हचोतके हहैं। जब भजी ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर कका चयन करम विचो जनरल पसब्लक लकाइसमस
विकालके सडफ्टविकेयर हजी हचो।

वविशभन पककार कके  ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर और उनककी उपयचोवगतका
अब कण छ लचोकवपय ओपकेन सचोसर्थ सडफ्टविकेयर ककी चचकार्थ करतके हजै। इन्हम आप इनटरनकेट सके वनतःशणल्क
डकाउनलचोड भजी कर सकतके हहैं। जचो वक वनम्न हहैं-
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ऑपरकेटटग जसस्टम 
ललनकेक्स
Linux

जजैसका वक हम सब जकानतके  हजै  वक ऑपरकेटटग जसस्टम कम्प्यहटर कके
हकाडर्थविकेयर कचो समनववित करतके हणए कम्प्यहटर कचो चलकातका हजै। ललनकेक्स
दणवनयका मम सबसके ज्यकादका लचोकवपय और सणरतकत ऑपरकेटटग जसस्टम
मकानका जका रहका हजै। इसमम भजी वविन्डचोज ककी तरह ग्रकावफिकल इन्टरफिके स
हचोतका हजै जजससके आसकानजी सके ककाम वकयका जका सकतका हजै परन्तण दचोनवों
ककी  तकनजीक  मम  शभनतका  जरूर  हजै।  ललनकेक्स  कचो
[ :// . . ]  http www Linux org सके मणफ्त डकाउनलचोड वकयका जका
सकतका हहैं।

 यणबनटण
Ubuntu

यणबनटण  एक  ललनकेक्स  आधकाररत  ऑपरकेटटग  जसस्टम  हजै  जचो  वक
फ्रकी/मणफ्त मम  उपयचोग  करनके  कके  ललए उपलब्ध हजै।  इसके  एक पहरका
अरकार्थतन्  कम्पललट ऑपरकेटटग  जसस्टम कहका  जकातका  हजै  क्यवोंवक इस
ऑपरकेटटग  जसस्टम  कके  सकार  हजी  ऑवफिस सहट,  ईमकेल,  ब्रकाउजर,
मजीतडयका ऐप और कई खकेल तरह कके  सडफ्टविकेयर पहलके सके हजी हचोतके हहैं
जचो यणबनटण  कके  इनस्टकाल करतके हजी कम्प्यहटर  मम आ जकातके हजै। यणबनटण  कचो
[ :// . . ]  http www ubuntu com सके  मणफ्त डकाउनलचोड वकयका
जका सकतका हहैं।

वफिडचोरका
Fedora

वफिडचोरका एक ललवनक्स आधकाररत ऑपरकेटटग जसस्टम हजै। वफिडचोरका कचो
[ :// . /] https getfedora org सके मणफ्त डकाउनलचोड वकयका जका
सकतका हहैं।

बडस-
भकारत
ऑपरकेटटग
जसस्टम
समकाधकान
( )BOSS

बडस सजी-डजैक दकारका वनरमत एक भकारतजीय ऑपरकेटटग जसस्टम हजै जचो
वक ललनक्स फिकाउडमशन सके  पमकाशणत हजै  और भकारतजीय तडजजटल
विकातकाविरण कके  अनणरूप हजी वविकजसत हजै। यह 18 भकारतजीय भकाषकाओन कका
समरर्थन  करतका  हजै।  इसकके  डकेस्कटडप  और  सविर्थर  दचोनवों  सनस्करण
उपलब्ध  हहैं।  इसकके  अततररक्ति  एक  शजैतकक  सनस्करण  इडजीयहबडस
( ) EduBOSS स्कह लवों कके  ललए वविकजसत वकयका गयका हजै। इन सभजी
सनस्करणवों  कचो :// . .  http www bosslinux in सके  मणफ्त
डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हहैं।
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विकेब ब्रकाउज़र
फिकायरफिभौक्स

Firefox

मभौजजलका फिकाउन्डकेशन कका यह फ्रकी और ओपकेन सचोसर्थ  विकेब ब्रकाउजर
सडफ्टविकेयर हहैं। जजसककी सहकायतका सके इनटरनकेट कचो एक्सकेस करतके हजै।
यह ललनकेक्स आपरकेटटग जसस्टम तरका वविन्डचोज आपरकेटटग जसस्टम
दचोनवों पर चलतका हहैं। फिकायरफिभौक्स,  इन्टरनकेट एक्सपचोरर ककी तरह
विकेब ब्रकाउजर हजै और दहसरका पजसर ब्रकाउजर हजै।  इसमम  आप टजैबड
ब्रकाउजजग अरकार्थतन् हर नए टविडवों  मम एक विकेबसकाइट खचोल सकतके हहैं।
जजस विकेबसकाइट  कचो  भवविष्य  मम  उपयचोग  करनका  चकाहतके  हजै  उसकचो
बणकमकाकर्थ  भजी कर सकतके हजै। इसकके  अनदर सचर्थ  इनजन भजी वनवहत हजै
जजससके आप वकसजी भजी  टडवपक पर सचर्थ कर सकतके हजै। इससके आप
पकाइविकेट ब्रकाउजजग भजी कर सकतके हजै अरकार्थतन् आप अपनजी विकेबसकाइट कचो
एक नई पकाइविकेट टविडवों मम खचोल सकतके हजै, इस नई पकाइविकेट टविडवों मम
आपकके  जसस्टम कका आई पजी एडजैस इनटरनकेट सरविस दकेनके विकालके और
वनयणक्तिका कचो छचोड कर कचोई नहहीं दकेख सकतका हजै सकार हजी टजैम्परजी
फिकाइल,  ब्रकाउजजग  इततहकास  कचो  यह  सणरतकत  नहहीं  रखतका  हजै।
फिकायरफिभौक्स  कचो  [ :// . . / -https www mozilla org en

/ / ] US frefox new सके मणफ्त डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हहैं।

गहगल  क्रिचोम
Google

Chrome

गहगल क्रिचोम ब्रकाउजर कचो गहगल नके 2008 मम ररलजीज वकयका रका। गहगल
क्रिचोम कचो सणरकका, गतत और स्रकातयत्वि कके  ललहकाज सके बनकायका गयका हजै।
क्रिचोम ककी गतत अन्य ब्रकाउजर ककी अपकेकका अतधक हजै। गहगल क्रिचोम कका
इस्तकेमकाल करनके पर सजीधके खकालजी पकेज नहहीं खणलतका बसल्क उस पकेज
पर उपयचोगकतकार्थ दकारका सबसके ज्यकादका उपयचोग ककी गई विकेबसकाइट ककी
छचोटके-छचोटके  तचन्ह पकेज पर  वदखकातका  हजै।  इसकका पमणख फिकायदका यके
हचोतका हजै वक यहजर अपनके मनचकाहके पकेजवों कचो जल्दजी नकेवविगकेट कर सकतका
हजै।  फिकायरफिभौक्स पकाइविकेट  ब्रकाउजजग ककी  तरह इसमम  भजी  इनकडवगटचो
टविडवों  हचोतजी  हजै।  गहगल  क्रिचोम  कचो
[ :// . . / ]https www google com chrome  सके  मणफ्त
डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हहैं।
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मल्टजीमजीतडयका/ ववितडयचो /आतडयचो
विजी.एल.सजी.
मजीतडयका पकेयर
[VLC

(Video

LAN

)Client

Media

]player

ववितडयचो  लजैन  क्लिकाइनट  (विजी.एल.सजी.)  मजीतडयका  पकेयर  एक  फ्रकी  और
ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर हजै। यह वकसजी भजी ऑपरकेटटग जसस्टम पर
चल सकतका हजै।  इससके  वकसजी भजी तरह ककी मल्टजीमजीतडयका फिकाइल
( -2,  -4,  .264,  ,  ,  ,MPEG MPEG H MKV WebM WMV

3) MP यका वफिर डजीविजीडजी, ऑतडयचो  सजीडजी, विजीसजीडजी कचो चलका सकतके
हजै।  इसके  [ :// . . / /]  http www videolan org vlc सके  मणफ्त
डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हहैं।

मकाइरचो
( )Miro

यह एक ऑतडयचो, ववितडयचोपकेयर और इनटरनकेट टजीविजी एपललकके शन हजै।
मकाइरचो, टविडचोज, ललवनक्स जजैसके वकसजी भजी ऑपरकेटटग जसस्टम सभजी
पर चलतका हजै। यह एक फ्रकी और ओपन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर हचोनके कके
ककारण मणफ्त मम  इनटरनकेट  पर  उपलब्ध हजै।  मकाइरचो  सभजी  तरह  कके
ववितडयवों  फिडमर्टेट  जजैसके  [ (   ),WMV Windows Media Video

, (   )]MPEG AVI Audio Video Interleave  कका समरर्थन करतका
हजै। इसके  [ :// . . / ]  http www getmiro com download सके
मणफ्त डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हहैं।

ऑडकेजसटजी
Audacity

ऑडकेजसटजी एक फ्रकी ओपकेन सचोसर्थ,  आसकानजी सके उपयचोग करनके विकालका
कम्प्यहटर सडफ्टविकेयर हजै। इससके तडजजटल ऑतडयचो  ररककारडग और
एडजीटटग ककी जका सकतजी हजै। यह टविडचोज, ललवनक्स, मजैक जजैसके वकसजी
भजी  ऑपरकेटटग जसस्टम पर  चलतका हजै।  ऑडकेजसटजी  सडफ्टविकेयर  कचो
[ :// . . / ]  http www audacityteam org download सके
मणफ्त डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हहैं।

महविजीपकेयर
MPlayer

महविजी पकेयर एक फ्रकी और ओपकेन मजीतडयका सडफ्टविकेयर हहैं। यह टविडचोज,
ललवनक्स जजैसके वकसजी भजी ऑपरकेटटग जसस्टम पर चलतका हजै। इससके
सभजी तरह कके  ऑतडयचो ववितडयचो फिडमर्टेट  ककी फिकाइलम चलका सकतके हहैं।
इससके डजीविजीडजी,  ऑतडयचो  सजीडजी,  विजीसजीडजी कचो भजी चलका सकतके हजै।
महविजी  पकेयर  कचो  [ :// .  . ]  http www mplayerhq hu सके
डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हहैं।
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ग्रकावफ़िक्स / ववितडयचो एतडटटग टहल्स
वगम्प
GIMP

फिचोटचो एडजीटटग टहल कके  रूप मम हम सबसके पहलके एडचोब फिचोटचोशडप कके
बकारके मम हजी सचोचतके हजै। लकेवकन फिचोटचोशडप सडफ्टविकेयर ककी ककीमत ककाफिकी
हजै। एडचोब कका एक फ्रकी सडफ्टविकेयर हजै-  फिचोटचोशडप एक्पजैस एडजीटर,
लकेवकन इससके कके विल जकेपजीजजी फिचोटचो कचो हजी पररविरतत कर सकतके हजै।
इन सबकका एक बकेहतर स्वितनत वविकल्प हजै,  खणलका सचोत दणवनयका कका
एक लचोकवपय सडफ्टविकेयर - वगम्प। यह ललनकेक्स एविन वविन्डचोज दचोनवों
पर हजी चलतका हजै। यह एक फिचोटचो एडजीटर हजै जजससके वकसजी भजी तरह
ककी  नई  फिचोटचो  बनका  वि  पररविरतत  कर  सकतके  हजै।  वगम्प  कचो
[ :// . . /] http www gimp org सके मणफ्त डकाउनलचोड वकयका जका
सकतका हहैं।

पमट.नकेट
(Paint

. )NET

पमट.नकेट नकाम कका यह फ्रकीविकेयर फिचोटचो एडजीटटग सडफ्टविकेयर  हजै। यह
रचोडजी  कम कमतका  विकालका  फिचोटचोशडप  जजैसका  सडफ्टविकेयर  हजै,  जजसमम
वफिल्टर भजी हहैं तचो पगइन ककी सणवविधका भजी। यवद आपनके मकाइक्रिचोसडफ्ट
पमट यका फिचोटचोशडप मम  ककाम वकयका हणआ हजै  तचो  इसमम  ककाम करनका
आपकके  ललए आसकान हजै क्यवोंवक यह ठजीक विजैसका हजी तडजकाइन वकयका
गयका हजै। आधणवनक पमट पचोग्रकामवों ककी सकारजी पमणख खहवबयकाहाँ इसमम हजै। पर
इसकके  ललए आपकके  कम्प्यहटर पर डडट नकेट फ्रके मविकर्थ 2 सडफ्टविकेयर कका
सनस्रकावपत हचोनका आविश्यक हजै। टविडचोज कके  पमट पचोग्रकाम ककी तरह कका
हजी  सडफ्टविकेयर  हजै  लकेवकन  उससके  अतधक शवक्तिशकालजी  हजै।  आपककी
फिचोटचो एडजीटटग ककी समस्यका कचो बहणत हद तक यह मणफ्त कका पचोग्रकाम
हल करनके ककी कमतका रखतका हजै। यह टविडचोज ऑपरकेटटग जसस्टम पर
चलतका हजै। पमट.नकेट कचो [ :// . . /] http www getpaint net सके
मणफ्त डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हहैं।

इनकसकके प
Inkscape

इनकसकके प एक विकेक्टर ग्रकावफिक्स एडजीटर हजै।  यह फ्रकी ओपकेन सचोसर्थ
सडफ्टविकेयर  हजै  जचो  दहसरके  लकानइसकेन्स ग्रकावफिक्स एडजीटर  जजैसके  एडचोब
इलस्टड केटर, कचोरल डड का यका जकारका एक्स कके  समकान ककायर्थकमतका रखतका
हजै।  यह  सडफ्टविकेयर  इनकसकके प  ककी  अतधककाररक  विकेबसकाइट
[ :// . . ] https www inkscape org पर उपलब्ध हजै।
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ऑवफिस सहट
ओपन
ऑवफिस
(Open

)Ofce

यह  मकाइक्रिचोसडफ्ट  ऑवफिस   ककी  तरह  कका  सडफ्टविकेयर  हजै  तरका
आवफिस मम ककायर्थ आनके विकालके सकारके ककायर्थ कर सकतका हजै। यह वविन्डचोज
तरका ललनकेक्स दचोनवों पर चलतका हजै। यह कई भकाषकाओन मम उपलब्ध हजै।
इसककी सहकायतका सके विडर्थ  पचोसकेजसग, स्पकेडशजीट,  पजमटकेशन, डकाटकाबकेस
सके सनबनतधत ककाम वकए जका सकतके हहैं। यह मकाइक्रिचोसडफ्ट ऑवफिस मम
बनकायके  गयके  अलग-अलग  तरह  कके  फिडमर्टेट  कके  दस्तकाविकेजवों,
पस्तणतजीकरण कचो भजी खचोल सकतका हजै तरका उसजी फिडमर्टेट मम विकापस
सणरतकत  कर  सकतका  हजै।  ओपन  ऑवफिस  कचो
[ :// . .http www OpenOfce org] सके  मणफ्त डकाउनलचोड वकयका
जका सकतका हहैं।

लकाईबर
आवफिस
(Libre

) Ofce

यह ओपकेन आवफिस ककी तरह कका  सडफ्टविकेयर हजै।  जचो ललवनक्स,
वफिडचोरका  ऑपरकेटटग  जसस्टम पर  चलतका  हजै।  लकाईबर  आवफिस कचो
[ :// . . / ] http www libreofce org download सके  मणफ्त
डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हहैं।

यहवटललटजी/ भकाषका / विकेब टहल
विजीनजजप
WinZip

विजीनजजप फ्रकी ओपकेन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर हजै। इसकका उपयचोग एक सके
अतधक फिकाइलवों कचो एक सकार कहहीं भकेजनके कके  ललए हचोतका हजै यका जब
भजी हम इनटरनकेट सके  कचोई फिकाइल कचो डकाउनलचोड करतके  हहैं  तचो  विचो
अतधकतर जजप फिचोल्डर मम हजी हचोतजी हहैं तचो उन फिकाइलवों कचो अनजजप
करनके कके  ललए इसकका उपयचोग हचोतका हजै। इसके आप एक बजैग ककी तरह
समझ सकतके हहैं जजसमम आप वकतनका भजी सकामकान डकालकर उसके बनद
करकके  इलकेक्टड डवनक  मकाध्यम सके  वकसजी कचो भकेज सकतके  हहैं।  इसमम
सबसके अच्छजी बकात हजै वक इनकका उपयचोग करनके सके फिकाइलवों कका भकार
कम  हचो  जकातका  हजै।  इससके  फिकाइल  ‘जजप’  फिडमर्टेट   मम  बनतजी  हजै।
विजीनजजप  कचो  [ :// . . ]  http www winzip com सके  मणफ्त
डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हहैं।

विजीनरकार
WinRar

विजीनरकार फ्रकी ओपकेन सचोसर्थ सडफ्टविकेयर हजै। इसकका उपयचोग भजी विजीनजजप
ककी तरह हजी हचोतका हजै। लकेवकन विजीनरकार, विजीनजजप ककी अपकेकका फिकाइलवों
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कचो अतधक कम्पजैस करतका हजै। इससके फिकाइल ‘रकार’ और ’जजप’दचोनवों
फिडमर्टेट  मम  बनतजी  हजै।  विजीनरकार  कचो  [ :// . -http www win

. ] rar com सके मणफ्त डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हजै।
7 जजप
7Zip

7 जजप भजी  विजीनरकार  और  विजीनजजप  ककी  तरह  कका  एक  यहटजीललटजी
पचोग्रकाम हजै लकेवकन इसककी कम्पजैसन गतत विजीनरकार और विजीनजजप सके
कहहीं अतधक हजै। इसकका उपयचोग कर कम्पजैस हणई फिकाइलवों सके अपनजी
फिकाइलम अलग कर सकतके हहैं और अपनजी फिकाइलवों कचो कम्पजैस भजी कर
सकतके हजै। इससके फिकाइल ’जजप’ ‘7 जकेड’, ’जजी जजप’ यका ‘टकार’ जजैसके
वकसजी भजी फिडमर्टेट मम बनतजी हजै।  7 जजप कचो [ :// .7-http www

. ] zip org सके मणफ्त डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हहैं।
फिकाइलजज-
लका
FileZilla

फिकाइलजजलका एक फ्रकी ओपकेन सचोसर्थ  सडफ्टविकेयर हजै जजसकका उपयचोग
फिकाइलवों  कचो  सणरतकत  मकाध्यम  मम  इनटरनकेट  पर  चल  रहजी  वकसजी
विकेबसकाइट यका एपललकके शन मम अपलचोड यका डकाउनलचोड कके  ललए वकयका
जकातका हजै। फिकाइलजजलका मणख्यततः एफि.टजी.पजी. सडफ्टविकेयर हजै जचो वकसजी
भजी  ऑपरकेटटग  जसस्टम  पर  चल  सकतका  हजै।  फिकाइलजजलका  कचो
[ :// - . ]  https flezilla project org सके  मणफ्त  डकाउनलचोड
वकयका जका सकतका हहैं।   

मचोवज़लका
रनडरबडर्थ
(Thund

)erbird  

रन्डरबडर्थ  एक ईमकेल एपजीकके शन हजै।  यह आउटलणक एक्सपकेस ककी
तरह ईमकेल भकेजनके  वि पकाप्त करनके  कका सडफ्टविकेयर हजै।  रनडरबडर्थ  कका
तडजकाइन विकायरस और जनक मकेल कचो रचोकनके कके  ललए वकयका गयका हजै।
रन्डरबडर्थ  कचो  [ :// . . / -https www mozilla org en

/ ] US thunderbird सके मणफ्त डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हहैं।

स्ककाइप
Skype

स्ककाइप  आपकचो  सबसके  विकातकार्थलकाप  करनके  ककी  स्वितनततका  दकेतका  हजै।
तत्ककाल सनदकेश, विडइस यका विजीतडयचो कडल कर सकतके हजै। स्ककाइप सके
जणडनके  कके  ललए  मचोबकाइल  यका  कम्प्यहटर  पर  इनटरनकेट  कका  हचोनका
आविश्यक हजै। स्ककाइप कचो  [ :// . . ]  http www skype com सके
मणफ्त डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हहैं।

अपकाचके
Apache

यह विकेब सरविर कके  ललयके सबसके ज्यकादका लचोकवपय सडफ्टविकेयर हजै जचो
कके विल कम्प्यहटर कके  पचोग्रकाम कचो रन करनके कके  ककाम आतका हजै। अपकाचके
कचो  [http://httpd.apache.org/]  सके मणफ्त डकाउनलचोड वकयका
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जका सकतका हहैं। 
पजी.एच.पजी
PHP

यह एक पचोग्रकाटमग भकाषका  हजै  जजसकका  उपयचोग  विकेबसकाइट और विकेब
एपललकके शन  बनकानके  कके  ललए  हचोतका  हजै।  पजी.एच.पजी  कचो
[ :// . .http www php net] सके मणफ्त डकाउनलचोड वकयका जका सकतका
हहैं। 

पकाइरन
Python

पकाइरन एक पचोग्रकाटमग भकाषका हजै। जजसकका उपयचोग विकेब  और  इनटरनकेट
डकेविलपममट,  वविजकान  और  अनककीय-सनबनधजी  तरका  शशकका  ककेतवों  मम
एपललकके शन  बनकानके  कके  ललए  वकयका  जकातका  हजै।  पकाइरन  कचो
[ :// . . / /] https www python org downloads सके मणफ्त
डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हहैं।

 पलर्थ
 Perl

पलर्थ  एक पचोग्रकाटमग भकाषका हजै। इसकका वविककास लजैरजी विडल दकारका सनन्
1987  मम यहवनक्स स्क्रिजीसप्टग भकाषका कके  अनतगर्थत ररपचोटर्थ  ककी पवक्रियका
कचो आसकान बनकानके  कके  ललए वकयका गयका रका।  पलर्थ  अन्य पचोग्रकाटमग
भकाषकाओन  जजैसके  वक  सजी( ),  C शजैल  सस्क्रिसप्टग  (shell

( ))scripting sh  ककी  तरह  हचोतजी  हजै।  पलर्थ,  ग्रकावफिक्स पचोग्रकाटमग,
जसस्टम पशकासन, नकेटविकर्थ  पचोग्रकाटमग, ववित्त, जजैवि सहचनका वविजकान जजैसके
अनणपयचोगवों  कके  ललए  उपयचोग  ककी  जकातजी  हजै।  पलर्थ  कचो
[ :// . . ]  http www perl org सके  मणफ्त  डकाउनलचोड  वकयका  जका
सकतका हहैं।

विडर्थपजैस
(WordP

)ress

विडर्थपजैस एक मणफ्त एविन मणक्ति सचोत सडफ्टविकेयर हजै। विडर्थपजैस एक पजसर
ब्लडग सडफ्टविकेयर हजै। यह पजीएचपजी मम ललखका गयका हजै तरका डकाटकाबकेस
कके  ललए मकाइएसक्यहएल कका  पयचोग  करतका  हजै।   जजीएनयह  सकामकान्य
सकाविर्थजवनक लकाइसमस कके  सकार जकारजी  वकयका  गयका  हजै।  जजसके  इसकके
आतधककाररक विकेबसकाइट सके डकाउनलचोड वकयका जका सकतका हजै। आज कके
समय मम  विडर्थपकेस अपनजी विकेबसकाइट बनकानके  कका सबसके  आसकान और
उतचत मकाध्यम हजै। आज लगभग 80 पततशत ब्लडग यका विकेबसकाइट्स
विडर्थपकेस  पर  हजी  बन  रहजी  हहैं।  विडर्थपजैस  कचो
[ :// . . ]  http www Wordpress org सके  मणफ्त  डकाउनलचोड
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वकयका जका सकतका हहैं।
मकाईएसक्यहल
MySQL

वविश्व कका दहसरका  सबसके  व्यकापक रूप सके  उपयचोग वकए जकानके  विकालका
मणक्ति-सचोत डकाटकाबकेस पबन्धन पणकालजी हजै। मकाईएसक्यहल डकेटकाबकेस कका
उपयचोग विकेब-एपललकके शन मम वकयका जकातका हजै। विकाशणसज्यक उपयचोग कके
ललए  मकाईएसक्यहल  कके  कई  भणगतकान  विकालके  सनस्करण  उपलब्ध  हजै
जजनमम  अततररक्ति  ककायर्थकमतका  हचोतजी  हजै।  इस  सडफ्टविकेयर  कचो
[ :// . .http www mysql com] सके  मणफ्त  डकाउनलचोड  वकयका  जका
सकतका हहैं।

अगर आप इन सडफ्टविकेयर  कका उपयचोग करतके  हजै  तचो  आपकचो पकेड  सडफ्टविकेयर  ककी
जरूरत कम पडकेगजी। इतनका जरूर हजै वक आप इन सडफ्टविकेयर ककी मदद सके अपनके और पचोफिके शनल
ककाम कर सकतके हजै।  

                                               

➢ पचोग्रकामर
      वविजकान पसकार, ए-50

                                                                           सकेक्टर 62, सनस्रकागत ककेत
               नचोएडका-201309
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                                                                  पपृष्ठ तनकावि  कका पररचय
                                               अलखलकेश कण मकार श्रजीविकास्तवि

दजैवनक जजीविन मम ऐसके कई उदकाहरण सकामनके आतके हहैं जजनमम पत्यकेक द्रवि कका मणक्ति पपृष्ठ जसकण डकर
अपनका ककेतफिल न्यहनतम करनके कका पयकास करतका हहैं अरकार्थतन् ऐसका व्यविहकार करतका हहैं जजैसके वक विह
तनजी हणई रबर ककी पत्यकास्र जझलजी हचो जजसककी पकपृ तत सदजैवि अपनके ककेतफिल कचो न्यहनतम करनके
ककी हचोतजी हहैं। स्पष्ट हहैं वक पत्यकेक द्रवि कके  पपृष्ठ पर इस तनकावि कचो हजी पपृष्ठ तनकावि कहतके हहैं। तनजी हणई
रबर ककी पत्यकास्र जझलजी कका तनकावि तचो तनन कके  सकार बढतका हहैं जबवक द्रविवों कका पपृष्ठ तनकावि सस्रर
हचोतका हहैं। उदकाहरण - विषकार्थ वि ओस ककी छचोटजी बहनदके, सकाबणन कके  बणलबणलके, फिशर्थ पर यका वकसजी सतह
पर पकारके ककी बहनद (वदयके गयके आयतन कके  ललयके गचोलजीय सतह कका ककेतफिल सबसके कम हचोतका हहैं।),
वकसजी चहडजी यका विलय कके  अन्दर सकाबणन कके  घचोल पर लगके धकागके कके  आकपृ तत मम पररवितर्थन, जल कके
पपृष्ठ पर कपहर कके  टणकडके कका नपृत्य,  ठन्डके सहप ककी तणलनका मम  गमर्थ  सहप अतधक स्विकावदष्ट लगनका,
फिव्विकारके यका फिण हकार कका पकानजी अतधक ठनडका हचोनका आवद।

परम पररभकाषका -वकसजी भजी द्रवि ककी स्वितनत सतह कचो इककाई ककेतफिल सके वविस्तकाररत करनके कके
ललयके आविश्यक ककायर्थ अरकार्थतन् पपृष्ठ ऊजकार्थ मम विपृतर कचो पपृष्ठ तनकावि कहतके हहैं।

 वदतजीय पररभकाषका –द्रवि कके  मणक्ति पपृष्ठ पर एककानक लम्बकाई ककी ककाल्पवनक रकेखका कके  लनबवित तरका    
पपृष्ठ कके  तल मम ककायर्थ करनके विकालका बल पपृष्ठ तनकावि कहलकातका हहैं।
मकातक- जहल पतत विगर्थ मजीटर यका न्यहटन पतत मजीटर 
वविमजीय सहत-[M1L0T-2]

पपृष्ठ तनकावि सके सम्बनतधत कण छ महत्विपहणर्थ  टबदण 
1.  यह द्रवि ककी पकपृ तत पर वनभर्थर करतका हजै,  यह पपृष्ठ कके  ककेतफिल तरका ककाल्पवनक रकेखका ककी
लम्बकाई पर वनभर्थर नहहीं करतका हजै।
2. यह एक अवदश रकाशश हजै क्यवोंवक इसककी वदशका अवदतजीय हजै जजसके व्यक्ति नहहीं कर सकतके हजै।
3. पपृष्ठ तनकावि द्रवि कके  पपृष्ठ कके  दहसरजी और सस्रत मकाध्यम पर भजी वनभर्थर करतका हजै।
4. तकाप बढनके कके  सकार पपृष्ठ तनकावि कका मकान घटतका हहैं तरका क्रिकानततक तकाप पर इसकका मकान शहन्य हचो
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जकातका हजै।
5. पपृष्ठ तनकावि एक आसण्विक घटनका हहैं जजसकका महल ककारण वविदणत चणम्बककीय बल हजै।

आसण्विक बलवों कके  आधकार पर पपृष्ठ तनकावि ककी व्यकाख्यका
जजैसका ककी हम जकानतके हहैं वक द्रवि कके  अन्दर पत्यकेक अणण कका पभकावि गचोलका पहणर्थतयका द्रवि कके  अन्दर
हचोतका हजै तरका इस पभकावि गचोलके  कके  कम द्रजीय अणण पर अन्य अणणओन कके  ससनजक बल कके  ककारण
पररणकामजी बल शहन्य हचोतका हजै,  पर द्रवि ककी सतह कके  समजीप सस्रत यका द्रवि ककी सतह पर सस्रत
अणण कके  पभकावि गचोलके कका कण छ यका आधका भकाग द्रवि कके  बकाहर हचोतका हजै, जजससके उस कम द्रजीय अणण पर
लगनके विकालके पररणकामजी बल ककी वदशका द्रवि कके  अन्दर ककी ओर हचोतजी हजै ,  फिलस्विरूप अणण द्रवि कके
अन्दर जकातका हहैं अरकार्थतन् द्रवि सतह मम जसकण डनके ककी पविपृलत्त हचोतजी हजै।

         इसजी पककार जब वकसजी अणण कचो द्रवि कके  अन्दर सके द्रवि ककी सतह पर लकायका जकातका हहैं तचो
उस अणण पर द्रवि कके  अन्दर ककी ओर लगनके विकालके लम्बवित बल कके  वविरुर ककायर्थ  करनका पडतका हहैं,
यह ककायर्थ  अणण ककी सस्रततज ऊजकार्थ कके  रूप मम  हचोतका हजै, जचो वक द्रवि ककी सतह मम सस्रत हचोतजी हजै।
पकपृ तत मम पत्यकेक कण यका अणण न्यहनतम सस्रततज ऊजकार्थ ककी सस्रतत मम रहनका चकाहतका हजै, उसमम
जसकण डनके ककी स्विकाभकावविक पविपृलत्त उत्पन हचो जकातजी हजै, इसके हजी पपृष्ठ तनकावि कहतके हजै।  पपृष्ठ तनकावि  कचो
वविदकाररयवों कचो समझकानके कके  ललए कण छ पयचोग कका विणर्थन वनम्नलललखत हहैं -

1-ककागज कका फिह ल लखलकानका 
 इसकके  ललए एक पकेट मम पकानजी लकेकर उसमम एक ककागज़ कका फिह ल बनद करकके  छचोडनके पर उसककी
पनखणतडयकान धजीरके–धजीरके खणलनके लगतजी हहैं। सकामकान्यतयका वविदकारर्गी इस घटनका कचो समझ नहहीं पकातके हहैं।
जब उनकचो बतकायका जकातका हहैं वक इस ककागज मम छचोटजी-छचोटजी कके शनललयकाहाँ हचोतजी हहैं। जजनमम जब
पकानजी ऊपर चढ जकातका हहैं तचो यके ककागज़ कका फिह ल खणल जकातका हजै। इसजी पककार जलजीय फिह ल तरका
अन्य फिह ल लखलतके हहैं।

2- पकानजी कचो बहनदवों ककी रकेलगकाडजी 
इसकके  ललए एक धकागके कचो वकसजी खहनटजी सके 45 तडग्रजी कके  कचोण सके लटककातके हहैं तरका उसपर एक एक
कर पकानजी ककी बहनदवों कचो यका धकार कचो छचोडतके हहैं, तचो पकानजी नजीचके वगरनके कके  बजकाय उस धकागके कके  सहकारके
ककाफिकी नजीचके आकर वफिर नजीचके वगरतका हजै। इस घटनका कचो भजी वविदकारर्गी समझ नहहीं पकातके हहैं।
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इसकचो इस पककार समझकायका जकातका हहैं वक पकानजी तरका धकागके कके  मध्य आसनजक बल कके  ककारण जल
नजीचके नहहीं वगर पकातका हजै।  इस पककार वविदकारर्गी आसनजक बल कचो समझ सकतके हहैं।

          3- पकानजी भरके वगलकास मम पकासस्टक कके  ढक्कन कचो बजीचवों बजीच मम तजैरकानका 
जब वकसजी पकानजी भरके वगलकास मम पकासस्टक कके  ढक्कन कचो छचोडतके हजै तचो विह वकनकारके ककी ओर जकातका
हजै, जब हम उस ढक्कन कचो उनगलजी ककी सहकायतका सके मध्य मम लके जकाकर छचोडतके हहैं तचो विह विहकान नहहीं
रुकतका हहैं तरका वकनकारके ककी ओर जकातका हजै।

जब वविदकाररयवों सके पहछका जकातका हहैं वक ऐसका क्यवों नहहीं हचो पका रहका हहैं तचो विके इसकका उत्तर
नहहीं दके पकातके हहैं।

तब एक डड चोपर ककी सहकायतका सके कण छ बहनद वगलकास मम डकालकर पकानजी कका तल बढकायका
जकातका हजै, तचो पकानजी कका तल लगभग उत्तल आककार कका हचो जकातका हजै। उस समय ढक्कन मध्य मम
आ जकातका हजै। इस घटनका कके  बकारके मम जब वविदकाररयवों कचो पहछका जकातका हजै तचो विके इसकचो भजी समझका
नहहीं पकातके हहैं।

तब  उनकचो  बतकायका  जकातका  हजै  वक  जल  कके  पपृष्ठ  तनकावि  कके  ककारण  जल  कका  तल
अवितलकाककार हचोतका हजै जजसकके  ककारण ढक्कन वकनकारके पर हजी ठहरतका हजै,  पर जब जल कका स्तर
धजीरके-धजीरके  बढकायका  जकातका  हजै  तचो  जल फिजै लतका  नहहीं  हजै  तरका  कण छ  दकेर  बकाद  उसकका  आककार
उत्तकालकाककार हचो जकातका हजै।

4- बचोतल सके वनकलतजी धकारकाओन कचो बकानधनका तरका खचोलनका 
एक पकासस्टक ककी बचोतल मम कण छ पकास-पकास शछद्र करतके हणए जब जल वनकलनके दकेतके हहैं तचो उनमम
सके अलग-अलग धकारकाएन  वनकलतजी हहैं। जब हम उन धकारकाओन कचो हकार सके बकानधनके कका पयकास करतके
हजै तचो विके सभजी यका कण छ वमलकर मचोटजी धकारका बनका लकेतजी हहैं और जल बहतका रहतका हजै। यवद हम उस
धकारका कचो ऊहाँ गलजी सके ककाट दकेविके तचो विके अलग-अलग हचो जकातजी हहैं। इस घटनका कके  समझकानके कके  ललए
जब वविदकाशरयवों कचो कहका जकातका हजै तचो विके इस कचो भजी समझका नहहीं पकातके हहैं,तब उनकचो बतकायका जकातका
हजै वक आसनजक बल कके  ककारण जल ककी धकारकाएन  बनध जकातजी हहैं। तरका उन धकारकाओन कचो जब उनगलजी
सके हटकानके कका पयकास वकयका जकातका हजै तचो विके अलग भजी हचो जकातजी हहैं।

इसजी पककार वनम्नलललखत घटनकाओन कचो भजी समझकायका जका सकतका हहैं-
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5- मकातचस ककी तजीललयवों सके तकारकानणमका आकपृ तत बनकानका 
जब एक पकेट मम मकातचस ककी तजीललयवों कचो बजीच मम सके रचोडका मचोडकर(तचोडकर नहहीं) इन्हम सटकाकर
रख दकेतके हहैं तरका जजैसके हजी एक यका दचो बहनद इनकके  सनपकर्थ  टबदण पर डकालतके हहैं विजैसके हजी यके सभजी दहर हचोनके
लगतजी हहैं तरका एक तकारकानणमका आकपृ तत ग्रहण कर लकेतजी हहैं।

यहकाहाँ भजी जजैसके हजी जल इन तजीललयवों मम अन्दर बनजी कके शनललयवों मम पविकेश करतका हजै विजैसके
हजी यके सजीधजी हचोनके लगतजी हहैं तरका तकारकानणमका आकपृ तत धकारण कर लकेतजी हहैं।

6- ब्लकेड यका आलवपन कचो जल मम तजैरकानका 
जल सके भरके वगलकास मम एक अखबकार यका छनका ककागज रखकर उसपर सकाविधकानजी सके एक ब्लकेड यका
आलवपन रख दकेतके हहैं। कण छ समय बकाद ककागज यका अखबकार तचो जल मम डह ब जकातका हहैं,पर ब्लकेड यका
आलवपन तजैरतजी रहतजी हजै। यहकाहाँ भजी पपृष्ठ तनकावि कके  ककारण ब्लकेड यका आलवपन तजैरतजी रहतजी हजै।

7- ककीप यका फिनल मम सकाबणन कके  बणलबणलके कका आककार मम पररवितर्थन हचोनका
वकसजी बरतन मम सकाबणन कका घचोल तजैयकार कर जब उसमके ककीप यका फिनल डणबचोतके हहैं तचो उसमम एक
बणलबणलका बन जकातका हजै तरका उसकका आकर पररविरतत हचोतका हजै। यहकाहाँ भजी बणलबणलका अपनके ककेतफिल
कचो कम करनके कका पयकास करतका हजै, जजससके बणलबणलका अन्दर ककी ओर गतत करतका हणआ जसकण डतका
हजै।

8- वकसजी चहडजी यका विलय मम सकाबणन कके  घचोल मम बनके धकागके ककी आकपृ तत मम पररवितर्थन हचोनका
वकसजी बतर्थन मम सकाबणन कका घचोल तजैयकार कर जब उसमके चहडजी यका विलय जजसकके  मध्य मम एक धकागका
बनधका हचोतका हजै, कचो डणबचोतके हजै तचो उसमम एक सकाबणन ककी परत बन जकातजी हजै, जजैसके हजी इस धकागके कके
एक ओर ककी परत तचोडतके हहैं विजैसके हजी शकेष परत इस पककार जसकण डतजी हजै वक धकागका विपृतजीय आककार
मम आ जकातका हजै।

9-  शकेटविग ब्रश कचो पकानजी सके  भरके बतर्थन मम  सके  वनककालनके  पर उसकके  बकाल पकास-पकास आ
जकानका 
शकेटविग ब्रश कके  बकाल अलग अलग हचोतके हहैं, जजैसके हजी उसके जल मम डण बचोकर बकाहर वनककालतके हहैं विजैसके
हजी सकारके बकाल पकास पकास आ जकातके हहैं। इस ब्रश कचो जजैसके हजी जल सके बकाहर वनककालतके हहैं तचो इसकके
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सकारके बकालवों कके  चकारवों ओर एक परत बन जकातजी हहैं,  जचो वक जसकण डनके कका पयकास करतजी हहैं तरका
उसकके  मध्य बकाल आनके सके विके भजी पकास-पकास आ जकातके हहैं।

10- पकेपर जजप 
 जब दचो ककागजवों ककी पतलजी परत कचो वकसजी जल सके भरके पकात मम डणबचोकर गजीलका करनके कके  बकाद
उन्हम  पकास रखतके हहैं,  तचो विके  आपस मम  तचपकतके  चलके  जकातके  हहैं।   यहकाहाँ  भजी जल कके  अणणओन कके
सनसनजक बल कके  ककारण परत पकास आ जकातजी हहैं।

11- वगलकास मम तजैरतजी तजीललयवों कका दहर जकानका 
जल सके भरके वगलकास मम जब दचो पकास तजैरतजी हणए मकातचस ककी तजीललयवों कके  मध्य एक बहनद सकाबणन कके
घचोल ककी डकाल दकेतके हहैं तचो दचोनवों तजीललयकाहाँ द हर- दहर चलजी जकातजी हहैं।  यहकाहाँ जजैसके हजी जल मम सकाबणन
ककी बहनद डकालतके हहैं तचो उसकका पपृष्ठ तनकावि कम हचो जकातका हहैं और दचोनवों तजीललयकाहाँ द हर चलजी जकातजी हहैं।

12-वकसजी पकेट मम उलटके  रखके जल सके भरके वगलकास कचो जसक्कके  यका पत्ररवों ककी सहकायतका सके
ऊपर  उठकानका  पर  जल ककी  कण छ  मकातका  वगलकास मम  रह  जकानका  तरका  सकाबणन  कके  घचोल  कके
डकालनके पर जल बकाहर आ जकानका
जब जल सके भरके वगलकास कचो उल्टका कर वकसजी पकेट मम उल्टका रखतके हहैं तरका धजीरके सके एक ओर सके
उठकाकर एक जसक्कका यका छचोटका सका पत्रर उसकके  नजीचके रखतके हजै तचो रचोडका सका जल वनकल जकातका हजै
पर वगलकास पहरका खकालजी नहहीं हचोतका हजै, इसजी पककार अन्य ओर जसक्कका लगकानके पर जल बकाहर नहहीं
वनकलतका हजै। इस पककार वगलकास कके  नजीचके लगभग तजीन-तजीन जसक्कके  रखके जकानके पर भजी वगलकास कका
जल बकाहर तचो वनकलतका हजै परन्तण पहरका खकालजी नहहीं हचोतका हजै।

13- पकाउडर ककी मदद सके जल ककी सतह कका टह टनका वदखकानका 
एक जल सके भरजी पकेट ककी सतह पर कण छ पकाउडर कका शछडककावि करतके हजै तरका इसककी सतह पर
जजैसके  हजी सकाबणन कके  घचोल सके भजीगजी हणई तजीलजी यका आलवपन लगकातके हजै, विजैसके हजी पकाउडर ककी परत
टहट जकातजी हजै। इससके जकात हचोतका हजै वक सकाबणन कके  घचोल सके जल कका पपृष्ठ तनकावि कम हचो जकातका हजै।

14- फिण हकारनके सके द्रवि कका ठनडका हचोनका 
 वकसजी गमर्थ जल सके भरके पकात मम लगके फिण हकार उपकरण ककी सहकायतका सके वकसजी दशर्थक ककी हरकेलजी पर
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जल कचो फिण हकारके तचो दशर्थक कचो जल पकात मम सस्रत गमर्थ जल ककी अपकेककाकपृ त ठनडका महसहस हचोतका हजै।

जब द्रवि ककी बडजी बहनद कई छचोटजी बहनदवों मम टह टतजी हजै तचो बहनदवों कचो तचोडनके ककी पवक्रियका कके
दभौरकान व्यतयत ऊजकार्थ जल सके लजी जकातजी हजै जजससके जल ककी छचोटजी बहनदके अपकेककाकपृ त ठनडजी हचो जकातजी
हहैं।

                                                                  ➢ पधकानकाचकायर्थ
      रकाजककीय उच्च मकाध्यवमक वविदकालय, तगकाविलजी

धभौलपणर (रकाजस्रकान)
                                                 ई-मकेल : @ .akhilashsri gmail com
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               रकासकायवनक बलगततककी
      डड. आरतजी गणप्तका

रकासकायवनक वक्रियकाएहाँ  एक वनतशत विकेग सके हणआ करतजी हहैं। कण छ रकासकायवनक वक्रियकाएहाँ  शजीघ्रतका सके पहणर्थ
हचोतजी हजै तरका कण छ रकासकायवनक वक्रियकाएहाँ  धजीमजी गतत सके हचोतजी हहैं। रकासकायवनक अशभवक्रियकाओन कके  विकेग
कका अध्ययन रकासकायवनक बलगततककी कके  अन्तगर्थत वकयका जकातका हजै,  तरका अशभवक्रियकाओन ककी
वक्रियकाववितध कचो कण छ जसरकान्तवों कके  आधकार पर जसर वकयका जकातका हजै। इनमम सके कण छ अशभवक्रियकाएहाँ
इतनजी शजीघ्र हचोतजी हहैं वक उनकके  विकेग कचो कण छ वविशकेष उपकरणवों ककी सहकायतका सके हजी जकात वकयका जका
सकतका हजै। जजैसके- स्टकाप्ड फचो स्पकेक्टड चोमजीटर, फजै श फिचोटचोललजसस।

           रकासकायवनक अशभवक्रियकाओन कका विकेग कई ककारकवों पर वनभर्थर करतका हजै यरका अशभककारकवों
ककी सकान्द्रतका,  तकाप,  उत्पकेरक ककी उपसस्रतत,  पककाश वकरणवों,  रकेतडयचोएसक्टवि वकरणवों,  परकाश्रव्य
तरनगवों कका अनणपभकावि ककाल आवद। अशभवक्रियका विकेग कचो अशभककारकवों ककी सकान्द्रतका मम हचोनके विकालजी
कमजी अरविका अशभवक्रियका फिलवों ककी सकान्द्रतका मम हचोनके विकालजी विपृतर कके  विकेग कके  मकापन दकारका जकात कर
सकतके हहैं।  सकान्द्रतका मम विपृतर कके  विकेग कचो /  dc dt अरविका ×/  d dt दकारका तरका सकान्द्रतका मम कमजी कके
विकेग कचो - /   dc dt दकारका पदरशत वकयका जकातका हजै।  c सकान्द्रतका तरका  t समय कचो पदरशत करतका
हजै। 

उदकाहरण : A+B→P+Q

अशभवक्रियका कका विकेग dx
dt

=−
d [ A ]

dt
=−

d [B ]

dt
=+

d [P ]

dt
=+

d [Q ]

dt

aA+bB→ pP+qQ

अशभवक्रियका कका विकेग dx
dt

=−
1
a

d [ A ]

dt
=−

1
b

d [B ]

dt
=+

1
p

d [P ]

dt
=+

1
q

d [Q ]

dt

अशभवक्रियकाओन ककी अणणकतका
अशभवक्रियकाओन कका विगर्गीकरण अणणकतका कके  आधकार पर वकयका जकातका हजै। अणणओन अरविका परमकाणणओन
ककी विह सनख्यका जचो अशभवक्रियका मम भकाग लकेतजी हहैं अणणकतका कहलकातजी हजै। अणणओन ककी सनख्यका कके
आधकार पर अशभवक्रियकाओन कचो एककाणवविक,  वदआणवविक तरका वतआणवविक अशभवक्रियकाओन मम
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   H+  

विगर्गीकपृ त वकयका जका सकतका हजै।

एककाणवविक अशभवक्रियका -  जब अशभवक्रियका मम कके विल एक अणण भकाग लकेतका हहैं उसके एककाणवविक
अशभवक्रियका कहतके हहैं।

Cl2→2Cl

PCl5→PCl3+Cl2

N2 O5→2 NO2+
1
2

O2

वदआणवविक अशभवक्रियका -जब वकसजी अशभवक्रियका मम दचो अणण भकाग लकेतके हहैं तब उस अशभवक्रियका
कचो वदआणवविक अशभवक्रियका कहतके हहैं।

2HI →H 2+ I 2

CH 3COOC 2 H5+H2 O→CH 3COOH+C2 H5OH

C12 H22O11+H2 O→C6 H 12 O6+C6 H12O6  

वतआणवविक अशभवक्रियका-जब वकसजी अशभवक्रियका मम तजीन अणण भकाग लकेतके हहैं तब विह अशभवक्रियका
वतआणवविक अशभवक्रियका कहलकातजी हजै।

2NO+O2→2 NO2

2 NO+Cl 2→2 NOCl

2FeCl3+SnCl2→2FeCl2+SnCl4
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अशभवक्रियका कचोवट
अशभवक्रियका ककी कचोवट अणणओन अरविका परमकाणणओन ककी विह सनख्यका हजै जजस ककी सकान्द्रतका पर
अशभवक्रियका कका विकेग वनभर्थर करतका हजै। (बलगततककी मम सकान्द्रतका कका वविशकेष महत्वि हचोतका हजै।)
अशभवक्रियका कका विकेग अशभककारकवों ककी सकान्द्रतका पर वकस पककार वनभर्थर करतका हजै इसके हजी अशभवक्रियका
ककी कचोवट दकारका पदरशत करतके हहैं। यवद वकसजी अशभवक्रियका कका विकेग एक अशभककारक  A ककी सकान्द्रतका
कके  घकात( )l ,  दहसरके अशभककारक  B ककी सकान्द्रतका कके  घकात ( )  m तरका तजीसरके अशभककारक ककी
सकान्द्रतका कके   घकात (n) आवद कके  समकानणपकातजी हजै, तचो

lA=mB=nC=.. . .. .→  अशभवक्रियका फिल

अशभवक्रियका कका विकेग =k [ A ]
l
[B ]

m
[C ]

n

अशभवक्रियका ककी कचोवट =l+m+n

यवद [ A ]=[B ]=[C ]=1 मचोल/लजीटर हचो तब अशभवक्रियका विकेग =k

यहकाहाँ पर k विकेग सस्ररकानक हजै। वकसजी अशभवक्रियका कका विकेग सस्ररकानक अशभवक्रियका कके  विकेग कके  समकान
हचोतका हजै यवद अशभककारकवों ककी सकान्द्रतका इककाई हचो।  

अशभवक्रियका ककी कचोवट कचो इस पककार वविभकाजजत वकयका गयका हजै। 

1.  शहन्य कचोवट ककी अशभवक्रियका।
2. परम कचोवट ककी अशभवक्रियका।
3. वदतजीय कचोवट ककी अशभवक्रियका।
4. तपृतजीय कचोवट ककी अशभवक्रियका।

शहन्य कचोवट ककी अशभवक्रियका
ऐसजी अशभवक्रियकाएहाँ  जजनमम अशभककारकवों ककी सकान्द्रतका कका अशभवक्रियका विकेग पर कचोई पभकावि नहहीं
पडतका हजै, शहन्य कचोवट ककी अशभवक्रियकाएहाँ  कहलकातजी हहैं। इन अशभवक्रियकाओन कका विकेग सस्रर रहतका हजै।
अनकेकवों वविषमकानगजी अशभवक्रियकाएहाँ  शहन्य कचोवट ककी हचोतजी हहैं क्यवोंवक इन अशभवक्रियकाओन मके अतधशचोषण
कके  ललए उपलब्ध ठचोस पदकारर्थ कका तल सस्रर हचोतका हजै। शहन्य कचोवट ककी अशभवक्रियका कके  कण छ
उदकाहरण वनम्नलललखत हजै 
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1. मचोललसब्डनम, वनकके ल अरविका टनग्सटन कके  तल पर अमचोवनयका कका वनयचोजन 

2. स्विणर्थ पपृष्ठ पर हकाइडड चोजन आयचोडकाइड कका ववियचोजन।

2 HI →H 2+ I 2

शहन्य कचोवट ककी अशभवक्रियका कचो इस पककार पदरशत कर सकतके हहैं :

 A P

 =  t o            a o

 = t t                         x

यहकाहाँ पर  A अशभककारक तरका  P अशभवक्रियका फिल हजै। अशभवक्रियका कका विकेग वनम्नलललखत समजीकरण
दकारका पदरशत वकयका जकातका हजै-

dx
dt
=ko

dx=k0 dt

समकाकलन करनके पर, 

∫dx=ko∫ dt

x=k o t+ I .. .. . .. .. . .. .. .(1)

यहहाँ पर  I समकाकलन सस्ररकानक हजै।  

जब  =  t o हजै तब x=o  हचो जकाएगका, अततः समजीकरण (1) कचो इस पककार ललखका जका सकतका
हजै। 

I=0 .. . .. .. . .. .. .. . .(2)

समकाकलन सस्ररकानक कका मकान समजीकरण (1) मम रखनके पर, 
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x=k o t

k o=
x
t

. .. .. . .. .. . .. .. .. . .(3)
 

   k0 कका मकातक सकान्द्रतका/समय अरविका मचोल/लजीटर/समय हचोतका हजै। 

 अरर्थ आयण ककाल

                               

x=k o t1
2

a
2
=k o t1

2

t1
2

∝ a

परम कचोवट ककी अशभवक्रियका
परम कचोवट ककी अशभवक्रियका मम अशभवक्रियका कका विकेग अशभककारक ककी सकान्द्रतका कके  सजीधका समकानणपकातजी
हजै।  समय बढनके कके  सकार-सकार अशभककारक ककी सकान्द्रतका मम कमजी आतजी जकातजी हजै। 

 A P

 = t o a o

 = t t          ( - )a x  x

यहकाहाँ पर अशभककारक  A ककी पकारसम्भक सकान्द्रतका ' a '  मचोल/लजीटर हजै तरका  t समय कके  पशकात
अशभककारक  A ककी सकान्द्रतका मम  x मचोल/लजीटर ककी कमजी आ जकातजी हजै अरकार्थतन्  x मचोल/लजीटर
अशभवक्रियका मम पयणक्ति हचो जकातके हहैं तरका  t समय कके  पशकात अशभककारक  A ककी सकान्द्रतका ( - )a x

मचोल/लजीटर हचो जकाएगजी। अततः अशभवक्रियका कका विकेग वनम्नलललखत समजीकरण दकारका पदरशत वकयका
जकातका हजै। 
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−
dx
dt

=k1 (a−x )

यहकाहाँ पर k1  विकेग सस्ररकानक हजै तरका ऋण तचन्ह यह पकट करतका हजै वक समय बढनके पर विकेग
घटतका जकातका हजै।

 −
dx

( a−x )
=k1dt

इस समजीकरण कका समकाकलन करनके पर,

−∫
dx

( a−x )
=k1∫ dt

−ln(a−x )=k1 t+ I . . .. .. . .. .. .(4 )

यहकाहाँ पर  I समकाकलन सस्ररकानक हजै। 

जब समय t=0  हजै अरकार्थत पवक्रियका कके  आरम्भ हचोनके कके  समय x=0  हचोगका। अततः

−ln a=I .. .. . .. .. . .. . (5 )

समकाकलन सस्ररकानक कका मकान (4) मम रखनके पर 

−ln(a−x )=k1 t−ln a

 ln a−ln( a−x )=k1 t

ln
a

a−x
=k 1 t

k1=
1
t

ln
a

a−x
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k1=
2.303

t
log e

a
a−x

   ......................(6)

k1  कका मकातक समय-1 (वमनट-1 अरविका सकेकके ण्ड-1) हजै। 

t1 तरका t2 समय पर समजीकरण (6) इस पककार वकयका जका सकतका हजै। 

k1=
2. 303
t2−t1

log
a−x1

a−x2
..........................(7)

पवक्रियका मम पयणक्ति सकारके पदकारर्थ कचो ववियचोजजत हचोनके मम वकतनका समय लगकेगका यह कहनका कवठन हचोगका
इसललए अशभवक्रियका दर कचो अरर्थ आयणककाल कके  पदवों मम भजी पदरशत वकयका जकातका हजै।

अरर्थ आयणककाल (t1/2) - वकसजी पदकारर्थ ककी दजी हणई मकातका कका आधका जजतनके समय मम ववियचोजजत

हचोतका हजै उस समय कचो अरर्थ आयणककाल (t1/2)  कहतके हहैं। अततः x=
a
2

 कका मकान समजीकरण

(6) मम रखनके पर,

2

log
303.2

2
1

1 a
a

a

t
k




2log
303.2

2
1

1 t
k 

3010.0
303.2

1
2

1 
k

t

1

693.0
2

1

k
t 
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Pt

परम कचोवट ककी अशभवक्रियका  मम अरर्थ आयणककाल पदकारर्थ ककी सकान्द्रतका पर वनभर्थर नहहीं करतका हजै।
उदकाहरण : 

H2 O2( l )→H2 O( l )+
1
2

O2(g )

N2O5→2 NO2+
1
2

O2

                                                   
                                                 H+

शकर्थ रका कका पतजीपन  C12 H22O11+H2 O→C6 H 12 O6+C6 H12O6

शकर्थ रका ग्लहकचोस       फ्रक्टचोज
                 (दतकण धणविण घहणकार्णांक)     (दतकण धणविण घहणर्थक) (विकाम धणविण घहणर्थक)

log(a−x ) विकेग 
                               
                                                                                  t सकान्द्रतका

परम कचोवट अशभवक्रियका कका उदकाहरण

मकेशरल ऐसजीटकेट कका जल अपघटन हचोतका हजै तचो मकेशरल ऐसजीटकेट कका एक अणण जल कके  एक अणण कके
सकार अशभवक्रियका कर कके  मकेशरल एल्कचोहल तरका ऐसजीवटक अम्ल बनकातका हजै। समजीकरण इस पककार
हजै-

    CH 3 COOCH 3+H 2 O→CH 3 OH+CH 3COOH

यह अशभवक्रियका धजीमजी गतत सके हचोतजी हजै। यवद वकसजी खवनज अम्ल ककी उपसस्रतत मम इस
अशभवक्रियका कचो वकयका जकाए तब यह वक्रियका त्विररत हचो जकातजी हजै तरका उस विकेग कचो नकापका जका सकतका
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हजै। अशभवक्रियका कका विकेग मकेशरल ऐसजीटकेट ककी सकान्द्रतका पर वनभर्थर करतका हजै। जल ककी मकातका अतधक
हचोनके कके  ककारण उसके सस्रर मकानका जकातका हजै। 

अशभवक्रियका कका अध्ययन करनके कके  ललए 0.5   N HCl कचो 100  ml कके  एक फकास्क मम
तकापस्रकायजी मम रखका जकातका हजै। लगभग आधके घनटके कके  पशकातन् 5  ml मकेशरल ऐसजीटकेट वमलकाकर वमश्रण
कचो अच्छजी तरह सके वहलकानके कके  बकाद उसमम सके 5  ml वनककाल कर एक बजीकर मम रखका जकातका हजै
जजसमम पहलके सके हजी 10  ml जल तरका कण छ बफिर्थ  कके  टणकडके रखके रहतके हहैं। मकेशरल ऐसजीटकेट कका जल
अपघटन हचोनके पर फकास्क मम एसजीवटक अम्ल बननका शणरू हचो जकातका हजै। इस एसजीवटक अम्ल कका
अनणमकापन कडसस्टक सचोडका वविलयन सके वकयका जकातका हजै। इस अनणमकापन मम ब्यहरकेट दकारका पयणक्ति
ककासस्टक सचोडका ककी मकातका (V0)  जकात कर लकेतके हहैं। 10 वमनट कके  बकाद पणनतः 5  ml अशभवक्रियका
वमश्रण वनककाल कर उसजी पककार बफिर्थ  वमशश्रत जल मम रख कर अनणमकापन वकयका जकातका हजै। इस
पककार वविशभन अन्तरकालवों पर वविलयन वनककाल कर अनणमकापन (Vt)  वकयका जकातका हजै। अनततम
अनणमकापन कके  ललए अशभवक्रियका वमश्रण कचो लगभग 500-600  C तक गमर्थ कर वदयका जकातका हजै।
अरविका चभौबजीस घनटवों कके  ललए छचोड वदयका जकातका हजै। अशभवक्रियका ककी समकावप्त कर पणनतः 5ml

अशभवक्रियका वमश्रण वनककाल कर पहविर्थ ककी तरह अनणमकापन वकयका जकातका हजै तरका पयणक्ति हचोनके विकालजी
ककासस्टक सचोडके ककी मकातका ( V ∞ ) जकात कर ललयका जकातका हजै। इस पककार पवक्रियका कके  आरम्भ
मम,  t समय पर तरका अशभवक्रियका ककी समकावप्त कर अनणमकापन कके  मकान V0, Vt तरका V ∞  जकात
हचो जकातके हहैं। इन मकानवों कचो परम कचोवट ककी अशभवक्रियका मम रखनके पर समजीकरण इस पककार ललखका
जका सकतका हजै-

k=
2 .303

t
log

V ∞−Vo
V ∞−Vt

अशभवक्रियका     ककी     कचोवट     जकात     करनका  -
अशभवक्रियका ककी कचोवट जकात करनके ककी मणख्य ववितधयकाहाँ इस पककार हजैतः
1.समकाकलन ववितध
2.अरर्थ-ककाल ववितध
3.पकारर्थक्य ववितध
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1.  समकाकलन ववितध- इस ववितध मम वविशभन समयवों ( ) t पर  x कका मकान जकात वकयका जकातका हजै।
परम, वदतजीय तरका तपृतजीय कचोवट कके  समजीकरणवों मम उनकका मकान रख कर विकेग सस्ररकानक  k कका मकान
पकाप्त कर ललयका जकातका हजै। जजस समजीकरण सके विकेग-सस्ररकानक कके  अच्छके मकान पकाप्त हचोतके हहैं उसजी
कचोवट ककी अशभवक्रियका मकान लजी जकातजी हजै।

2.  अरर्थककाल ववितध-  इस ववितध मम अरर्थ-आयण ककाल कके  समजीकरणवों कका सन्दभर्थ लकेतके हहैं।
सकामकान्यततः यवद वकसजी अशभवक्रियका ककी कचोवट  x हजै तचो अरर्थ आयणककाल इस पककार हचोगका-
         

 t1
2

∝
1

an
−1

दचो अशभवक्रियकाओन कके  सन्दभर्थ मम अरर्थ आयणककाल कचो इस पककार ललख सकतके हहैं-

1

1

2

2

1

)(

)(

2
1

2
1











n

C

C

t

t

समजीकरण कका  log करनके पर, 

log
(t 1

2)1
(t 1

2)2
=(n−1) log

C2

C1

)/(log

)(log/)(log
1

12

21 2
1

2
1

CC

tt
n 

3.  पकारर्थक्य ववितध- यह ववितध ओस्टविकाल्ड पकारर्थक्य ववितध कहलकातजी हजै। यवद एक अशभककारक
कके  अततररक्ति अन्य अशभककारक अतधकतका मम उपसस्रत हचो तचो अशभवक्रियका ककी कचोवट उस पपृरक
अशभककारक ककी सकान्द्रतका पर वनभर्थर करकेगजी। यवद वकसजी अशभवक्रियका कका विकेग इस पककार पकाप्त हचोतका
हजै।
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  B

C

dx
dt

= k [ A ]a [B ]b [C ]c

इस अशभवक्रियका मम ,  A B तरका  C तजीन अशभककारक हहैं। यवद  C ककी तणलनका मम  A तरका
 B अतधकतका मम उपसस्रत हचो तब अशभककारक  A तरका  B कचो सस्रर मकान ललयका जकातका हजै। अततः

अब समजीकरण इस पककार हचो जकाएगका। 

dx
dt

= k1 [C ]c

इस पककार  C कका मकान पकाप्त कर लकेतके हहैं। इसजी पककार a  तरका b  कका मकान जकात कर लकेतके हहैं।

अशभवक्रियका ककी पहणर्थ कचोवट, n= a+b+c

सकामकान्यततः दचो यका अतधक शभन-शभन अशभवक्रियकाएहाँ  एक सकार हणआ करतजी हहैं,  ऐसजी
अशभवक्रियकाएहाँ  जवटल अशभवक्रियकाओन ककी श्रकेणजी मम आतजी हहैं। इन अशभवक्रियकाओन मम तजीन महत्विपहणर्थ
अशभवक्रियकाएहाँ  इस पककार हहैं-

1. क्रिमकागत अशभवक्रियकाएहाँ A→B→C

2. पकाश्वर्थ अशभवक्रियकाएहाँ  A

3. उक्रिमणजीय अशभवक्रियकाएहाँ                 +A B        +C D

रकासकायवनक पररवितर्थन पर सकान्द्रतका तरका तकाप कका बहणत पभकावि पडतका हजै। गजैसजीय अविस्रका मम दकाब
कका भजी पभकावि पडतका हजै।
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तकाप     कका     पभकावि

 तकाप वनयतकानक = 
k

350

k
250

=
k308

k298

= 2 यका 3

सकाधकारणततः परजीकणवों दकारका यह पमकाशणत हणआ हजै वक यवद तकाप मम 100  C ककी विपृतर हचोतजी हजै तब
अशभवक्रियका कका विकेग दचोगणनका हचो जकातका हजै। अशभवक्रियका कके  विकेग पर तकाप कके  पभकावि कचो आहर्गीवनयस
समजीकरण दकारका पदरशत वकयका जका सकतका हजै। 

k=Ae−E /RT 2

यहकाहाँ पर  k विकेग सस्ररकानक,  Ea सवक्रियण ऊजकार्थ,  R गजैस सस्ररकानक तरका  T परम तकाप हजै। समजीकरण
कका समकाकलन करनके पर वनम्नलललखत समजीकरण पकाप्त हचोतका हजै : 

log k = log A −
Ea

2. 303 RT

यवद   log k कचो 1/  T कके  वविरूर आलकेलखत वकयका जकाए तचो एक सरल रकेखका पकाप्त हचोगजी जजससके
ढकाल कका मकान पकाप्त कर सकतके हहैं।

ढकाल = − Ea
2 .303 R

इस समजीकरण दकारका सवक्रियण ऊजकार्थ,  Ea कका मकान जकात कर ललयका जकातका हजै। यवद अशभवक्रियका
कका दचो तकापवों, T1 तरका T2 पर अध्ययन वकयका जकाए तरका नई अशभवक्रियकाओन कके  विकेग सस्ररकानक
क्रिमशतः k1 तरका k2  हचो तचो,

log k1 =−
Ea
2 . 303 RT 1

log k 2 =−
Ea
2.303 RT 2
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1/T

log K



log
k2

k1

=
Ea

2 .303 R (T 2−T1

T 1T2
)

इस समजीकरण दकारका दचो तकापवों पर सवक्रियण ऊजकार्थ( ) Ea कका मकान पकाप्त वकयका जका सकतका हजै।

             ➢  एसचोजसएट पचोफिके सर
                                रसकायन वविभकाग

 सजी.एम.पजी.ककालकेज
                               इलकाहकाबकाद (उ.प.)
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                              पकपृ तत मम रनग पररघटनकाएहाँ
                                                                                       रकामशरण दकास

पस्तकाविनका
रनग ससौंदयर्थ कका अशभन और सविकार्थतधक महत्विपहणर्थ अनग हजै। पकपृ तत मम रनग वविशभन रूपवों मम वदखकाई
पडतके हहैं: फिह लवों ककी वविवविधतका मम, तततललयवों कके  पनखवों ककी जझलवमलकाहट मम, आककाश ककी नजीललमका
और उषका एविन सनध्यका कके  नकारनगजी-लकाल अविगणनठन मम,  विषकार्थ कके  बकाद इनद्रधनणष ककी अनणपम छटका मम
और सकाबणन कके  बणलबणलवों मम। रनगवों ककी मकायका वविशभन भभौततक पररघटनकाओन कके  ककारण पररलतकत
हचोतजी हजै। जजन पररघटनकाओन कके  ककारण पकपृ तत मम रनग नजर आतके हहैं उन मम  शकावमल हहैं  :  विणर्थ
वविककेपण, व्यततकरण, वविवितर्थन, पककीणर्थन चयवनत अविशचोषण एविन परमकाणण उदजीपन। लकेवकन रनगवों कके
अविलचोकन ककी पकपृ तत कचो समझनके मम विजैजकावनकवों कचो सजैकडवों विषर्थ लगके हहैं।

विणर्थ  वविककेपण
शणरुआत सनन् 1666 मम वब्रवटश विजैजकावनक आइजक न्यहटन कके  एक आकसस्मक पयचोग सके हणई।
न्यहटन नके एक अनधकेरके कमरके ककी लखडककी मम छचोटका सका शछद्र बनकाकर पककाश कका एक पतलका
वकरण-पणनज पकाप्त वकयका। इस वकरण-पणनज कचो जब उन्हवोंनके एक स्विवनरमत ककानच कके  वपज्म सके
गणजकारका तचो लखडककी कके  सकामनके ककी
दजीविकार कके  पकास लगके पदर्टे पर सकात रनगवों
कका एक मनमचोहक पजैटनर्थ पकाप्त हणआ।
न्यहटन नके पजैटनर्थ  कके  एक-एक रनग कके
सनगत पदर्टे मम क्रिमशतः एक छचोटका शछद्र
बनकाकर  पदर्टे  कके  पजीछके  एकविणर्गी
वकरणपणनज  पकाप्त  वकयका  और दशकार्थयका
वक  इसकका  अपवितर्थन  तचो  हचोतका  हजै
टकतण यह और आगके रनगवों कके  पजैटनर्थ  मम  वविभकाजजत नहहीं हचोतका। अपनके पयचोगवों कचो कई-कई बकार
दचोहरका कर न्यहटन नके वनष्कषर्थ  वनककालका वक सहयर्थ  कके  पककाश मम सकात रनग हहैं और पत्यकेक रनग ककी
अपवितर्थनशजीलतका ककानच मम शभन-शभन हजै।
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न्यहटन ककी सतरनगजी चकतजी
बकाद मम न्यहटन नके एक चकतजी कचो इन सकात रनगवों कके  खनडवों मम रनग कर तकेजजी सके घणमकायका तचो विह
चकतजी सफिके द नजर आई। इस पककार न्यहटन नके व्यणत्क्रिवमत पयकेकाग करकके  दशकार्थयका वक सकात रनगवों कके
पककाश कके  ससम्मश्रण सके श्वकेत पककाश उत्पन हचोतका हजै। वपज्म सके गणजरनके पर श्वकेत पककाश कके  सकात
रनगवों मम वविभकाजजत हचोकर पररककेवपत हचोनके ककी इस पररघटनका कचो विणर्थ वविककेपण तरका पकाप्त सकात रनगवों
(क्रिमशतः बहैंगनजी, नजीलका, आसमकानजी, हरका, पजीलका, नकारनगजी और लकाल) कके  पजैटनर्थ कचो स्पकेक्टडम नकाम
वदयका गयका।

न्यहटन कका परकावितर्थक
विणर्थ वविककेपण ककी पररघटनका कके  स्पष्ट हचोनके कके  दचो पररणकाम तणरनत हणए,  पहलका - न्यहटन कचो यह
समझ आ गयका वक विणर्थ वविककेपण कके  ककारण अपवितर्थक टकेललस्कचोपवों मम रनगजीन अस्पष्ट पररसजीमका कके
पततटबब बनतके हहैं जजससके उनककी वविभकेदन कमतका सजीवमत हचो जकातजी हजै और इसललए उन्हवोंनके एक
परकावितर्थक पककार कका टकेललस्कचोप बनकायका जचो आगके चलकर खगचोललक टपडवों कके  अध्ययन कके  ललए
अवनविकायर्थ उपकरण बन गए। और दहसरका - इसकके  दकारका लनबके समय सके व्यकाख्यकातयत न वकए जका
सकनके विकालके इनन्द्रधनणष वनमकार्थण पक्रिम ककी सफिल, सनतचोषजनक व्यकाख्यका ककी जका सककी। 
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इन्द्रधनणष
इन्द्रधनणष, जजैसका वक आप जकानतके हहैं सणबह कके  समय पतशम मम और शकाम कके  समय पहरब मम विषकार्थ कके
बकाद तकततज कके  पकास वदखकाई दकेनके विकालजी एक सतरनगजी, अरर्थविपृत्तकाककार विकायव्य सनरचनका हजै जचो विकायण
मम लनवबत लघण बहनदवों मम पककाश कके  अपवितर्थन कके  फिलस्विरूप वनरमत हचोतजी हजै। पकायतः आककाश मम एक
सकार एक कके  ऊपर एक, दचो इन्द्रधनणष दृवष्टगचोचर हचोतके हहैं, जजन्हम क्रिमशतः पकारवमक और वदतजीयक
इन्द्रधनणष कहतके हहैं।
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पकारवमक इन्द्रधनणष मम गचोलकाककार जल-बहनद मम पककाश ककी वकरण इसकके  कम द्र कके  ऊपर सके पविकेश
करतजी हजै और पहलके अपवितर्थन कके  सकार पररककेवपत हचोकर सतरनगजी वकरणम वविपरजीत आनतररक पपृष्ठ
सके परकाविरतत हचोकर एक बकार वफिर सके अपविरतत हचोकर इससके बकाहर वनकलतजी हजै। इस पक्रिम मम
बहैंगनजी रनग ककी वकरण कजैततज सके 41 तडग्रजी पर और लकाल रनग ककी वकरण 43 तडग्रजी पर वनगर्थत
हचोकर हमकारके नकेत तक पहण नचतजी हजै इससके 2 तडग्रजी कके  कचोणजीय वविस्तकार मम सतरनगजी पजैटनर्थ वदखकाई
पडतका हजै जजसमम अनदर सके बकाहर ककी ओर रनगवों कका क्रिम बहैंगनजी, नजीलका, आसमकानजी, हरका, पजीलका,
नकारनगजी और लकाल हचोतका हजै। क्यवोंवक ऐसके सब टबदण जजनसके पककाश ककी यके वकरणम नकेत पर पहण नचतजी हहैं
एक विपृत्त पर सस्रत हचोतके हहैं यह रनग-पजैटनर्थ विपृत्तकाककार नजर आतका हजै। यह भजी नचोट वकयका जकानका
चकावहए वक सदजैवि इन्द्रधनणष कके  सभजी सकात रनग वदखकाई दम, यह आविश्यक नहहीं हजै। सहयर्थ ककी पकेकक
कके  सकापकेक सस्रतत सके यह वनधकार्थररत हचोतका हजै वक इन्द्रधनणष वदखकाई दकेगका यका नहहीं,  विह विपृत्त कके
वकतनके बडके चकाप कके  रूप मम वदखकाई दकेगका और इसमम वकतनके रनग हवोंगके। यवद विषकार्थ मकेघ पपृथ्विजी तल सके
5-6 वकलचोमजीटर ऊपर हचो तचो 2.5-3 वकलचोमजीटर ऊन चके पविर्थत शनग अरविका विकायणयकान सके दकेखनके
पर वकसजी भजी अरर्थ गचोलकाधर्थ मम पहणर्थ विपृत्तकाककार इनद्रधनणष भजी दकेखका जका सकतका हजै।
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पकारवमक इन्द्रधनणष सके लगभग 10 तडग्रजी कचोणजीय तणनगतका पर वदतजीयक इन्द्रधनणष वदखकाई पडतका
हजै। यह अपकेककाकपृ त कम चमककीलका और अतधक चभौडका (51 तडग्रजी सके 54 तडग्रजी तक) हचोतका हजै
और इसमम रनगवों कका क्रिम पकारवमक इन्द्रधनणष कके  रनगवों कके  क्रिम सके उल्टका हचोतका हजै। अरकार्थतन् अनदर कका
धनणष लकाल रनग कका और सबसके बकाहर कका बहैंगनजी रनग कका हचोतका हजै। वदतजीयक इनद्रधनणष जल बहनद कके
कके न्द्र कके  नजीचके पवविष्ट हचोनके पर दचो अपवितर्थनवों एविन दचो परकावितर्थनवों कके  फिलस्विरूप वनरमत हचोतका हजै।

इनद्रधनणष कके  रनगवों कका चटककीलकापन जलबहनदवों कके  सकाइज पर वनभर्थर करतका हजै। 1-2
वमलजीमजीटर व्यकास ककी बहनदवों मम पररककेपण हचोनके पर बहैंगनजी और हरके रनगवों ककी पवट्टियकान ककाफिकी चमककीलजी
हवोंगजी, लकाल रनग ककी पट्टिजी भजी स्पष्ट वदखकाई पडकेगजी टकतण नजीलका रनग बहणत धणनधलका हचोगका। बहनदम छचोटजी
हचोनके पर लकाल रनग ककी चमक कम हचो जकाएगजी,  बहनद कका सकाइज 0.2-0.3 वमलजीमजीटर हचोनके पर
लकाल रनग ककी पट्टिजी वदखकाई दकेनजी बनद हचो जकाएगजी। बहनद कका आककार और कम करतके जकानके पर
इनद्रधनणष अतधक चभौडका और धणनधलका हचोतका जकातका हजै और लगभग 0.05 वमलजीमजीटर व्यकास ककी
जलबहनदवों मम अपवितर्थन हचोगका तचो इनद्रधनणष कके  स्रकान पर सफिके द पट्टिजी वदखकाई दकेगजी।

         इस पककार हम दकेखतके हहैं वक पकपृ तत मम इनद्रधनणष कका बननका पककाश कके  विषकार्थ वविककेपण पक्रिम
कका पररणकाम हजै और जजसकके  ललए विकायणमनडल मम लनवबत जल बहनदवों ककी उपसस्रतत उत्तरदकायजी हजै।
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अततः यह मनचोरम पररघटनका दकेखनका पपृथ्विजीविकाजसयवों कका हजी सभौभकाग्य हजै। चन्द्रमका जजैसके खगचोललक
वपण्डवों पर जहकान विकायणमनडल वविदमकान नहहीं हजै यह पररघटनका नहहीं दकेखजी जका सकतजी हजै।

पतलजी पकारदशर्गी परतवों कके  पपृष्ठवों पर गड्डि-मड्डि हचोतके रनग 
बचपन मम हम सभजी नके सकाबणन कके  घचोल सके बणलबणलके बनकाए हवोंगके। सहरज ककी रचोशनजी मम इन बणलबणलवों
कके  पपृष्ठवों पर रनगवों ककी मचोहक छटका सके वविसस्मत भजी हणए हचोगम। पकानजी पर तकेल ककी बहनद वगर जकाए तचो
पकानजी कके  पपृष्ठ पर तजैरतजी
तकेल ककी पतलजी परत
कके  पपृष्ठ पर भजी इसजी
पककार कके  रनग दकेखके
हवोंगके?  यके रनग भजी क्यका
विणर्थ वविककेपण कके  ककारण
उत्पन हचोतके हहैं?  जजी
नहहीं, यके रनग एक अन्य
पक्रिम कके  ककारण उत्पन हचोतके हहैं जजसके व्यततकरण कहतके हजै। व्यततकरण पककाश ककी तरनग पकपृ तत
कका दचोतक हजै।

क्यका हचोतका हजै व्यततकरण?
ऊजकार्थ कका एक स्रकान सके दहसरके स्रकान तक सनचरण दचो पककार सके हचोतका हजै: कणवों कके  दकारका -जजैसके
बनदहक ककी गचोलजी दकारका और तरनगवों कके  दकारका - जजैसके पटकाखके कके  फिटनके सके उत्पन ध्विवन दकारका रचोडजी
दहर रखजी मचोमबत्तजी कका बणझनका। कण और तरनग मम महल अनतर यह हचोतका हजै वक कण ककी ऊजकार्थ
स्रकानजीकपृ त हचोतजी हजै - जहकान कण विहकान उसककी ऊजकार्थ, जबवक तरनग मम ऊजकार्थ वविस्रकानजीकपृ त अरकार्थतन्
सचोत और पकेकक कके  बजीच कके  स्रकान मम फिजै लजी हणई हचोतजी हजै। पररणकाम यह हचोतका हजै वक जब दचो कण
एक हजी स्रकान सके एक सकार गणजरनका चकाहतके हहैं तचो उनमम सनघट्टि हचोतका हजै जजससके उनककी गतत कके
भकाविजी पकाचल बदल जकातके हहैं, जबवक, तरनगवों कके  पकरण मम ऐसका नहहीं हचोतका। जब दचो (यका अतधक
समकान आविपृलत्त ककी एक हजी वदशका मम चलतजी हणई तरनगम एक सकार वकसजी ककेत सके गणजरतजी हजै तचो
उनककी ऊजकार्थओन कका अध्यकारचोपण हचोतका हजै जजससके उस ककेत मम ऊजकार्थ कका पणनरवितरण हचो जकातका हजै।
तरनगवों कके  अध्यकारचोपण सके ऊजकार्थ कके  पणनरवितरण ककी यह पररघटनका व्यततकरण कहलकातजी हजै।
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सनपचोषजी एविन वविनकाशजी व्यततकरण
ककेत कके  जजन टबदणओन पर यके दचो तरनगम समकान कलका मम अध्यकारचोपण करतजी हहैं विहकान दचोनवों तरनगवों कके
आयकाम जणड जकातके हहैं और तरनग ककी तजीव्रतका (यका ऊजकार्थ) अतधकतम हचो जकातजी हजै और हम कहतके हहैं
वक यहकाहाँ सनपचोषजी व्यततकरण हणआ हजै,  जबवक उन टबदणओन पर जहकान विके वविपरजीत कलका मम
अध्यकारचोपण करतजी हहैं विहकान पररणकामजी तरनग कका आयकाम और इसललए तरनग ककी तजीव्रतका (यका ऊजकार्थ)
घट कर न्यहनतम हचो जकातजी हजै। इन टबदणओन पर वविनकाशजी व्यततकरण हचोतका हजै।

पतलजी परतवों मम व्यततकरण
यवद यके तरनगम श्वकेत पककाश ककी हवों तचो वकसजी टबदण पर जजस रनग कके  ललए सनपचोषजी व्यततकरण हचोगका
विह रनग वदखकाई दकेगका और जजसकके  ललए वविनकाशजी व्यततकरण हचोगका विह पजैटनर्थ मम सके हट जकाएगका। इस
पककार सकाबणन कके  बणलबणलवों और तकेलजीय परतवों मम रनगवों कके  वदखकाई पडनके ककी पररघटनका कके  ललए
व्यततकरण उत्तरदकायजी हजै। परत कके  ऊपर और नजीचके कके  पपृष्ठ सके परकाविरतत वकरणवों कके  अध्यकारचोपण
मम जजन रनगवों कके  ललए सनपचोषजी व्यततकरण हचोतका हजै विके रनग वदखकाई पडतके हहैं।
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पदकारर्थों कके  रनग
कचोई विस्तण हमम वकसजी वविशकेष रनग ककी क्यवों वदखकाई दकेतजी हजै यह उस विस्तण मम वविदमकान वकसजी पदकारर्थ
कके  पककाश कके  पतत व्यविहकार पर वनभर्थर करतका हजै। उदकाहरण कके  ललए पकेड ककी पत्तजी हमम हरके रनग ककी
इसललए वदखकाई दकेतजी हजै क्यवोंवक उसमम वविदमकान क्लिचोरचोवफिल नकाम कका पदकारर्थ हरके रनग कके  अततररक्ति
अन्य रनगवों कके  पककाश कचो अविशचोवषत कर लकेतका हजै और कके विल हरके रनग कके  पककाश कचो हजी परकाविरतत
करतका हजै। यह पक्रिम चयवनत अविशचोषण कहलकातका हजै। चयवनत अविशचोषण कके  ककारण विस्तण कका
रनग पककाश कके  रनग पर भजी वनभर्थर करतका हजै। क्यवोंवक पत्तजी लकाल पककाश कचो अविशचोवषत करतजी हजै
अततः लकाल पककाश मम यह ककालजी नजर आएगजी। रनग दृवष्ट तजीन ककारणवों कका पररणकाम हहैं: आपततत
पककाश, विस्तण कका पककाश कके  वविशभन रनगवों (यका तरनग्दजैरयर्थों) कके  पतत व्यविहकार तरका नकेत। नकेत भजी रनग
दृवष्ट मम महत्विपहणर्थ भहवमकका अदका करतके हहैं। इनमम तजीन तरह ककी रनग सनविकेदजी तनवतकका कचोशशककाऐन हचोतजी
हजै,  जचो महलततः तजीन पकारवमक रनगवों कके  पककाश - लकाल,  हरके एविन नजीलके पककाश कका सनविकेदन कर
सकतजी हहैं। अन्य सभजी रनग इन तजीन रनगवों कके  पककाश कके  आनणपकाततक सनविकेदन कके  पररणकाम हहैं। इस
पककार मकानवि नकेत इन तजीन रनगवों ककी सनविकेदनककारजी तनवतकका कचोशशककाओन कके  सहकारके लगभग 105
विणकार्थभकाओन ककी पहचकान कर सकतके हहैं। लकाल-नजीलके रनग कके  पककाश समकानणपकात मम नकेत कके  रकेवटनका पर
पडम तचो वक्रिम्सन, लकाल एविन हरके सके पजीलके तरका हरके एविन नजीलके सके मचोरपनखजी रनग ककी अनणभहतत हचोतजी हजै।
यके वदतजीयक रनग कहलकातके हहैं। तजीनवों पकारवमक यका वफिर तजीनवों वदतजीयक रनगवों कके  पककाश कके
समकानणपकाततक ससम्मश्रण सके श्वकेत पककाश उत्पन हचोतका हजै।

यवद वकसजी टपड मम एक सके अतधक रनगवों कके  सनगत पदकारर्थ उपसस्रत हवों तचो पदकारर्थ कका रनग
उनकके  दकारका अविशचोवषत पककाश कका व्यकलनकात्मक पररणकाम हचोतका हजै। इसजी ककारण रनजकवों कके
वमश्रण सके रनग उत्पन करनके कके  ललए पकारवमक रनग अलग हचो जकातके हहैं,  यके हहैं नजीलका,  लकाल और
पजीलका। पजीलका पककाश हरके और लकाल पककाश कका समकान पररमकाण मम ससम्मश्रण हचोतका हजै अततः पजीलजी
वदखकाई दकेनके विकालजी विस्तण हरके और लकाल पककाश कचो परकाविरतत करतजी हजै और नजीलके पककाश कचो
अविशचोवषत करतजी हजै। पजीलके और नजीलके रनजक कचो वमलकानके सके हरका रनग वमलतका हजै क्यवोंवक इसमम
वविदमकान पदकारर्थ लकाल और नजीलके पककाश कचो अविशचोवषत कर लकेतके हहैं।

तततललयवों, मचोरवों एविन अन्य अनकके  ककीटवों एविन पतकयवों कके  परवों कके  चटख रनग 
यके रनग दचो शभन पककार ककी रनग व्यविस्रकाओन कका पररणकाम हजै, यके हहैं: रनजक तरका सनरचनका। रनजकवों कके
रनग ककी चचकार्थ हम ऊपर कर चणकके  हहैं। यके समय कके  सकार फिकीकके  पड जकातके हहैं। टकतण आपनके नचोट
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वकयका हचोगका वक ककीटवों और पतकयवों कके  पनखवों कके  रनग अपकेककाकपृ त स्रकाई हचोतके हहैं। यके उनकके  पनखवों कके
धकासत्विक पपृष्ठवों और सनपहणर्थ  सनरचनका कके  ऊपर वनभर्थर करतके हहैं। सनरचनकात्मक रनग पनखवों ककी वविशभन
परतवों सके परकाविरतत पककाश कके  व्यततकरण तरका उनकके  पनखवों पर वविदमकान सहक्ष्म सनरचनकाओन सके
पककाश कके  वविवितर्थन कके  पररणकामस्विरूप उत्पन हचोतके हहैं। इन सहक्ष्म सनरचनकाओन सके परकाविरतत जजन
तरनगवों मम सनपचोषजी व्यततकरण हचोतका हजै उनकके  सनगत रनग वदखकाई पडतके हहैं और जजनकके  सनगत वविनकाशजी
व्यततकरण हचोतका हजै विके वदखकाई नहहीं पडतके। इसजीललए दृश्य कचोण बदलनके पर पनखवों कका रनग पजैटनर्थ
बदल जकातका हजै। वकसजी पणरकानजी सजी.डजी. यका डजी.विजी.डजी. कचो धहप मम वविशभन कचोणवों पर रख कर दकेखनके
पर आप वविवितर्थन कके  इस पभकावि कका अनणभवि कर सकतके हहैं।

पककाश पककीणर्थन
आककाश कके  यका समणद्र मम जल कके  नजीलके रनग; सहयर्बोदय यका सहयकार्थस्त कके  समय तकततज कका नकारनगजी-
लकाल रनग तरका बकादलवों कका सफिके द यका ककालका रनग आवद एक अन्य पककाशशक पररघटनका कका
पररणकाम हजै।  जजसके पककीणर्थन कहतके हजै।  इस पक्रिम मम जब पककाश तरनगम वकसजी पककाशशक मकाध्यम
(पकारदशर्थक गजैस,  ठचोस यका द्रवि)  सके गणजरतजी हहैं तचो विके मकाध्यम कके  कणवों सके टकरकाकर वविशभन
वदशकाओन मम वविककेवपत हचोतजी हहैं। इस पक्रिम मम उनककी तजीव्रतका एविन धणविण अविस्रका मम पररवितर्थन हचो
सकतका हजै। गजैसवों मम पककाश कका पककीणर्थन रकेलके एविन  मजी  पककीणर्थन  ( &Rayleigh Mie

)Scattering  जसरकान्तवों दकारका, द्रविवों मम रमन एविन कडम्पटन पककीणर्थन जसरकानत दकारका तरका ठचोसवों
मम ब्रकेनवों एविन वब्रलणविहीं जसरकानत दकारका समझका जका सकतका हजै।

लकाडर्थ रकेलके नके गजैस कके  अणणओन सके पककाश कके  पत्यकास्र पककीणर्थन कका अध्ययन करतके हणए
पकायका वक पककीरणत पककाश ककी तजीव्रतका तरनगदजैध्यर्थ ककी चभौरजी घकात कके  अनणक्रिमकानणपकातजी हचोतजी हजै।
इससके इस तथ्य ककी व्यकाख्यका हचोतजी हजै वक पपृथ्विजी पर आककाश नजीलका क्यवों वदखकाई दकेतका हजै। छचोटके
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तरनगदजैध्यर्थों ककी तरनगम (नजीलजी रनग)  दजीघर्थ तरनगदजैध्यर्थ ककी तरनगवों (लकाल रनग ककी तरनगवों)  ककी अपकेकका
अतधक पककीरणत हचोतजी हहैं अततः आककाश मम नजीलके रनग कका पभणत्वि हचो जकातका हजै।

सहयर्थ कके  आस-पकास आककाश कका रनग श्वकेत नजर आतका हजै यका बकादलवों कका रनग सफिके द यका सलकेटजी
नजर आतका हजै यह तथ्य भजी पककीणर्थन दकारका समझका जकातका हजै जजसकके  अनणसकार पककीणर्थन कके  सकाइज
पर भजी वनभर्थर करतका हजै। बकादलवों मम अपकेककाकपृ त बडके आककार ककी जल बहनदवों सके पककीणर्थन कके  ककारण
सभजी तरनगवों कका पककाश पककीरणत हचोकर आनख मम पहण नचतका हजै इससके बकादल सफिके द रनग कका नजर
आतका हजै।

सहयर्बोदय एविन सहयकार्थस्त कके  समय जब सहयर्थ तकततज कके  वनकट हचोतका हजै तचो उससके चलकर
नकेत तक पहण नचनके विकालके पककाश कचो विकायणमनडल मम अतधक दहरजी तय करनजी पडतजी हजै। इसकका नजीलका
भकाग पककीरणत हचो जकातका हजै और शकेष अरकार्थतन् स्पकेक्टडम कका लकाल भकाग हजी नकेत मम पहण नचतका हजै। इससके
सहयर्थ और उसकके  आस-पकास कका आककाश नकानरगजी-लकाल नजर आतका हजै।

धणवि ज्यचोततयकान 
एक अत्यनत आकषर्थक पकाकपृ ततक पररघटनका धणवि ज्यचोततयकान हहैं। मणख्यततः उच्च अककानश (आकर्थ वटक
एविन अनटकाकर्थ वटक)  ककेतवों मम दचोनवों चणनबककीय धणविवों कके  वनकट,  पपृथ्विजी सके लगभग 80  सके 150
वकलचोमजीटर ककी ऊन चकाई पर अक्सर नजीचके सके ऊपर ककी ओर क्रिमशतः नजीलके-हरके और लकाल रनगवों कका
एक झमझमकातका हणआ पदकार्थ सका वदखकाई पडतका हजै। रनगवों ककी यह मचोहक पकाकपृ ततक छटका धणवि ज्यचोतत
(अनग्रकेजजी शब्द  Aurora जजसकका अरर्थ हजै उषका यका उषकाककाल) कहलकातजी हजै। उत्तरजी धणवि कके  पकास
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वदखकाई पडनके विकालजी यह ज्यचोतत उत्तरजी धणवि ज्यचोतत (  ) Aurora Boraealis तरका दतकण धणवि
कके  वनकट ककी ज्यचोतत, दतकण धणवि ज्यचोतत (  ) Aurora Australis कहलकातजी हजै। रकावत आककाश
ककी ककालजी पपृष्ठभहवम मम यके और आकषर्थक हचो जकातजी हजै। खकास बकात यह हजै वक दचोनवों धणविवों कके  पकास ककी
यके ज्यचोततयकान लगभग एक सके लकणवों सके यणक्ति और एक सजी पकपृ तत ककी हचोतजी हजै।

       पकेकण बतकातके हहैं वक मणख्यततः धणवि ज्यचोततयकान पपृथ्विजी कके  चणनबककीय धणविवों कके  पररततः लगभग
2500 वकलचोमजीटर वतज्यका कके  विपृत्त पर 3 तडग्रजी सके 6 तडग्रजी अककानश और 10 तडग्रजी सके 20 तडग्रजी
दकेशकानतर रकेखकाओन कके  बजीच सस्रत स्रकानवों सके हजी वदखकाई दकेतजी हजै, टकतण चणनबककीय तहफिकानवों कके  दभौरकान
इनकका वविस्तकार बढ जकातका हजै। विह ककेत जजनमम धणवि ज्यचोततयकान सकामकान्यततः वदखकाई पडतजी हहैं, विके धणवि
ज्यचोतत ककेत (  )  Auroral Zone कहलकातके हहैं ग्यकारह विषर्गीय सभौर कलनक चक्रि कके  दभौरकान जब
पपृथ्विजी पर भजीषण चणम्बककीय तहफिकान आतके हहैं तचो इन्हम धणवि ज्यचोतत ककेतवों कके  बकाहर भजी दकेखका जका
सकतका हजै।

 धणवि ज्यचोततयकान कजै सके उत्पन हचोतजी हहैं इसककी एकदम स्पष्ट वविस्तपृत व्यकाख्यका तचो अभजी भजी
नहहीं ककी जका सककी हजै। लकेवकन इतनका स्पष्ट हजै वक इस भव्य पकाकपृ ततक घटनका मम तजीन ककारकवों कका
यचोगदकान हजै:-  पपृथ्विजी कका चणनबककीय ककेत, विकायणमनडल और पपृथ्विजी कके  बकाहर सके आनके विकालके आविकेशशत
कण, जजन्हम कडसस्मक वकरणम कहतके हहैं। पपृथ्विजी कके  चणनबककीय ककेत मम पविकेश करनके कके  बकाद यके
आविकेशशत कण विकायण कके  कणवों सके टकरकाकर आविकेशशत कणवों ककी सनख्यका कचो बढका दकेतके हहैं। यके कण
चणनबककीय धणविवों कके  वनकट पपृथ्विजी कके  चणनबककीय ककेत मम त्विररत हचोतके हहैं और अन्य कणवों सके टकरकाकर
उन्हम आयनजीकपृ त करतके हहैं। आयनवों कके  उदकासजीनजीकरण और उनमम इलकेक्टड काट्राॅनवों कके  पणनव्यर्थविसस्रत
हचोनके ककी पवक्रियका मम उत्पन वविशभन तरनगदजैध्यर्थों ककी पककाश तरनगवों सके हजी धणवि ज्यचोततयवों ककी रचनका
हचोतजी हजै।

        पपृथ्विजी कके  अततररक्ति उन अन्य खगचोललक टपडवों मम भजी जहकान उपयणर्थक्ति तजीन ककारक वविदमकान
हहैं,  धणवि ज्यचोततयवों जजैसजी पररघटनकाएन  दकेखजी गई हहैं। हब्बल अनतररक टकेललस्कचोप नके बपृहस्पतत और
शवन ग्रहवों पर धणवि ज्यचोततयवों कके  तचत भकेजके हहैं। यहरकेनस और नकेप्च्यहयन पर भजी इस तरह कके  पभकावि
दकेखके गए हहैं। यहकाहाँ यह बतकानका आविश्यक हजै वक यके ज्यचोततयकान चणनबककीय धणविवों कके  वनकट दकेखनके मम
आतजी हहैं, भभौगचोललक धणविवों कके  वनकट नहहीं, जचो चणनबककीय धणविवों सके लगभग 2000 वकलचोमजीटर ककी
दहरजी पर हहैं।
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        सकाविर्थ वतक गणरुत्विकाकषर्थण
                                                                    डड.मनचोज कण मकार श्रजीविकास्तवि

जब हम वकसजी विस्तण कचो पपृथ्विजी ककी सतह सके बकाहर ककी ओर फिम कतके हहैं, विह पणनतः पपृथ्विजी पर हजी
आकर वगरतजी हजै।  दतकणजी धणवि कके  आस पकास वपघलनके विकालके ग्लकेशशयर कका पकानजी नजीचके नहहीं वगरतका,
अवपतण उत्तरजी धणवि ककी भकानतत नवदयवों मम हजी बहनके लगतका हजै। ईसका कके  लगभग 150 विषर्थ  कके  बकाद
वमश्र कके  एक पजसर विजैजकावनक टडलमजी नके कण छ गणनकाएन  करतके हणए ग्रह नकतवों कके  बकारके मम  कण छ
अभहतपहविर्थ सनकके त वदए। चहहाँवक इन गणनकाओन मम पपृथ्विजी कचो कम द्र मकानका गयका रका इसललए स्वियन टडलमजी
भजी नकतवों कके  अपनके रकास्तके सके हटकर चलनके कचो नहहीं समझ पका रहके रके। टडलमजी सके भजी लगभग
चकार सभौ सकाल पहलके एक ग्रजीक ज्यचोततषजी एररस्टचोरकस नके कहका रका वक ब्रहकाण्ड कका कम द्र सहयर्थ  हजै
लकेवकन यह वविचकार इतनका असकाधकारण रका वक इसककी एकदम उपकेकका कर दजी गयजी।

सवदयवों बकाद सनन्  1540 कके  करजीब पचोलहैंड कके  ज्यचोततरविद वनकचोलस कचोपरवनकस नके
अनणभवि वकयका वक ग्रह नकतवों वक जवटल गततयवों कचो सहयर्थ  कम वद्रत अविधकारणका सके  आसकानजी सके
समझका जका सकतका हजै। सहयर्थ  कचो कम द्र मकानकर,  ग्रह नकतवों वक गतजीय अवनयवमततका समकाप्त हचो
जकातजी हजै। विस्तणततः इन्हजी गतजीय अवनयवमततका कके  ककारण हजी इन्हम ग्रजीक भकाषका मम 'पकेनकेट' कहका गयका
जजसकका तकात्पयर्थ हजै "आविकारका"।

ऐसके  पकेकणवों  कका  वविशकेषण  करनके  कके  बकाद  सचोलहविहीं  शतकाब्दजी  कके  महकान  विजैजकावनक
गजैलजीललयचो गजैलललजी  (सनन्  1564-1642)  नके सविर्थपरम बतकायका वक पत्यकेक विस्तण चकाहके  उसकका
द्रव्यमकान कण छ भजी हचो, पपृथ्विजी वक तरफि एक हजी त्विरण सके वगरतजी हजै। अरकार्थत पपृथ्विजी ककी ओर मणक्ति
रूप सके वगरतके  हणए वकसजी भजी टपड कके  विकेग मम  पतत सकेकन ड विपृतर वनयत हचोतजी हजै। गजैलजीललयचो नके
कचोपरवनकस ककी सहयर्थ  कम वद्रत अविधकारणका कचो सहजी मकानका। यदवप द णवनयका कके  मकानके हणए गशणतज,
विजैजकावनक, ज्यचोततरविद तरका परजीकणकात्मक पततभका कके  धनजी गजैलजीललयचो कचो ककानहनवविदवों नके अपनके
ओहदके कके  बल पर उनकके  लखलकाफि यह फिजै सलका सणनकायका वक ब्रहकानड कका कम द्र सहयर्थ  न हचोकर पपृथ्विजी
हजै। इसकके  ललए सत्तर सकाल कके  बहढके महकान विजैजकावनक कचो कचोटर्थ मम वनम्न हलफिनकामका दकेनका पडका -
“महैं  गजैलजीललयचो गजैलललजी स्विगर्गीय वविसकाजजओ गजैलललजी कका पणत फचोरहैंस वनविकासजी उम्र  70  सकाल,
कचहरजी मम हकाजजर हचोकर अपनके असत्य जसरकानत कका त्यकाग करतका हह हाँ वक सहयर्थ स्वियन सस्रर रहतके हणए
ब्रहकानड ककी गततववितध कका कम द्र हजै। महैं कसम खकाकर कहतका हह हाँ वक इस जसरकान्त कचो अब महैं कभजी
नहहीं मकानहहाँगका इसकका समरर्थन पततपकादन भजी अब महैं वकसजी रूप सके नहहीं करूहाँ गका” मभौत कके  डर सके
इस महकान विजैजकावनक कचो अपनके पकेकणवों दकारका पमकाशणत जसरकान्त सके मणकरनका पडका।   
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यचोहननजीज कजै पर  (सनन्1571-1630)  जचो वक एक जमर्थन विजैजकावनक रके,  डकेनमकाकर्थ  कके  पजसर
नकतवविद टकाइकचो ब्रकाहके सके पकाग मम वमलके। अपनजी ईश्वरजीय आस्रका कके  चलतके ब्रकाहके सहयर्थ  कचो ब्रहकाण्ड
कका कम द्र नहहीं मकान पका रहके रके। ब्रकाहके कके  हजकारवों पत्यक तरका सहक्ष्म नकतजीय अन्विकेषणवों ककी मदद सके
उनकके  सहकायक और उत्तरकातधककारजी कजै पर नके ब्रहकानड कका कम द्र सहयर्थ  कचो मकानतके हणए सनन् 1618 मम
अपनके जसरकानतवों कचो पककाशशत वकयका। इन्हजी जसरकानतवों कचो कजै पर कके  वनयम सके जकानका जकातका हजै।

कजै पर कके  वनयम
कजै पर कके  दकारका पततपकावदत तजीन वनयमवों कके  दकारका हम ग्रहजीय गततयवों कका गशणतजीय वविविकेचन वविस्तकार
सके कर पकाए रके। चहहाँवक यके वनयम न्यहटन कके  पहलके पततपकावदत हचो चणकके  रके,  अततः न्यहटन नके इन्हजी
वनयमवों कका सहकारका लकेतके हणए सकाविर्थवतक गणरुत्विकाकषर्थण कके  वनयम कका पततपकादन वकयका।
कजै पर कके  तजीनचो वनयमवों कका उलकेख वनम्न पककार सके वकयका जका सकतका हजै।

1.  कककाओन कका वनयम  :  कजै पर कके  अनणसकार सहयर्थ  कके  पररततः घहमनके विकालके सभजी ग्रहवों ककी कककाएन
दजीघर्थविपृतजीय हचोतजी हहैं तरका सहयर्थ  इस दजीघर्थविपृत्त ककी वकसजी एक नकाशभ पर सस्रत हचोतका हजै। जजैसका ककी
तचत-1  मम वदखकायका गयका हजै। ऐसजी दजीघर्थविपृत्तजीय ककका कचो एक पमजसल (जचो ककी दचो तनजी हणई डचोररयवों
सके क्रिमशतः S1 वि S2 सके बनधके हचो) कचो डचोररयवों सके तकानतके हणए S1 & S2 कके  पररततः घहमतके हणए बनकायका
जका सकतका हजै।

                                                            
सहयर्थ, दजीघर्थ विपृत्त ककी वकसजी भजी नकाशभ पर सस्रत हचोतका हजै । यवद सहयर्थ S1 पर सस्रत हजै तचो

टबदण  B कचो उपसभौर तरका टबदण  A कचो अपसभौर कहतके हहैं। जबवक सहयर्थ  कके  S2 पर सस्रत हचोनके सके
उपसभौर टबदण  A तरका अपसभौर टबदण  B हचो जकायकेगका। चहहाँवक दचोनवों डचोररयवों हमकेशका तनजी रहतजी हहैं अततः
S1  P तरका S2  P कका यचोग हमकेशका वनयत रहतका हजै। दहरजी  AB कचो दजीघर्थ अक तरका इसककी आधजी दहरजी
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कचो अरर्थदजीघर्थ अक कहका जकातका हजै। रकेखका  AB कका मध्य टबदण  O दजीघर्थविपृत्त कका कम द्र कहलकातका हजै। जब
दजीघर्थविपृत्त ककी दचोनवों नकाशभयकान इसकके  कम द्र पर आकर वमल जकातजी हहैं तचो यहजी दजीघर्थविपृत्त एक विपृत्त बन
जकातका हजै जजसककी वतज्यका अरर्थदजीघर्थ अक अरकार्थत  OA यका  OB कके  बरकाबर हचोतजी हजै। पपृथ्विजी पर हचोनके
विकालके ऋतण पररवितर्थन इसजी दजीघर्थविपृत्तजीय गतत कके  ककारण हजी हचोतके हहैं।

2. ककेतफिलवों कका वनयम : इस वनयम कके  अनणसकार सहयर्थ  कके  पररततः घहमनके विकालका कचोई ग्रह समकान
समय मम समकान ककेतफिल बणहकारतका हजै। अततः ग्रहवों ककी ककेतजीय चकाल वनयत रहतजी हजै। जकातव्य हजै ककी
ग्रह दकारका आच्छकावदत ककेतफिल ककी मकाप ग्रह ककी दचो सस्रततयवों कचो सहयर्थ सके जचोडनके विकालजी दचो रकेखकाओन
एविन पररभ्रमण पर कके  मध्य वनरमत ककेत दकारका ककी जकातजी हजै। तचत-1 सके स्पष्ट हजै ककी ग्रह कचो टबदण A
सके  B तरका  C सके  D तक जकानके मम समकान समय लगकेगका, यवद ककेत  SAB तरका  SCD कके  ककेतफिल
समकान हजै। उपरचोक्ति तचत सके यह भजी स्पष्ट हजै वक सहयर्थ  क़की तरफि आतके हणए ग्रहवों क़की रकेखजीय चकाल
बढतजी जकातजी हजै जबवक दहर जकातके हणए यह लगकातकार घटतजी जकातजी हजै।

                                 

 तचत 2

ककेतफिलवों कके  वनयम कचो कचोणजीय सनविकेग कके  सनरकण वनयम दकारका जसर वकयका जका सकतका हजै। एक ग्रह
जजसकका द्रव्यमकान  M हजै  , सहयर्थ  कके  पररततः घहम रहका हजै, यवद वकसजी समय ' ' t पर ग्रह कका विकेग '

v ' हजै तरका सहयर्थ सके दहरजी ' ' r हजै तचो '  ' dt समय मम ग्रह दकारका पसपर्थ ककेतफिल 

dA=
1
2

r . vdt
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dA
dt

=
1
2

rv=
1 mrv
2 m

=
L

2 m
−−−(1)

जहकाहाँ  ' '  L ग्रह कका कचोणजीय सनविकेग हजै।  स्विततः गतत करतके  हणए ग्रह कका कचोणजीय सनविकेग
सनरतकत रहकेगका क्यवोंवक इस पर कचोई बकाहरजी आघहणर्थ ककायर्थ नहहीं कर रहका हजै। चहहाँवक ग्रह कका द्रव्यमकान
वनयत हजै अततः इसककी ककेतजीय चकाल भजी वनयत रहतजी हजै।

3. आवितर्थककालवों कका वनयम : "वकसजी ग्रह कके  पररक्रिमण ककाल कका विगर्थ उस ग्रह दकारका अनणरकेलखत
अरर्थ दजीघर्थविपृत्त अक कके  घन कके  समकानणपकातजी हचोतका हजै।"

न्यहटन कके  गणरुत्विकाकषर्थण वनयम कके  पशकातन्,  इस वनयम कके  सत्यकापन कके  ललए हमम यह
जसरकानत समझनका हचोगका वक विक्रिजीय गतत कर रहके वकसजी ग्रह कचो आविश्यक अशभकम द्र बल, ग्रह एविन
सहयर्थ कके  बजीच लगनके विकालके गणरुत्विजीय बल सके पकाप्त हचोतका हजै। अतएवि ग्रह वबनका वकसजी अततररक्ति ऊजकार्थ
सचोत कके , अनविरत सहयर्थ ककी पररक्रिमका करतका रहतका हजै।

यवद पररक्रिमका कर रहके ग्रह कका द्रव्यमकान M p  तरका सहयर्थ  कका द्रव्यमकान M s  हजै
तचो दजीघर्थविपृतजीय कक कके  वकसजी टबदण जचो सहयर्थ सके  r दहरजी पर हजै

G M s M p

r2 =
M p vo

2

r

vo=√G M s

r
−−(2)

  ग्रह कका आवितर्थककाल (T ) = 2 πr
vo

=
2π r

3
2

√GM s

−−(3)

     T2∝r 3

चहहाँवक एक पहरके चक्कर मम  r कका औसत मकान अरर्थ दजीघर्थविपृत्त अक  a कके  बरकाबर  हचोतका हजै अततः
       T2 ∝a3
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न्यहटन कका सकाविर्थ वतक गणरुत्विकाकषर्थण कका वनयम
कजै पर  कके  ग्रहजीय गतत कके  वनयमवों  कका अध्ययन करनके  कके  पशकातन्  सर आइजक न्यहटन  (सनन्
1642-1727)  नके  एक अभहतपहविर्थ  एविन  व्यकापक वनयम कका  पततपकादन वकयका  जजसके  सकाविर्थवतक
गणरुत्विकाकषर्थण कके  वनयम सके जकानका जकातका हजै। इस वनयम कके  अनणसकार हजी पकेडवों सके फिलवों कका धरतजी पर
वगरनका,  पपृथ्विजी कका सहयर्थ  कके  पररततः घहमनका इत्यकावद,  अनकेक ब्रहकानडजीय घटनकाओन कचो समझका जका
सकतका हजै। न्यहटन नके अनणभवि वकयका वक Rm  वतज्यका ककी ककका मम पररक्रिमका करनके विकालके चन्द्रमका
पर पपृथ्विजी कके  गणरुत्वि कके  ककारण एक अशभकम द्र त्विरण आरचोवपत हचोतका हजै जजसकका पररमकाण 

am=
v2

Rm

= ( 2π Rm

T )
2

/Rm

= 4 Rm π2

T 2 −−(4 )

चहहाँवक आवितर्थककाल    T कका मकान लगभग  27.3  वदन तरका चन्द्रमका कके  ककजीय वतज्यका कका मकान
लगभग 3.84   10x 8 मजीटर जकात हचो चणकका रका, अततः उपरचोक्ति समजीकरण मम पततस्रकावपत करनके
पर न्यहटन नके दकेखका वक am  कका मकान  g ककी तणलनका मम ककाफिकी कम हचोतका हजै। इससके यह स्पष्ट
रका वक वक दहरजी कके  सकार गणरुत्विजीय बल कका मकान कम हचोतका जकातका हजै। यवद हम यह मकान लम वक
त्विरण, दहरजी कके  विगर्थ कके  व्यणत्क्रिमकानणपकातजी हचोतका हजै तचो 

am∝
1

Rm
2

g∝
1

R e
2
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तरका 
am

g
=

Re
2

Rm
2 ≈

1
3600

−−(5)

जचो  =9 .8  /g m s2 तरका समजीकरण (4) सके पकाप्त am  कके  मकान सके मकेललत हजै।
उपरचोक्ति पकेकण कके  आधकार पर न्यहटन नके  सकाविर्थवतक गणरुत्विकाकषर्थण कका वनयम पततपकावदत वकयका
जजसकके  अनणसकार, “ वकन्हजी दचो टपडचो (जजनकके  द्रव्यमकान m1 वि m2 हजै) कके  मध्य एक गणरुत्विजीय
आकषर्थण बल लगतका हजै जजसकका मकान द्रव्यमकानवों कके  गणणनफिल कके  समकानणपकातजी तरका उनकके  बजीच वक
दहरजी कके  विगर्थ  कके  व्यणत्क्रिमकानणपकातजी हचोतका हजै।" इस वनयम ककी व्यकापकतका परमकाणण सके लकेकर गजैलक्सजी
तक, सकारके ब्रहकाण्ड मम हजै। इसजीललए इसके 'सकाविर्थवतक गणरुत्विकाकषर्थण कका वनयम' कहका जकातका हजै।
अततः

F∝m1 m2

F∝
1

r2

F=G
m1 m2

r2 −−(6)

जहकाहाँ G  एक वनयतकानक हजै जजसकका मकान पहरके ब्रहकाण्ड मम वनयत रहतका हजै। अततः गणरुत्विकाकषर्थण
बल टपडचो कके  बजीच मकाध्यम पर वनभर्थर नहहीं करतका हजै। जकातव्य हजै ककी इस बल कके  समकक, दचो
आविकेशवों कके  मध्य लगनके विकालका कह लडम बल उनकके  बजीच मकाध्यम पर वनभर्थर करतका हजै।

न्यहटन कके  इसजी गणरुत्विकाकषर्थण वनयम सके गणरुत्विजीय त्विरण g  कका मकान जकात वकयका जका
सकतका हजै।  यवद वकसजी टपड जजसकका द्रव्यमकान m  हजै तचो
 टपड कका भकार = पपृथ्विजी दकारका टपड पर लगकायका गयका बल

mg=G
M e m

Re
2
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g=
G M e

Re
2 −−(7)

उपरचोक्ति समजीकरण सके गजैलजीललयचो दकारका वदए गए उस करन कका भजी सत्यकापन हचो जकातका हजै जजसमम
उन्हवोंनके कहका रका वक पत्यकेक विस्तण चकाहके उसकका द्रव्यमकान कण छ भजी हचो, पपृथ्विजी ककी तरफि एक हजी
त्विरण सके नजीचके वगरतजी हजै, क्यवोंवक  g  कका मकान विस्तण कके  द्रव्यमकान पर वनभर्थर नहहीं करतका।
गणरुत्विजीय त्विरण g  कका मकान स्रकान पर वनभर्थर करतका हजै जजसके वनम्न पककार सके समझ सकतके
हहैं।

1. पपृथ्विजी ककी सतह सके ऊपर जकानके पर:  पपृथ्विजी ककी सतह सके h  दहरजी पर g   कका मकान

g=
GMe

(Re+h )
2−−(8)  

हचोतका हजै। अततः जजैसके-जजैसके हम सतह सके दहर जकातके हहैं, g  कका मकान लगकातकार कम हचोतका जकातका
हजै।

2. पपृथ्विजी ककी सतह पर: चहहाँवक पपृथ्विजी कका आकर अनडकाककार हजै अततः सतह पर g  कका मकान
बदलतका रहतका हजै। धणविवों पर पपृथ्विजी ककी वतज्यका भहमध्य रकेखका ककी तणलनका मम कम हचोनके सके, g  कका
मकान धणविवों पर अतधक हचोतका हजै। सतह पर g  कके  मकान मम पररवितर्थन कका एक और ककारण पपृथ्विजी
ककी अपनजी ककका मम घहणर्थन गतत भजी हजै। जजसकके  ककारण सतह पर रखजी वकसजी विस्तण कचो भजी विपृत्तजीय
गतत करनजी पडतजी हजै जजसकके  ललए आविश्यक अशभकम द्र बल, उपलब्ध गणरुत्विजीय बल सके हजी पकाप्त
हचोतका हजै। पररणकाम स्विरुप g  कका मकान कण छ कम हचो जकातका हजै। यह कमजी भहमध्य रकेखका पर
सबसके अतधक तरका धणविवों पर शहन्य  हचो जकातजी हजै। इसके वनम्न समजीकरणवों सके समझका जका सकतका हजै-

mg=m g'
+m (Re cosθ )ω2

g'=g− (Re cosθ )ω2−−(9)
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 तचत- 3

                                            
तचत-3 सके स्पष्ट हजै ककी भहमध्य रकेखका पर θ  कका मकान 00 तरका धणविवों पर 900 हचोतका हजै।
अततः,       g'

=g  (धणविवों पर)

       g'
=g−R e ω2   (भहमध्य रकेखका पर) 

  
3. पपृथ्विजी ककी सतह सके नजीचके जकानके पर: g  कका मकान सतह सके नजीचके जकानके पर घटतका जकातका
हजै,  यदवप पपृथ्विजी कके  कम द्र सके दहरजी घटतजी हजै।
इसकका ककारण पपृथ्विजी ककी सतह सके नजीचके जकानके
पर इसकके  पभकाविजी द्रव्यमकान कका घटनका हजै। इसके
वनम्न समजीकरण सके समझ जका सकतका हजै-

सतह सके  h   गहरकाई पर वकसजी टबदण P
पर गणरुत्विजीय त्विरण g '   हजै, तचो

g '=
GMe '

(Re−h)
2        
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जहकाहाँ  M e ' ,तचत-4 मम दशकार्थयजी गयजी छकायकानवकत पपृथ्विजी कका द्रव्यमकान हजै 

M e '  = पपृथ्विजी कका घनत्वि  x छकायकानवकत पपृथ्विजी कका आयतन 

M e
' =

M e

4
3

π Re
3
×

4
3

π (Re−h )
3

=
M e (Re−h )

3

Re
3

जकातव्य हजै वक   P टबदण पर शकेष पपृथ्विजी दकारका बन रहके गचोलजीय कचोश दकारका त्विरण शहन्य हचोगका।
अततः,

g'
=G

M e (Re−h )
3

(Re−h )
2 Re

3

=
G M e

R e
2 (1− h

Re
)

g'=g(1− h
Re

)−−(10)

चहहाँवक पपृथ्विजी कके  कम द्र पर h  = Re  हचोगका अततः g  कका मकान शहन्य हचो जकाएगका।

गणरुत्विजीय ककेत ककी तजीव्रतका
गणरुत्विजीय ककेत कके  वकसजी टबदण पर ककेत ककी तजीव्रतका, पकायचोवगक द्रव्यमकान पर लगनके विकालके गणरुत्विजीय
बल पतत इककाई पकायचोवगक द्रव्यमकान कके  बरकाबर हचोतजी हजै । तचत-5 मम गणरुत्विजीय ककेत ककी तजीव्रतका यका
गणरुत्विजीय त्विरण g   मम हचोनके विकालके पररवितर्थन कचो दशकार्थयका गयका हजै।  
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गणरुत्विजीय वविभवि
पपृथ्विजी कके  गणरुत्विजीय ककेत मम वकसजी टबदण पर गणरुत्विजीय वविभवि कका मकान पकायचोवगक द्रव्यमकान कचो अननत
सके उस टबदण तक लकानके मम पकाप्त ककायर्थ पतत इककाई पकायचोवगक द्रव्यमकान दकारका जकात वकयका जकातका हजै।

अततः            गणरुत्विजीय वविभवि (  V गणरुत्विजीय ) =    W   ∞ to r

                                                         m0

  W    ∞ to r = ∫
∞

r

F .dr=∫
∞

r G M e mo

r2 dr=
−G M e mo

r

∴V गगरतववय=
−G M e

r
  -------- (11)    

गणरुत्विजीय वविभवि कका ऋणकात्मक हचोनका यह दशकार्थतका हजै ककी गणरुत्विजीय बल सदजैवि एक आकषर्थण बल हजै
अततः इस बल ककी उपसस्रतत मम ककायर्थ सदजैवि पकाप्त हचोतका हजै।
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तचत 5



गणरुत्विजीय सस्रततज ऊजकार्थ
चहहाँवक गणरुत्विजीय बल एक सनरकजी बल हजै, (क्यवोंवक इस बल दकारका वकयका गयका ककायर्थ  वविस्रकापन कके
परवों पर वनभर्थर नहहीं करतका) अततः इस बल सके उत्पन सस्रततज ऊजकार्थ कका पररकलन वकयका जका
सकतका हजै। मकानका वक एक टपड जजसकका द्रव्यमकान   m हजै, पपृथ्विजी कके  कम द्र सके  r दहरजी पर सस्रत हजै।
इस टपड कचो  =r r1  सके   =r r2 ( r2  >r1 > Re )  तक ऊध्विकार्थधर पर कके  अनणवदश ऊपर
उठकानके मम वकयके गए ककायर्थ कका पररकलन करम तचो-

W 12=∫
r1

r2 GMe m

r2 dr

W 12=−G M e m( 1
r 2

−
1
r1
)−−(12)

उपरचोक्ति समजीकरण टपड कचो r=r1    सके r=r2     तक वविस्रकावपत करनके पर टपड कके
अनदर सनतचत सस्रततज ऊजकार्थ मम पररवितर्थन कचो दशकार्थतका हजै। अब वकसजी टबद ण पर टपड ककी सस्रततज
ऊजकार्थ जकात करनके कके  ललए सन्दभर्थ टबद ण अननत पर लकेतके हहैं जहकाहाँ पर सस्रततज ऊजकार्थ कका मकान शहन्य
हजै, क्यवोंवक विहकान गणरुत्विजीय बल कका पभकावि हजी नहहीं हजै। अततः टपड ककी पपृथ्विजी ककी सतह कके  बकाहर
वकसजी टबदण  P पर गणरुत्विजीय सस्रततज ऊजकार्थ 

U=
−G M e m

r

जहकाहाँ  r1  = ∞  और   r2  = r  ऋणकात्मक तचन्ह यह दशकार्थतका हजै वक वकसजी
टपड कचो अननत सके   P टबदण तक लकानके मम ककायर्थ,  हमम  नहहीं करनका पडतका,  बसल्क पकाप्त हचोतका हजै।
जकातब्य हजै वक m द्रव्यमकान ककी विस्तण ककी पपृथ्विजी सतह  सके  h दहरजी पर गणरुत्विजीय सस्रततज ऊजकार्थ
कका  पचललत सहत  ,  mgh दचो  सस्रततयवों  (जजनकके  बजीच  दहरजी   h हजै)  ककी  गणरुत्विजीय  सस्रततज
ऊजकार्थओन कका अनतर हहैं अरकार्थत

mgh=U Re+h−UR e

जचो वक धनकात्मक हचोतजी हजै अरकार्थत पपृथ्विजी सतह सके वकसजी विस्तण कचो ऊपर उठकानके मम ककायर्थ  करनका
पडतका हजै।
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पलकायन चकाल
सकामकान्यतयका जब हम वकसजी विस्तण कचो पपृथ्विजी ककी सतह सके बकाहर ककी फिम कतके हहैं विह पणनतः पपृथ्विजी पर
विकापस आ जकातजी हजै। अब हम यह वविचकार करतके हहैं वक यवद हम एक विस्तण कचो ऐसके फिम कके  ककी विह
पणनतः लभौटकर विकापस न आ सकके , तचो हम पकातम हहैं वक विस्तण कचो अननत मम फिम कनका हचोगका।  चहहाँवक
अननत पर वकसजी विस्तण ककी सस्रततज ऊजकार्थ शहन्य हचोतजी हजै अततः कण कचो दजी जकानके विकालजी चकाल,
जजससके ककी उसककी गततज ऊजकार्थ उस टबद ण पर उसकके  गणरुत्विजीय सस्रततज ऊजकार्थ कके  बरकाबर हचो
जकायके,  तब उस कण ककी सस्रततज ऊजकार्थ शहन्य हचो जकाएगजी और विस्तण अननत पर पहण हाँच जकाएगजी,
अरकार्थत उसकका पलकायन हचो जकायकेगका। वकसजी कण कचो दजी जकानके विकालजी न्यहनतम चकाल, जजससके विह
पणनतः लभौटकर विकापस नका आए, पलकायन चकाल कहलकातजी हजै।

मकानका वक वकसजी कण जजसकका द्रव्यमकान  m हजै तरका पपृथ्विजी कके  कम द्र सके  (>r Re ) दहरजी
पर सस्रत हजै।  यवद इसककी पलकायन चकाल ve हजै तचो,

1
2

m ve
2=

+GM e m

r

ve=√ 2GM e

r
−−(14)

अततः समजीकरण  (14)  सके स्पष्ट हजै वक पलकायन चकाल कका मकान पलकायन करनके विकालजी विस्तण कके
द्रव्यमकान पर वनभर्थर नहहीं करतका हजै।

भह-उपग्रह
भह-उपग्रह विह टपड हजै जचो पपृथ्विजी कके  पररततः पररक्रिमण करतका हजै। ऐसके टपडचो वक गततयकान भजी ग्रहजीय
गततयवों कके  समकान कजै पर कके  वनयमवों पर आधकाररत हचोतजी हजै। इन उपग्रहवों वक कककाएन  विपृत्तकाककार यका
दजीघर्थविपृत्तकाककार हचोतजी हहैं।  चन्द्रमका पपृथ्विजी कका एक पकाकपृ ततक उपग्रह हजै  जजसकका पररक्रिमण ककाल
27.3 वदन हजै जचो वक उसककी अपनके अक मम घहमनके कके  घहणर्थन ककाल कके  समकान हजै। विषर्थ  1957 कके
पशकातन्  भकारत सवहत वविशभन दकेशवों नके  मकानवि वनरमत भह-उपग्रह,  पपृथ्विजी कके  पररततः शभन-शभन
कककाओन मम  पकेतकत वकए हहैं। इन कपृ वतम भह-उपग्रहवों कका उपयचोग मभौसम वविजकान,  दहर सनचकार वि
अन्य ककेतवों मम वकयका जका रहका हजै जजससके मकानवि जजीविन सणवविधकाजनक हणआ हजै।
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अब हम पपृथ्विजी कके  कम द्र सके (Re+  ) h दहरजी पर सस्रत वकसजी उपग्रह वक चचकार्थ करमगके। यवद उपग्रह
कका द्रव्यमकान M  s तरका इसककी ककजीय चकाल vo हजै तचो इस ककका कके  ललए आविश्यक अशभकम द्र बल 

 F (अशभकम द्र ) =
M s vo

2

(Re+h )
           ----(15)

हचोगका जचो इसके गणरुत्विकाकषर्थण बल दकारका पकाप्त हचोगका। अततः उपग्रह कचो पररक्रिमण हकेतण आविश्यक एविन
पयकार्थप्त बल, गणरुत्विकाकषर्थण बल सके पकाप्त हचो जकातका हजै और उसके करचोडवों वकलचोमजीटर कका पर पकार
करनके कके  ललए वकसजी अततररक्ति ईनधन वक आविश्यकतका नहहीं हचोतजी।

 F (गणरुत्विकाकषर्थण ) = 
GM e M s

(Re+h )
2  ---(16)

अततः,
                      F (अशभकम द्र ) =  F (गणरुत्विकाकषर्थण )

M s vo
2

(R e+h )
=

GMe M s

(Re+h )
2

vo=√ GM e

R e+h
−−(17)

अब हमम इस उपग्रह कचो इसककी ककका मम  [जजसककी वतज्यका ( Re+h )  हजै] उपरचोक्ति ककजीय
चकाल सके  आरचोवपत करनका हचोतका हजै,  तत्पशकात यह उपग्रह अनविरत पपृथ्विजी कके  पररततः पररक्रिमका
करतका रहतका हजै।

यवद  << h Re हजै तचो 

vo=√GM e

Re

=√ gRe−−(18)
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तरका इसकका आवितर्थककाल 

T=
2 π Re

√ gRe

≈ 85  वमनट

यवद उपग्रह कका आवितर्थककाल,  पपृथ्विजी  कके  अपनजी अक कके  पररततः घहणर्थन ककाल  (23  घनटके  56
वमनट 4 सकेकन ड) कके  बरकाबर हचो जकायके तरका इसककी विपृत्तजीय ककका पपृथ्विजी कके  वविषणवित विपृत्त कके  तल मम
हचो,  तचो उपग्रह पपृथ्विजी कके  सकार-सकार चलतके हणए इसकके  एक हजी ककेत कके  ऊपर बनका रहकेगका। ऐसके
उपग्रह कचो भह-स्रजैततक यका तणल्यककालजी उपग्रह कहका जकातका हजै। सनचकार ककेत मम इन्हहीं उपग्रहवों कका
उपयचोग वकयका जकातका हजै। इनककी पपृथ्विजी तल सके ऊन चकाई  वनम्न समजीकरण सके जकात ककी जका सकतजी
हजै-

                       T=
2 π (Re+h )

3
2

√gRe

  = 23 घनटके 56 वमनट 4 सकेकन ड 

जचो लगभग 35800 वकलचोमजीटर हचोतजी हजै।
सनचकार कके  ककेत मम तणल्यककालजी उपग्रहवों कका उपयचोग करनके सके हम विहकान भजी रकेतडयचो तरनगवों

कचो भकेज सकतके हहैं जहकाहाँ पपृथ्विजी ककी विक्रितका कके  ककारण तरनगके  सजीधजी नहहीं पहण हाँच सकतजी।  10  मकेगका
हट्ज़र्थ  सके अतधक आविपृलत्त विकालजी वविदणत तरनगम आयन मनडल सके परकाविरतत नहहीं हचो पकातजी,  अततः
दहरदशर्थन आवद कके  जसगलवों कचो इन्हजी ऊहाँ चजी आविपृलत्त पर तणल्यककालजी उपग्रह (जचो सस्रर पतजीत
हचोतका हजै) पर भकेज वदयका जकातका हजै। विह इन जसगलवों कचो ग्रहण कर विकापस पपृथ्विजी कके  बडके ककेत मम भकेज
दकेतका हजै। भकारत दकारका अनतररक मम भकेजके  गए इनसकेट उपग्रह समहह ऐसके हजी तणल्यककालजी उपग्रह हहैं
जजसकका पयचोग भकारत मम दहरसनचकार कके  ललए वकयका जका रहका हजै।

उपग्रह ककी दहसरजी श्रकेणजी कचो धणविजीय उपग्रह कहतके हहैं। इनककी ऊन चकाई 500  सके  800
वकलचोमजीटर तक हचोतजी हजै और यके पपृथ्विजी कके  धणविवों कके  पररततः उत्तर-दतकण वदशका मम घणमतके हहैं जबवक
पपृथ्विजी अपनके अक पर पतशम सके पहविर्थ  ककी ओर घहणर्थन करतजी हजै। चहहाँवक ऐसके उपग्रहवों कका आवितर्थककाल
ककाम (लगभग 100 वमनट) हचोतका हजै अततः यके पपृथ्विजी कके  वकसजी ककेत सके वदन मम कई बकार गणजरतके हहैं।
इन उपग्रहवों पर लगके उच्च गणणवित्तका विकालके कजै मरवों सके पहरजी पपृथ्विजी कका सविर्टेकण वकयका जका सकतका हजै।
इस पककार कके  उपग्रहवों दकारका पकाप्त सहचनकाएन  मभौसम वविजकान तरका पयकार्थविरणजीय अध्ययन आवद मम
बहणत महत्विपहणर्थ हचोतजी हहैं।
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भकारहजीनतका
वकसजी टपड कका भकार विह बल हजै जजससके पपृथ्विजी उस टपड कचो अपनजी ओर खहींचतजी हजै। जब हम
वकसजी सतह पर खडके हचोतके हहैं तचो हमम अपनके भकार कका अनणभवि इसललए हचोतका हजै वक विह सतह भकार
कके  वविपरजीत हमकारके ऊपर एक बल लगकाकर हमम वविरकाम वक सस्रतत मम रखतका हजै। 

अब हम एक ललफ्ट कके  अनदर हचोनके ककी कल्पनका करतके हहैं। यवद ललफ्ट ककी रस्सजी टहट
जकायके और ललफ्ट, गणरुत्विजीय त्विरण  g सके नजीचके ककी ओर वगरनके लगके, तचो ललफ्ट ककी सतह, जजस
पर हम खडके हहैं, हमकारके भकार कके  वविपरजीत बल आरचोवपत नहहीं कर पकायकेगजी, क्यवोंवक हम भजी गणरुत्विजीय
त्विरण  g सके नजीचके वगर रहके हवोंगके। ऐसजी सस्रतत मम हमम अपनके भकार कका अनणभवि नहहीं हचोगका और इसजी
घटनका कचो भकारहजीनतका कहतके हहैं।

पपृथ्विजी कके  पररततः पररक्रिमण करनके विकालके वकसजी उपग्रह मम पत्यकेक विस्तण उपग्रह कके  सकार
घहम रहजी हचोतजी हजै और उस पर लगनके विकालका गणरुत्विकाकषर्थण बल, उसके पपृथ्विजी कके  पररततः घणमकानके कके
ललए आविश्यक अशभकम द्र बल कके  रूप मम पयचोग हचो जकातका हजै। अततः उपग्रह कके  अनदर भजी पत्यकेक
विस्तण कचो भकारहजीनतका कका अनणभवि हचोतका हजै और इसकके  अनदर वकसजी व्यवक्ति कचो बजैठनके कके  ललए कण सर्गी
ककी आविश्यकतका नहहीं हचोतजी।

                                                                     
                                                    अजसस्टमट पचोफिके सर 

     भभौततककी
आमर्गी कजै डकेट कडलकेज

      इसण्डयन वमललटरजी एकके डमजी
दकेहरकादहन-248007
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                                                हमकारका पयकार्थविरण एविन समस्यकाऐन
                डड. रचोलजी श्रजीविकास्तवि

पयकार्थविरण पपृथ्विजी पर जजीविन कके  असस्तत्वि मम एक बडजी भहवमकका वनभकातका हजै। यह मनणष्यवों,  पशणओन
और अन्य जजीववित चजीजवों कचो बढनके और स्विकाभकावविक रूप सके वविकजसत हचोनके मम मदद करतका हजै।
पयकार्थविरण  उन  सभजी  भभौततक,  रकासकायवनक  एविन
जजैवविक ककारकवों ककी समवष्टगत इककाई हजै जचो वकसजी
जजीविधकारजी  यका  पररतनतजीय  आबकादजी  कचो  पभकाववित
करतके  हहैं।  यह  हमकारके  जजीविन कचो  पभकाववित करनके
विकालके सभजी घटनकाओन कके  समणच्चय सके वनरमत इककाई
हजै। पयकार्थविरण कके  जजैवविक सनघटकवों मम सहक्ष्म जजीविकाणण
सके  लकेकर ककीडके-मकचोडके,  सभजी  जजीवि-जन्तण  और
पकेड-पभौधके  एविन  उनसके  जणडजी  सभजी  जजैवि-वक्रियकाएन
आतजी  हहैं  एविन  अजजैवविक सनघटकवों मम  जजीविनरवहत 
तत्वि और उनसके जणडजी पवक्रियकाएन  आतजी हहैं जजैसके- पविर्थत, नदजी, चट्टिकानम, हविका, पकानजी और जलविकायण
आवद।

वविजकान और तकनजीक कके  व्यकापक पयचोग सके पयकार्थविरण मम हचो रहके पररवितर्थन कके  ककारण
पयकार्थविरण कचो दचो पखण्डवों मम वविभकाजजत वकयका जका सकतका हजै - पकाकपृ ततक यका नजैसरगक पयकार्थविरण
और मकानवि वनरमत पयकार्थविरण अनकेक वविदकानवों नके पयकार्थविरण ककी पररभकाषका अपनके-अपनके अनणसकार ककी
हहैं  उदकाहरणकारर्थ  पमणख  पकाररसस्रततककीवविद्  ए.जजी.  टकानसलके  कके  अनणसकार,  "पयकार्थविरण पभकाविककारजी
दशकाओन कका सम्पहणर्थ  यचोग हजै जजसमम जजीवि रहतके हहैं।" भहगचोलविकेत्तका एच वफिटटग कके  अनणसकार, “जजीविवों
कके  पकाररसस्रततक ककारकवों कका यचोग पयकार्थविरण हजै। 

      जनसनख्यका ककी तजीव्र विपृतर यका पकाकपृ ततक सनसकाधनवों कके  अन्धकाधणन्ध दचोहन सके  पयकार्थविरण
सन्तणलन डगमगका चणकका हजै। 

मकानवि अपनजी बणतर,  कभौशल,  जकान,  वविजकान,  मजीमकानसका,  तकनजीककी पखरतका कके  दकारका
पविर्थतवों कचो तचोडकर उसकके  पत्रर सके सडक बनकानका,  रकेलमकागर्थ  बनकानका,  नवदयवों कचो रचोककर बकानध
बनकानका, जनगलचो कचो ककाटकर खकेतजी करनका, ककारखकानके बनकानका जजैसजी वविवविध सकामकाजजक वक्रियकाओन कके
ककारण हचो रहके वविककास कके  ककारण पयकार्थविरण मम हचो रहका असनतणलन पदहषण कचो जन्म दके रहका हजै।
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औदचोवगककीकरण एविन  शहरजीकरण नके  पकपृ तत ककी व्यविस्रका डगमगका  दजी  हजै।  अन उत्पकादन ककी
अत्यतधक ललक कके  ककारण रकासकायवनक उविर्थरक एविन पकेस्टजीसकाइड्स कके  बढतके अन्धकाधणन्ध पयचोग सके
मपृदका पदहषण बढनके कके  ककारण धरतजी कहहीं अम्लजीय तचो कहहीं ककारजीय हचोतजी जका रहजी हजै जजससके जल
कमतका कका हकास हचो रहका हजै एविन जल स्तर नजीचके चलका जका रहका हजै। इससके आनके विकालजी पजीढजी कचो
स्विच्छ विकायण एविन स्विच्छ जल वमल पकानका सबसके बडजी चणनभौतजी हचोगजी।

पदहषण पयकार्थविरणजीय वविश्वव्यकापजी समस्यका हजै जचो पकपृ तत कके  मभौललक तत्विवों जल, विकायण तरका
वमट्टिजी कके  अपनके मभौललक अविस्रका मम न रहनके कके  ककारण उत्पन हचोतजी हजै। पदहषण गजैसम मनणष्य एविन
जजीविधकाररयवों मम अनकेक जकानलकेविका बजीमकाररयवों कका ककारण बन सकतजी हहैं एक अध्ययन मम जकात हणआ
वक विकायण पदहषण सके कके विल 36 शहरवों मम पततविषर्थ  लगभग 51,779 लचोगवों ककी अककाल मपृत्यण हचो
जकातजी हजै। कचोलककातका, ककानपणर तरका हजैदरकाबकाद मम विकायण पदहषण सके हचोनके विकालजी मपृत्यणदर वपछलके 3-
4 सकालवों मम दचोगणनजी हचो गयजी हजै रकासकायवनक कचरका और पदहवषत पकानजी तरका शहरजी कह डका-करकट
नवदयवों मम छचोड वदयका जकातका हजै,  इससके नवदयकान पदहवषत हचोनके लगजी हहैं। पकानजी मम ककाबर्थवनक पदकारर्थ
मणख्यत: मल-महत कके  सडनके सके अमचोवनयका और हकाइडड चोजन सल्फिकाइड जजैसजी गजैसम उत्सजजर्थत हचोतजी
हहैं और जल मम घणलजी अडक्सजीजन कम हचो जकातजी हजै, जजससके मछललयकाहाँ मरनके लगतजी हहैं। पदहवषत
जल कके  रचोगकाणण  सके  ब्लड कहैं सर,  जजगर कहैं सर,  त्विचका कहैं सर,  हड्डिजी रचोग,  हृदय एविन  गणदकार्थ  ककी
तकलजीफिम  एविन पकेट ककी बजीमकाररयकाहाँ हचो सकतजी हहैं। वविश्व मम पततविषर्थ 1.1 करचोड हकेक्टकेयर विन ककाटका  जका
रहका हजै। अकके लके भकारत मम 10 लकाख हकेक्टकेयर विन ककाटके जका रहके हहैं इससके विन्यजजीवि लणप्त हचो रहके हहैं।
ककीटनकाशकवों कके  पयचोग सके जमजीन कके  जजैवविक चक्रि और मनणष्य कके  स्विकास्थ्य कचो कतत पहण हाँच रहजी हजै।
हकावनककारक ककीटवों कके  सकार मकडजी, कके चणऐन,  मधणमक्खजी आवद फिसल कके  ललए उपयचोगजी ककीट भजी
मर जकातके हहैं। फिल, सब्जजी, अनकाज मम ककीटनकाशक कका जहर लगका रह जकातका हजै, परम्परकागत रूप
सके पदहषण मम  विकायण पदहषण,  जल पदहषण,  रकेतडयचोधमर्गी पदहषण,  ध्विवन पदहषण आतके हहैं। गम्भजीर
पदहषण उत्पन करनके विकालके पमणख सचोत रकासकायवनक उदचोग, तकेल ररफिकाइनरजीजन्, आसण्विक अपशशष्ट
स्रल, कह डकाघर, पकासस्टक उदचोग, ककार उदचोग, पशणगपृह, दकाहगपृह आवद हहैं। आसण्विक सनस्रकान,
तकेल टहैंक, दणघर्थटनका हचोनके पर गम्भजीर पदहषण पजैदका करतके हहैं। क्लिचोरजीनकेटकेड हकाइडड चोककाबर्थन्स, भकारजी तत्वि,
लकेड, कजै डवमयम, क्रिचोवमयम, जजक, आसर्टेवनक, बकेन्जजीन आवद पमणख पदहषक तत्वि हहैं।

  'सणनकामजी' कके  पशकातन् अध्ययन सके जकात हणआ वक तटवितर्गी मछललयवों मम भकारजी तत्विवों कका
पततशत बहणत बढ गयका। वविशभन पककार ककी बजीमकाररयकाहाँ कहैं सर,  एलजर्गी,  अस्रमका आवद अतधक
सनख्यका मम हचोनके लगजी हहैं। कण छ बजीमकाररयवों कचो उन्हम पजैदका करनके विकालके पदहषक कका हजी नकाम दके वदयका
गयका हजै। मरकरजी सके उत्पन बजीमकारजी कचो 'वमनकामटका' कहका जकातका हजै।
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पकाकपृ ततक विकातकाविरण हविका, ज्विकालकामणखजी, समणद्रजी जकानविरवों, पतकयवों ककी आविकाजवों सके भरका हचोतका हहैं।
मनणष्य दकारका वनरमत ध्विवनयवों मम मशजीनवों,  ककारवों,  रकेलगकावडयवों,  हविकाई जहकाजवों,  पटकाखवों आवद सके
उत्पन  ध्विवनयकाहाँ  शकावमल  हहैं,  जचो  ध्विवन  पदहषण  कका  मणख्य  ककारण  हजै।  यह  शचोर  न  कके विल
तचडतचडकाहट एविन गणस्सका पजैदका करतका हजै बसल्क ध्विवनयवों सके रक्ति-पविकाह कचो पभकाववित कर हृदय-
सनचकालन ककी गतत कचो तजीव्र कर दकेतका हजै। बढतका शचोर स्नकायवविक बजीमकारजी,  नविर्थस ब्रकेक डकाउन कचो
जन्म दकेतका हजै।  मणम्बई सनसकार कका तजीसरका सबसके  अतधक शचोर विकालका नगर हजै,  यहकाहाँ  ध्विवन  90
डकेसजीमल सके अतधक हचोतजी हजै। जब जहरजीलके पदकारर्थ  झजीलवों,  झरनवों,  नवदयवों,  सकागरवों तरका अन्य
जलकाशयवों मम जकातके हहैं तचो विह उसमम घणल जकातके हहैं तरका नजीचके तलहटजी मम बजैठ जकातके हहैं। इससके पकानजी
पदहवषत हचो जकातका हजै और जल पदहषण कका ककारण बन जकातका हजै। पदहवषत जल जलजीय जजीविन कचो
नष्ट कर दकेतका हजै। अतजीत मम मकानवि, पशणओन और विनस्पतत तत्विवों सके बनका सकाबणन सभजी तरह ककी
धणलकाई कके  ललए पयचोग करतके रम वकन्तण आज अतधकतर सफिकाई उत्पकाद अपकाकपृ ततक तडटजर्टेन्ट सके
बनतके हहैं जचो पकेटड चोरकासकायवनक उदचोग कके  अन्तगर्थत आतके हजै। इसमम फिकास्फिके ट हचोतका हजै जचो पकानजी कचो
हल्कका बनकातका हजै तरका अन्य रसकायन पकानजी मम रहनके विकालके सभजी पककार कके  जजीविन कचो पभकाववित
करतके हहैं। पदहषण कका भयनकर पभकावि मकानवि कके  सकार-सकार पशणओन, मछललयवों एविन तचवडयवों पर भजी
पडतका हजै।

विकायण मम  हकावनककारक पदकारर्थों कचो छचोडनके सके  विकायण पदहवषत हचो जकातजी हजै। यह स्विकास्थ्य
समस्यका पजैदका करतजी हजै तरका पयकार्थविरण एविन सम्पलत्त कचो नणकसकान पहण हाँचकातजी हजै। उदचोग,  विकाहन,
शहरजीकरण,  तकाप  वविदणत-गपृह,  सजीमकेण्ट  उदचोग,  लचोहके  कके  उदचोग,  तकेल-शचोधक  उदचोग,
पकेटड चोरकासकायवनक उदचोग विकायण पदहषण मम विपृतर कके  मणख्य ककारण हहैं। हकावनककारक गजैसम ऊपर विकातकाविरण
मम  पहण हाँचकर अन्य गजैसवों कके  सकार वमलकर ओजचोन पतर्थ  कचो पभकाववित करतजी हहैं  जचो सहयर्थ  ककी
हकावनककारक अल्टड काविकायलकेट वकरणवों कचो रचोकनके कका ककायर्थ  करतजी हहैं। यह अम्लजीय विषकार्थ कका ककारण
बनतजी हजै। यह पकेटड चोल, डजीजल, कचोयलके कचो जलकानके सके उत्पन हचोतजी हजै। बच्चवों कचो सरदयवों मम सकानस
ककी बजीमकाररयवों कके  पतत सनविकेदनशजील बनकातजी हहैं। सस्पमडकेड पकारटकण लकेट मजैटर हविका मम  धणआहाँ -धहल
विकाष्प कके  कण कके  रूप मम लटकके  रहतके हहैं। यह धणनध पजैदका करतके हहैं एविन दहर दकेखनके ककी सजीमका कम कर
दकेतके हहैं। इन्हहीं कके  महजीन कण सकानस लकेनके सके फिके फिडके मम चलके जकातके हहैं एविन श्वसन वक्रियका कचो पभकाववित
करतके हहैं।

   वविश्व कके  कई वहस्सवों मम व्हकेल तरका डडसल्फिन जब बहकर समणद्र कके  वकनकारके लगजी तचो
इसमम भकारजी मकातका मम खतरनकाक रकासकायवनक पदकारर्थ वमलके। रकासकायवनक पदहषण कके  वविशभन सचोत हहैं
घर सके वनकलनके विकालजी नकाललयकान, औदचोवगक वनस्तकाररत कह डकाघरवों मम हचोनके विकालका ररसकावि, विकातकाविरण
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मम झरनके विकालके कण,  घरकेलह अपशशष्ट,  दणघर्थटनकाओन कके  ककारण समणद्र मम वगरनके विकालका तकेल,  उत्पकाद
ककेतवों सके वनकलनके विकालके खदकानवों कके  अपशशष्ट, कपृ वष अपशशष्ट इसकके  मणख्य ककारण हहैं। भचोपकाल गजैस
तकासदजी इसकका एक मणख्य उदकाहरण हजै। औदचोवगक ककेतवों मम तरह-तरह कके  कजै न्सर, वविशभन त्विचका
ककी बजीमकाररयकाहाँ, जन्मजकात वविकपृ ततयकाहाँ, आनणविनशशक असमकानतका लगकातकार बढ रहजी हहैं सकार हजी सकार
स्विकाभकावविक रूप सके सकानस लकेनके मम तकलजीफि,  पकाचन,  रक्तिचकाप तरका सनक्रिकामक बजीमकाररयवों मम  भजी
बढचोत्तरजी हणई हजै।
       वितर्थमकान मम भभौततकविकाद ककी अनधकाधणन्ध दभौड और मकानवि कके  वविककास कके  ललए पकाकपृ ततक
सनसकाधनवों कका दचोहन पयकार्थविरण सनतणलन कके  ललए गम्भजीर चणनभौतजी हजै। इसकके  ककारण बढतजी ककाबर्थन
डकाई-अडक्सकाइड  ककी  मकातका  कके  ककारण
पपृथ्विजी कका तकापमकान लगकातकार बढ रहका हजै
जचो ग्लचोबल विकारमग यका विजैतश्वक तकापन कका
मणख्य  ककारण  हजै।  सनयणक्ति  रकाष्टड  सनघ  ककी
ररपचोटर्थ  कके  अनणसकार आगकामजी विषर्थों मम वविश्व
कके   औसत तकापमकान मम पततदशक 0.3
पततशत ककी विपृतर हचोगजी। इस दर सके सनन्
2100 तक पपृथ्विजी कका तकापमकान लगभग
3.6 तडग्रजी सकेसल्सयस और बढ जकायकेगका।
इसकके  ललए  मकानवि  दकारका  पकपृ तत  कका
अत्यन्त दचोहन,  पकेडवों कका ककाटका जकानका,  पहकाडवों कका नष्ट हचोनका,  जजीविकाश्म ईनधनचो कका अनधकाधणन्ध
पयचोग, ग्लकेशशयरवों कका वपघलनका आवद उत्तरदकायजी हहैं।
       आज ग्लचोबल विकारमग अन्तरकार्थष्टड जीय स्तर पर रकाजनजीततजवों,  पयकार्थविरणवविदवों,  सकामकाजजक
ककायर्थकतकार्थओन एविन विजैजकावनकवों कके  बजीच तचन्तका कका वविषय बनका हणआ हजै। भकारत सरककार नके कचोपनहकेगकेन
शशखर सम्मकेलन कके  पहलके हजी अपनजी ओर सके सनन् 2020 तक ककाबर्थन उत्सजर्थन कमतका 20 सके
25 पततशत घटकानके कका पस्तकावि वदयका हजै। वितर्थमकान समय मम पपृथ्विजी और हमकारका जनजजीविन अत्यन्त
कवठन दभौर सके  गणजर रहका हजै। यणविका पजीढजी हचोनके कके  ककारण स्कह ल तरका कडलकेज कके  बच्चवों एविन शशककवों
ककी पयकार्थविरण ककी रकका मम महत्विपहणर्थ भहवमकका हजै। इसललए पयकार्थविरण कके  सनरकण कका सनकल्प लकेनके कका
आहकान करनका हचोगका। वविककास ककी रफ्तकार कचो ककायम रखतके हणए पयकार्थविरण कचो बचकाए रखनका आज
सबसके बडजी चणनभौतजी हजै। इसकके  ललए मणख्य रूप सके ग्रजीन हकाउस गजैसवों कका उत्सजर्थन कम करनका तरका
विकाहनवों सके वनकलनके विकालके धणएन  कका पभकावि कम करनका हचोगका। इसकका एक अन्य ककारण सजी.एफि.सजी.
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हजै जचो रकेफ्रकीजरकेटसर्थ एविन अवगशकामक यनतवों सके वनकलतजी हजै। यह धरतजी कके  ऊपर बनके एक पकाकपृ ततक
आविरण ओजचोन पतर्थ कचो नष्ट कर दकेतजी हजै इससके घकातक परकाबहैंगनजी वकरणम धरतजी पर पहण हाँचकर उसके
गमर्थ बनकातजी हहैं।

 पयकार्थविरण मम बदलकावि कके  ककारण जलविकायण पररवितर्थन जजैसके गमर्गी कके  मभौसम मम बढचोत्तरजी,
विकायण चक्रिण कके  रूप मम बदलकावि, जकेट स्टड जीम, वबन मभौसम बरसकात, बफिर्थ  ककी चचोवटयवों कका वपघलनका,
ओजचोन कका करण, ग्रजीन हकाउस गजैसवों कका उत्सजर्थन, भयनकर तहफिकान, चक्रिविकात, बकाढ, सहखका आवद
हचोतके हहैं।  विषर्थ  2007 कका नचोबकेल शकासन्त पणरस्ककार पयकार्थविरण सनरकण कके  ककेत मम ककायर्थ  करनके विकालजी
सनयणक्ति रकाष्टड  ककी सनस्रका (आई.पजी.सजी.सजी.) और पयकार्थविरणविकादजी अमकेररकका कके  पहविर्थ  उपरकाष्टडपतत अल
गचोर कचो वदयका गयका रका। पयकार्थविरण सनरकण कके  ललए हमम अनकेकवों पयकास करनके हवोंगके जजैसके क्यचोटचो
सनतध कका पकालन,  पकेटड चोल-डजीजल और वबजलजी कका कम पयचोग,  जनगलवों ककी कटकाई पर रचोक,
अतधक सके  अतधक पकेड लगकानका,  ऐसके  रकेफ्रकीजरकेटसर्थ  कका वनमकार्थण करनका जजसमम  सजी.एफि.सजी.  कका
पयचोग न हचो एविन ऐसके विकाहन बनकानका जजसमम कम सके कम धणआहाँ  वनकलम।
        इसजी वविषय पर एक वफिल्म 'इन इनकन्विजीवनएन्ट टटर' बनकायजी गयजी हजै। यवद पयकार्थविरण
सनरतकत न रहका तचो 'सणनकामजी लहरवों कका आतनक' वहमकालय मम गनगचोतजी समकेत वहमनदवों कका वपघलनका,
गणजरकात कके  भणज मम आए भहकम्प एविन वविश्व मम ज्विकालकामणखजी कका सवक्रिय हचोनके जजैसजी घटनकाएन  आम हचो
जकायमगजी,  इससके तट पर रहनके  विकालके  लचोगवों कचो पलकायन करकके  द हसरजी जगह शरण लकेनका पडकेगका।
इससके गपृहयणर ककी सम्भकाविनका बढकेगजी।
         कके दकारनकार तकासदजी एविन नकेपकाल मम आयका भयनकर भहकम्प इसकके  तकाजके उदकाहरण हहैं। 2050
तक ग्लकेशशयरवों कके  वपघलनके सके भकारत, चजीन, पकावकस्तकान और अन्य एशशयकाई दकेशवों मम आबकादजी कका
वनधर्थन इलकाकका सबसके  अतधक पभकाववित हचोगका।  जलविकायण पररवितर्थन कके  पररणकामस्विरूप वविश्व कके
मकानसहनजी ककेतवों मम विषकार्थ मम विपृतर हचोगजी जजससके बकाढ, भहस्खलन तरका भहवम अपरदन जजैसजी समस्यकाएन
उत्पन हवोंगजी। जल ककी गणणवित्तका मम वगरकाविट आएगजी एविन पजीनके कके  पकानजी ककी कमजी हचो जकाएगजी।
         आज कका यणग पयकार्थविरणजीय चकेतनका कका यणग हजै। पत्यकेक व्यवक्ति पयकार्थविरण कके  पतत तचसन्तत
हजै। आज हर व्यवक्ति स्विच्छ एविन पदहषणमणक्ति पयकार्थविरण मम रहनके कके  ललए अपनके अतधककारवों कके  पतत
सजग हचोनके लगका हजै। पकपृ तत मम पयकार्थविरण कचो शणर एविन वनयसन्तत करनके ककी अभहतपहविर्थ  कमतका हचोतजी
हजै। पकाकपृ ततक सनसकाधनवों कका दचोहन करकके  पकाररसस्रततक तनत कके  सनतणलन कचो वबगकाडनका पयकार्थविरण
पदहषण कका महल ककारण हजै। पसौंधवों एविन पतकयवों ककी हजकारचो पजकाततयकाहाँ वविलणप्त हचोतजी जका रहजी हहैं वगर
और चजील जजैसके पतकयवों तरका ककीट-पतनगचो ककी सनख्यका मम कमजी आनके सके मपृत पशणओन ककी सफिकाई,
बजीजवों कका पककीणर्थन तरका परकागण पभकाववित हचोतका हजै।
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पयकार्थविरण कके  रूखकेदन कके  ककारण तरका गमर्गी ककी विजह सके अमकेजन कके  बरसकातजी जनगल नष्ट हचोतके जका
रहके हहैं, सकाइबकेररयकाई ककेत मम जमजी बफिर्थ  वपघल रहजी हजै, समणद्रजी धकारकाओन कके  बहकावि मम पररवितर्थन हचोनके
कके  ककारण पहकाडवों पर गमर्गी बढतजी जका रहजी हजै।

 अत: मकानवि कचो अपनजी असस्मतका बचकाए रखनके कके  ललए बदलतके पयकार्थविरण और बदतर
हचोतके मभौसम कके  ककारणवों ककी समजीकका करकके  गम्भजीरतका सके उससके उभरनके कका उपकाय सचोचनका हचोगका
तभजी मकानवि जजीविन ककी रकका हचो सकके गजी तरका आगकामजी पजीवढयवों कचो भजी सणरतकत पयकार्थविरण पकाप्त हचो
सकके गका।
          इनग्लजैण्ड कके  अखबकार 'आब्जविर्थर' कके  अनणसकार सनसकाधनवों कके  दचोहन सके समणद्र सके मछललयकाहाँ
गकायब हचो जकायमगजी, ककाबर्थन डकाई आक्सकाइड सचोखनके विकालके सकारके जनगल उजड जकाएनगके एविन शणर पकानजी
कका भयकानक सनकट उत्पन हचो जकाएगका। जजीविकाश्म ई नधन कके  बढतके पयचोग सके जलविकायण पररवितर्थन हचो
रहका हजै।

इस सनकट कका सबसके  बडका कका रण सभ्यतका,  वविककास और औदचोवगककीकरण कके  ललए
कचोयलके और पकेटड चोललयम जजैसके जजीविकाश्म ईनधन कका अन्धकाधणन्ध उपयचोग, जनसनख्यकाविपृतर, जल कका
बकेवहसकाब उपयचोग,  विनवों ककी अन्धकाधणन्ध कटकाई,  विकायणमण्डल कके  सणरकका कविच ओजचोन पतर्थ  कका
कजीण हचोनका, यके सब ऐसके ककारण हहैं जजससके वविश्व कका मका नवि समणदकाय भयकाक्रिकान्त हजै। बकेटजी एविन बकेटके कके
जन्मवदन कके  वदन विपृककारचोपण अविश्य करम बकेटजी कके  पजैदका हचोनके पर पकानच इमकारतजी विपृक जजैसके- सकागभौन,
शजीशम,  सकाल,  नजीम,  सकाखह आवद कका विपृककारचोपण खणद ककी जमजीन मम एविन शकासककीय जमजीन पर
करकके  उसककी परविररश करम। 20 विषर्थों कके  बकाद, लडककी कका वविविकाह हचोतके समय शकासन ककी ओर सके
2 लकाख कका चकेक दकेय हचो। बकेटके कके  जन्म पर पकानच फिलदकार पभौधके लगकाएन  जकाएन । इसकके  ललए सरककार
दकारका नभौकरजी कके  ललए हचोनके विकालके सकाककात्ककार मम कण छ अनक बचोनस कके  रूप मम वदए जकाएन। पशकासन
ककी ओर सके पहल करनके पर इसकके  दहरगकामजी सणखद पररणकाम दकेखनके कचो वमलमगके। ऐसका न करनके सके
पदहषण, बम वविस्फिचोट सके ज्यकादका खतरनकाक हचोगका। ओजचोन ककी रकका कविच मम छकेद, अपकय कके
ककारण परकाबहैंगनजी वकरणवों सके तकेजकाबजी एविन ककालजी विषकार्थ पकाय: हर जगह वदखनके लगकेगजी।

इन चणनभौततयवों कका सकामनका करनके कके  ललए पदहषणरवहत टकेक्नचोलडजजी कका वनमकार्थण करनका
हचोगका। पभौधरचोपण कके  सकार-सकार उसकका सनरकण भजी आविश्यक हचोगका तब कहहीं जकाकर  20-
30 विषर्थों मम ग्लचोबल विकारमग कके  कहर सके बचका जका सकतका हजै विरनका आनके विकालके वदनवों मम बहणत जल्द
मनणष्य कचो  शणर विकायण  कके  ललए जगह-जगह बनके  अडक्सजीजन बहरवों  पर  जकानका  हचोगका।  उन्मणक्ति
विकातकाविरण मम पहविर्थजवों कके  घहमनके विका लजी बकात तब शकायद कहकावित हचो जकाएगजी।
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विपृक हजै तचो जल हजै,  जल हजै तचो कल हजै और जल सके हजी जजीविन हजै। हविकाई जहकाज सके सविकार्थतधक
पदहषण हचोतका हजै। 46 हजकार हकेक्टकेयर सके जजतनजी अडक्सजीजन वनकलतजी हजै, उतनजी हजी ककाबर्थन डकाई
अडक्सकाइड हविकाई जहकाज दकारका एक वदन मम  विकायणमण्डल मम  फिजै ल जकातजी हजै।  उदचोगवों एविन  मचोटर
विकाहनवों दकारका धणएहाँ  कका बढतका उत्सजर्थन एविन विपृकवों ककी वनमर्थम कटकाई पदहषण बढनके कके  मणख्य ककारण हजै।
ककारखकानवों, वबजलजीघरवों एविन मचोटरविकाहनवों मम खवनज ईनधनवों (डजीजल, पकेटड चोल, कचोयलका आवद) कके
अन्धकाधणन्ध पयचोग सके ककाबर्थन डकाई अडक्सकाइड, मजीरकेन, नकाइटडस अडक्सकाइड आवद गजैसम वनकलतजी
हहैं। इसकके  ककारण हररत गपृह पभकावि उत्पन हचोतका हजै एविन पपृथ्विजी कके  तकापमकान मम विपृतर एविन मभौसम मम
आविकानछनजीय बदलकावि हचोतके हहैं। अन्य औदचोवगक गततववितधयवों, एयर कन डजीशनर एविन रकेफ्रकीजरकेटर सके
सजी.एफि.सजी.  नकामक मकानवि वनरमत गजैस कका उत्सजर्थन हचोतका हजै,  जचो उच्च विकायणमण्डल कके  ओजचोन
परत कचो नणकसकान पहण हाँचकातजी हजै। सहयर्थ  कके  खतरनकाक बहैंगनजी वविवकरण सके विकायणमण्डल कका तकापमकान
लगभग 3 तडग्रजी सकेसल्सयस बढनके ककी सनभकाविनका हजै। लगकातकार बढतके तकापमकान सके दचोनवों धणविवों पर बफिर्थ
गलनके लगकेगजी। इससके समणद्र कका जलस्तर एक सके तजीन वमलजीमजीटर पततविषर्थ ककी दर सके बढकेगका। इससके
मकालदजीवि और बकानग्लकादकेश जजैसके समणद्र कके  समजीप कके  दकेश डह ब जकाएनगके।
         कण छ ककेतवों मम सहखका पडकेगका, कण छ जगहवों पर तहफिकान आएनगका और कहहीं भकारजी विषकार्थ हचोगजी।
विजैतश्वक मत सविर्टेकण दशकार्थतका हजै वक भकारत विकास्तवि मम हजी वटककाऊ वविककास एविन इसकके  तजीन आयकाम
सकामकाजजक, आररक एविन पयकार्थविरण कके  पतत पततविर हजै वफिर भजी आररक पररसस्रततयवों कचो दकेखतके
हणए सनसकाधनवों ककी अपकेतकत मकातका पकाप्त करनके कके  ललए चणनभौततयकान भजी वविकट हहैं।

सनन् 1972 मम स्टकाकहचोम मम मकानवि पयकार्थविरण पर एक सम्मकेलन आयचोजजत वकयका गयका
जजसमम वविशभन पयकासवों दकारका पयकार्थविरण ककी समस्यकाओन सके जहझनके ककी आविश्यकतका पर बल वदयका
गयका। आज ककी पररसस्रततयवों मम वविककास कचो पकाप्त करनके कके  सकार-सकार पयकार्थविरण कचो भजी सणरतकत
रखनके कके  ललए सणरकका कके  उपकायवों कचो अपनकानका जरूरजी हचो गयका हजै।

आयकाततत  तकनजीकवों  पर  आधकाररत  अनकेकवों  औदचोवगक  इककाइयकान  नए-नए  ककेत  मम
स्रकावपत ककी जका रहजी हजै इस क्रिम मम विनवों कचो नष्ट वकयका जका रहका हजै। स्रकानजीय वनविकासजी वविस्रकावपत
हचो रहके हहैं,  औदचोवगक पदहषण बढ रहका हजै। पडविर,  रसकायन,  तकेल आवद कके  उच्च तकनजीक विकालके
उदचोग लग रहके हहैं जजससके पयकार्थविरणजीय सन्तणलन पभकाववित हचो रहका हजै।
          कण ल ग्रजीनहकाउस गजैसवों कके  उत्सजर्थन कका बजीस पततशत जसफिर्थ  विनवों कके  वविनकाश कके  ककारण हचो
रहका हजै। जनगलवों कचो बचकानके सके,  यके पयकार्थविरण और जलविकायण कचो नणकसकान पहण हाँचकाएन  वबनका लगकातकार
समणदकायवों एविन पकाररसस्रततककी तनत ककी मदद करमगके। विन हजी हमकारजी जजीवविकका, समकाज, सनस्कपृ तत और
जलविकायण कका आसरका हजै। सनयणक्ति रकाष्टड  पयकार्थविरण ककायर्थक्रिम कके  अनणसकार ग्रजीन इकचोनकामजी विह हजै जजसमम
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लचोगवों कचो मन चकाहजी सकेहत कके  सकार- सकार सकामकाजजक समकानतका हचो और पयकार्थविरण कके  खतरके कचो
कम करनके कके  सकार उसककी कवमयवों कचो दहर करतजी हचो।

रचोकरकाम
ध्विवन पदहषण सके बचनके कके  ललए घर मम टजी.विजी. धजीमजी चलकाएन , ककार कका हकानर्थ अनकाविश्यक न बजकाए,
लकाउडस्पजीकर कका पयचोग न करम। ध्विवन पदहषण सके सम्बन्धजी ककानहन कका पकालन करम। विकायण पदहषण
कचो कम करनके कके  ललए फिजै क्टड जी, विकाहन कके  धणएहाँ  पर वनयनतण करम, पटकाखवों कका पयचोग न करम, कह डके-
कचरके कचो वनयत स्रकान पर डकालके। जल पदहषण सके बचनके कके  ललए नकालवों, कण ओन, तकालकाबवों, नवदयवों
मम गन्दगजी न हचो, सकाविर्थजवनक जल ववितरण कके  सकार छकेडछकाड न करम।
     रकासकायवनक पदहषण सके बचनके कके  ललए औदचोवगक कचरवों कका वविसजर्थन वनयत स्रकान पर
करम,  रकासकायवनक खकाद ककी जगह जजैवविक खकाद कका पयचोग करम,  पकासस्टक ककी जगह ककागज कका
पयचोग करम, पकाललस्टर कके  स्रकान पर सहतजी कपडके यका जहट आवद कका पयचोग करम। ककार कके  टकायरवों मम
हविका सहजी  रखके,  एयरवफिल्टर जकाम नहहीं हचोनके चकावहए,  ककार धचोनके कके  ललए कम पकानजी कका पयचोग
करनका  चकावहए।  पजी.सजी.,  मचोबकाइल,  सजीडजी,  टजी.विजी.,  रकेफ्रकीजरकेटर,  ए.सजी.  इत्यकावद  इलकेक्टड डवनक
सकामकान हमकारजी जजन्दगजी कका अहम वहस्सका बन गए हहैं। यहज एण्ड थ्रिचो कका पचलन तकेजजी सके बढ रहका
हजै लकेवकन पणरकानके सकामकान कबकाड कके  रूप मम ककाफिकी खतरनकाक हचोतके हहैं, यह ई-विकेस्ट समकाज कके  ललए
बडका खतरका बनतके हहैं। कचरके सके  वनकलनके विकालके रकासकायवनक तत्वि लजीविर,  वकडनजी कचो पभकाववित
करनके कके  अलकाविका कहैं सर, लकविका इत्यकावद बजीमकाररयवों कका ककारण बन रहके हहैं। ई-विकेस्ट सके वनकलनके
विकालके जहरजीलके तत्वि और गजैसम वमट्टिजी वि पकानजी मम वमलकर उन्हम बनजर और जहरजीलका बनका दकेतके हहैं।
फिसलवों एविन पकानजी ककी सहकायतका सके यके तत्वि शरजीर मम पहण हाँचकर बजीमकाररयवों कचो जन्म दकेतके हहैं। ई-
कचरके मम उपसस्रत कण छ रकासकायवनक तत्वि जजैसके-पकारका, क्रिचोवमयम-कजै डवमयम, सजीसका, जसललकडन,
वनवकल, जजक, महैंगजीज, कडपर आवद भहजल कचो पदहवषत कर रहके हहैं, उनककी रजीसकाइटक्लिग ककाफिकी
महनगजी हजै। भकारत मम ई-विकेस्ट ककी रजीसकाइटक्लिग एविन तडस्पचोजल सहजी तरजीकके  सके नहहीं हचो रहका हजै।

       एसचोजसएट पचोफिके सर
रसकायन वविभकाग

सजी.एम.पजी. कडलकेज
             इलकाहकाबकाद (उ.प.)
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                                                                            ऐरचोमजैवटकतका
                           डड. अचर्थनका पकाण्डकेय

'ऐरचोमका'  एक ग्रजीक भकाषका कका शब्द हजै। इसकका अरर्थ  'सणगन्ध'  हचोतका हजै। ऐसके पदकारर्थ  जजनमम एक
पककार ककी तजीव्र सणगन्ध हचोतजी रजी, उनकचो ऐरचोमजैवटक यभौवगक कहतके हहैं। जजैसके-

 बकादकाम मम बकेन्जलतडहकाइड                     ,  लसौंग मम यहजजीनडल                    

        

विजैवनलजीन मम विनजीलका                          आवद। 

कई बकार बहणत सके ऐरचोमजैवटक यभौवगकवों मम सणगन्ध कके  स्रकान पर दणगर्थन्ध भजी हचोतजी हजै।

जजैसके- वपररडजीन

    

यहजी नहहीं, यह आविश्यक नहहीं हजै वक सभजी ऐरचोमजैवटक पदकारर्थों मम सणगन्ध यका दणगर्थन्ध हचो। इस विगर्थ
कचो ऐसके बहणत सके यभौवगक हहैं जजनमम वकसजी पककार ककी कचोई गन्ध नहहीं हचोतजी हजै जजैसके- टडलणइन।

सहनघकर यका चखकर वकसजी पदकारर्थ  कके  बकारके मम  पतका करनका सहजी तरजीकका नहहीं हजै। इस
सनदभर्थ  मम  ककालर्थ  शजीलके  नकामक विजैजकावनक कका नकाम लकेनका  आविश्यक हचो जकातका हजै।  उन्हवोंनके  कई
महत्विपहणर्थ  तत्वि खचोजम  जजैसके-  मडलजीवबडनम,  टनगस्टन,  बकेररयम आवद। कण छ ककाबर्थवनक अम्ल,
टकारटररक,  अडक्जकेललक,  यहररक,  लजैसक्टक  एविन  सकाइवटडक  अम्लवों  कका  भजी  पतका  लगकायका।
हकाइडड चोक्लिचोररक, हकाइडड चोस्यकावनक वि आसर्टेवनक अम्लवों कके  भजी गणणधमर्थों कचो जकात वकयका। शजीलके मम एक
खरकाब आदत यह भजी रजी वक विके जजस पदकारर्थ ककी खचोज करतके रके, उसके सहनघतके वि चखतके अविश्य रके।
यहजी ककारण रका वक उनककी मपृत्यण मकात 43 विषर्थ  ककी अविस्रका मम हचो गयजी रजी। डडक्टर नके उनककी
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मपृत्यण कका ककारण पकारके ककी वविषकाक्तितका बतकाई रजी। अत: रसकायन शकास पढनके विकालके पत्यकेक वविदकारर्गी
कचो इस आदत सके बचनका चकावहए। 

अब ऐरचोमजैवटक पदकारर्थों ककी पररभकाषका बदल चणककी हजै। अब बकेन्जजीन यका ऐसके सभजी यभौवगक
जचो रकासकायवनक रूप सके बकेन्जजीन जजैसके गणणधमर्थ रखतके हहैं, ऐरचोमजैवटक यभौवगक कहलकातके हहैं। ऐरचोमजैवटक
यभौवगकवों कचो मणख्यत: दचो श्रकेशणयवों मम वविभक्ति वकयका जका सकतका हहैं-

बकेन्जजीनडयड यभौवगक –  ऐसके ऐरचोमजैवटक यभौवगक जजनमम एक यका एक सके अतधक बकेन्जजीन विलय
हचोतके हहैं उन्हम बकेन्जजीनडयड यभौवगक कहतके हहैं जजैसके- बकेन्जजीन, टडलणइन, फिकीनडल वि नजैफ्रलजीन आवद।

नडन  -  बकेन्जजीनडयड यभौवगक -  ऐसके ऐरचोमजैवटक यभौवगक जजनमम बकेन्जजीन विलय नहहीं हचोतका हजै उन्हम
नडन-बकेन्जजीनडयड यभौवगक कहका जकातका हजै। जजैसके-टड चोवपललयम आयन, फिके रचोसजीन आवद।

ऐरचोमजैवटकतका कके  बकारके मम जकाननके सके पहविर्थ  बकेन्जजीन ककी सनरचनका जकाननका अत्यन्त आविश्यक
हजै-

बकेन्जजीन ककी सनरचनका- बकेन्जजीन ऐरचोमजैवटक विगर्थ कका यभौवगक हजै। सविर्थपरम सनन् 1825 मम मकाइकल
फिजै रकाडके नके इसके खचोजका रका तरका विनस्पतत तकेलवों कके  भनजक आसविन सके इसके पकाप्त वकयका रका। सनन्
1945 मम हडफिमजैन नके इसके कचोलतकार सके पकाप्त वकयका रका।
     इसकका आसण्विक सहत  C6H6 हजै।  इसकके  सनगत हकेक्सकेन सके  इसमम  8  H परमकाणण  कम हहैं
(C6H14) अत: वविविपृत श्रपृनखलकायणक्ति सनरचनका सनभवि नहहीं हजै।

कके कण लके  सनरचनका-  सनन्  1865  मम सविर्थपरम कके कण लके  नके बकेन्जजीन ककी विलय सनरचनका दजी। उनकके
अनणसकार बकेन्जजीन 6  C परमकाणणओन कका एक विलय हजै और पत्यकेक ककाबर्थन परमकाणण सके एक हकाइडड चोजन
परमकाणण जणडका हचोतका हजै। पत्यकेक ककाबर्थन परमकाणण ककी चभौरजी सनयचोजकतका कचो पकट करनके कके  ललए
उन्हवोंनके एककान्तर वदबन्ध ककी उपसस्रतत कका सणझकावि वदयका। सनन् 1872 मम कके कण लके नके बकेन्जजीन ककी
गततक सनरचनका पस्तणत ककी जजसकके  अनणसकार तजीनवों वदबन्ध ककाबर्थन परमकाणणओन कके  मध्य सतत रूप
सके दचोलकायमकान रहतके हहैं।
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अनणनकाद  कका  जसरकान्त –  इस जसरकान्त कके  अनणसकार  बकेन्जजीन कचो एक सनरचनका  दकारका  नहहीं
पदरशत कर सकतके अत: इसकचो कई सनरचनकाओन दकारका वदखकातके हहैं-

   I    II III IV V

कके कण लके सनरचनकाऐन                      दजीविकार सनरचनकाऐन

बकेन्जजीन ककी I वि  II सनरचनकाऐन इसकके  गणणधमर्थों कचो सबसके अच्छजी तरह समझकातजी हहैं अत:  इन्हम
कके नचोवनकल सनरचनकाऐन भजी कहतके हहैं। विकास्तवि मम बकेन्जजीन कचो न तचो I कके  दकारका पदरशत वकयका जका
सकतका हजै  और न  II कके  दकारका । बकेन्जजीन ककी विकास्तवविक सनरचनका इन सभजी सनरचनकाओन कका
अनणनकाद सनकर हचोतजी हजै जजसके ककागज पर इस पककार वदखकायका जका सकतका हजै-

बकेन्जजीन कका अनणनकाद सनकर कके कण लके ककी दचोनवों सनरचनका कके  मध्य ककी सनरचनका हजै। इसजी
आधकार पर यह स्पष्टजीकरण वदयका जका सकतका हजै वक क्यवों बकेन्जजीन मम सभजी   -  C C बन्धवों ककी
लम्बकाई एक हजी यकावन 1.39A0 हचोतजी हजै।  कके कण लके सनरचनका I मम जचो  –  C C बन्ध एकल हजै विहहीं II
मम वदबन्ध हजै  और II मम जचो  –  C C बन्ध एकल हजै विचो I मम वदबन्धजीय हजै। अत:  –  C C बन्ध
अनणनकाद कके  ककारण न तचो एकल हचोतजी हजै  (1.54A0)  और न वदबन्धजीय  (1.34A0)  विरनन् इन
दचोनवों ककी मध्य ककी बन्ध यकावन 1.39A0 ककी हचो जकातजी हजै। बकेन्जजीन ककी अनणनकादजी ऊजकार्थ 36 वकलचो
कजैजै लचोरजी/मचोल हचोतजी हजै।

आसण्विक ककक जसरकान्त- इस जसरकान्त कके  अनणसकार बकेन्जजीन कका पत्यकेक ककाबर्थन परमकाणण Sp2

सनकररत हचोतका हजै। अत: ककाबर्थन कका पत्यकेक ककाबर्थन परमकाणण तजीन -σ बन्ध बनकातका हजै जजसमम सके दचो
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-σ बन्ध दहसरके ककाबर्थन परमकाणणओन कके  सकार तरका तजीसरका  -σ बन्ध हकाइडड चोजन परमकाणण कके  सकार
बनतका हजै। इस पककार पत्यकेक ककाबर्थन परमकाणण पर एक 2  p ककक असनकररत रहतका हजै। छ: ककाबर्थन
परमकाणणओन कके  यके छ:  असनकररत  2  p ककक समकानकान्तर हचोनके कके  ककारण आपस मम  अततव्यकाप्त
हचोकर  π-आसण्वि क ककक बनकातके हहैं। इस ककारण बकेन्जजीन अणण मम दचो इलकेक्टड डन मकेघ हचोतके हहैं जचो
बकेन्जजीन अणण कके  तल कके  एक ऊपर तरका दहसरका नजीचके हचोतका हजै।

इस पककार बकेन्जजीन मम 12 जसगमका बन्ध वि 3 पकाई बन्ध हचोतके हहैं।
1.  – , C C -σ बन्ध जचो  Sp2- Sp2 कककवों ककी अततव्यकावप्त सके बनतके हहैं और इनककी सनख्यका
छ: हचोतजी हजै।
2.   – ,  C H -σ बन्ध Sp2-  S कककवों ककी अततव्यकावप्त सके बनतके हहैं और यके भजी सनख्यका मम छ:
हचोतके हहैं।
3. तजीन π-बन्ध असनकररत -p ककक ककी अततव्यकावप्त सके बनतके हहैं।

हकल कका वनयम 

जमर्थनजी मम रहनके विकालके एररक हकल (  ) Eric Huckel नकामक भभौततकवविद् नके ऐरभौमजैवटक
यभौवगकवों कके  ललए कण छ वनयम बनकाए जचो यभौवगक इन वनयमवों कका पकालन करतके हहैं उन्हम ऐरचोमजैवटक
यभौवगकवों ककी श्रकेणजी मम रखका जकातका हहैं। वनयम इस पककार हजै-
1. अणण अरविका आयन कचो समतल हचोनका चकावहए।
2. अणण कके  ऊपर एविन नजीचके π-इलकेक्टड कानवों कका चक्रिजीय मकेघ हचोनका चकावहए।
3. चक्रिजीय वनककाय कके  सभजी ककाबर्थन अणणओन पर यह इलकेक्टड कान मकेघ फिजै लका हणआ हचोनका चकावहए।
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4.  π-इलकेक्टड कानवों  ककी  सनख्यका  4 +2  n कके  वहसकाब  सके  हचोनका  चकावहए  जहकाहाँ   n कका  मकान
0,1,2,3....... आवद हचो सकतका हजै। हकल कके  वनयम कचो (4 +2) n  π कका वनयम भजी कहतके हहैं।
5. हकल कके  वनयम सके एक और तथ्य कका जकान भजी हचोतका हजै वक ऐरचोमजैवटक यभौवगक मम बकेन्जजीन
विलय कका हचोनका आविश्यक नहहीं हजै।

उदकाहरण -

1. चक्रिजीय पचोवपवनल धनकायन – यह एक ऐरचोमजैवटक अकायन हजै।

 4  + 2 = 2n

     = 0n

2. चक्रिजीय पकेन्टकाडकाइवनल ऋणकायन – यह ऐरचोमजैवटक यभौवगक हजै।

4  + 2 = 6n

   = 1n

3. चक्रिजीय हकेप्टकाटड काइवनल धनकायन (टड चोवपललयम आयन) – यह भजी ऐरभौमजैवटक यभौवगक हजै।

4  + 2 = 6n

   = 1n
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4. वविषम चक्रिजीय यभौवगक – फ्यहरकेन, पकाइरडल और रकायचोफिकीन कके  पकाहाँच सदस्यजीय विलय मम चकार
ककाबर्थन परमकाणणओन कके  अलकाविका क्रिम सके अडक्सजीजन,  नकाइटड चोजन वि सल्फिर हचोतका हजै। यदवप इन
चक्रिजीय यभौवगकवों मम दचो -π बन्ध सनयणग्मन मम हचोतके हहैं तरकावप वविषम परमकाणण अपनके -π इलकेक्टड कानवों
कचो विलय कचो दकेकर 6 -π तनत कका वनमकार्थण कर दकेतके हहैं और इस पककार ऐरचोमजैवटक यभौवगकवों ककी
श्रकेणजी मम आ जकातके हहैं।

.

फ्यहरकेन                         पकाइरडल                रकायचोफिकीन

5. बहणचक्रिजीय यभौवगक – इस पककार कके  यभौवगक भजी ऐरचोमजैवटक हचो सकतके हहैं। जजैसके-

   नजैफ्रलजीन -

 

 

6. एन्थ्रिकासजीन -

   जजन-  ववजजन :    शशवकक वनबनध ◈  100

4  + 2 = 10n

4  = 8n

 = 2n

4  + 2 = 14n

4  = 12n

 = 3n



7. वफिनकानथ्रिजीन -

 

एन्टजीऐरचोमजैवटक यभौवगक –  जचो अणण अनणनकादजी सनरचनकाएन  बनकातके हहैं,  विह बहणत स्रकायजी हचोतके हहैं।
परन्तण एन्टजीऐरचोमजैवटक यभौवगक वि आयन समतल,  चक्रिजीय,  सनयणलग्मत वदबन्ध रखनके कके  सकार-
सकार अनणनकादजी भजी हचोतके  हहैं  वफिर भजी यके  बहणत अस्रकायजी हचोतके  हहैं। इनमम  इलकेक्टड डनवों ककी सनख्यका
(4 +2) n  π कके  स्रकान पर (4 ) n  π हजी हचोतजी हजै। उदकाहरणकारर्थ:

  चक्रिजीयपचोवपवनल ऋणकायन

 

  चक्रिजीयहकेफ्टकाटड काइवनल ऋणकायन
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4  + 2 = 14n

 = 3n

4   = 4n

 = 1n

4n  = 8

n = 2



   चक्रिजीय पकेन्टकाडकाइवनल धनकायन

                           +   

  चक्रिजीय ब्यहटकाडकाइन

नडनऐरचोमजैवटक  -  इस पककार कके  यभौवगक समतल नहहीं हचोतके  हहैं जजैसके-चक्रिजीय अडक्टकाटकेटड काईन।
यदवप  यह  चक्रिजीय  हजै,  वदबन्ध  सनयणग्मन  मम  हजै  पर  यह  न  तचो  ऐरचोमजैवटक  हजै  और  न  हजी
एन्टजीऐरचोमजैवटक। यह  हकल कके  वनयम कके  अनणसकार ऐरचोमजैवटक नहहीं हजै। इसमम   n कका मकान  1.5
आतका हजै। यवद यह समतल  हचोतका तचो एन्टजीऐरचोमजैवटक हचो सकतका रका परन्तण समतल नहहीं हजै। यह
टब कके  आककार कका हचोतका हजै।
 अत: इसके नडन-ऐरचोमजैवटक कहतके हहैं।
 

                                         सकाइक्लिचोअडक्टकेटड काईन
                                            (8 इलकेक्टड डन)
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4   = 4n

 = 1n

4   = 4n

 = 1n



 

                  टब कके  आककार कका सकाइक्लिचोअडक्टकेटड काइन
                            (नडन-ऐरचोमजैवटक)
                                                                                                       

 एसचोजसएट पचोफिके सर
 रसकायन वविभकाग

                                  सजी.एम.पजी. ककालकेज
 इलकाहकाबकाद, उत्तर पदकेश
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                                                      आबनधन एविन सनकरण कका वविजकान
           डड. ज्यचोतत पकाण्डकेय

    
द्रव्य एक यका वविशभन पककार कके  तत्विवों सके  वमलकर बनका हचोतका हजै। सकामकान्य सस्रततयवों मम,  इस
ब्रहकाण्ड पर अवक्रिय गजैसवों कके  अलकाविका कचोई अन्य तत्वि एक स्वितनत परमकाणण कके  रूप मम वविदमकान
नहहीं हचोतका हहैं। परमकाणणओन कके  समहह वविशशष्ट गणणवों विकालके विगर्थ कके  रूप मम वविदमकान हचोतके हहैं। परमकाणणओन
कके  ऐसके समहह कचो  'अणण'  कहतके हहैं। पत्यक रूप मम कचोई बल अणणओन कके  घटक परमकाणणओन कचो
आपस मम पकडके रहतका हजै। वविशभन रकासकायवनक विगर्थ  मम उनकके  अनकेक घटकवों (परमकाणणओन, अकायनवों
इत्यकावद) कचो सनलग रखनके विकालके आकषर्थण बल कचो 'रकासकायवनक आबनधन' कहतके हहैं।
       सनयचोजकतका कके  वविशभन जसरकान्तवों कका वविककास तरका रकासकायवनक आबनधवों ककी पकपृ तत ककी
व्यकाख्यका कका सजीधका सम्बन्ध विकास्तवि मम परमकाणण-सनरचनका, तत्विवों कके  इलकेक्टड डवनक वविन्यकास तरका
आवितर्थ  सकारणजी सके हजै। पकपृ तत मम पत्यकेक वनककाय अतधक स्रकायजी हचोनके कका पयकास करतका हजै। यह
आबनधन स्रकातयत्वि पकानके कके  ललए ऊजकार्थ कचो कम करनके कका पकाकपृ ततक तरजीकका हजै।
        इलकेक्टड डनवों दकारका रकासकायवनक आबनधवों कके  बननके ककी व्यकाख्यका कके  ललए कई पयकास वकए गए,
लकेवकन सनन्  1916 मम कडसकेल और लणइस स्वितनत रूप सके सनतचोषजनक व्यकाख्यका दकेनके मम सफिल
हणए। उन्हवोंनके सविर्थपरम सनयचोजकतका ककी तकर्थ सनगत व्यकाख्यका ककी।
       वकसजी अणण कके  बननके मम परमकाणणओन कके  कके विल बकाह कचोश कके  इलकेक्टड डन रकासकायवनक सनयचोजन
मम वहस्सका लकेतके हहैं। यके इनकके  सनयचोजकतका इलकेक्टड डन कहलकातके हहैं। आनतररक कचोश इलकेक्टड डन अच्छजी
पककार सके सणरतकत हचोतके हहैं तरका सकामकान्यत: सनयचोजन पवक्रियका मम ससम्मललत नहहीं हचोतके हहैं।

अष्टक वनयम  
सनन् 1916 मम कडसकेल तरका लहइस नके परमकाणणओन कके  बजीच रकासकायवनक सनयचोजन कके  एक महत्विपहणर्थ
जसरकान्त कचो वविकजसत वकयका। इसके  'रकासकायवनक आबनधन कका इलकेक्टड डवनककी जसरकानत'  कहका
जकातका  हजै।  इस जसरकान्त कके  अनणसकार,  परमकाणणओन  कका  सनयचोजन सनयचोजक इलकेक्टड कानवों  कके  एक
परमकाणण दहसरके परमकाणण पर स्रकानकानतरण कके  दकारका अरविका सनयचोजक इलकेक्टड डनवों कके  सहभकाजन कके
दकारका हचोतका हजै। इस पवक्रियका मम  परमकाणण  अपनके सनयचोजकतका कचोश मम  अष्टक पकाप्त करतके हहैं। इसके
'अष्टक वनयम' भजी कहतके हजै।
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आबनधचो कके  पककार
 अणणओन मम वविशभन परमकाणणओन कके  बजीच बननके विकालके आबनध
1. आयवनक यका विजैदणत सनयचोजजी आबनध
2. सहसनयचोजजी आबनध
3. उप-सहसनयचोजजी आबनध
4. धकासत्विक आबनध

यभौवगक मम अणणओन कके  बजीच बननके विकालके आबनध

1. विकान्डर विकाल्स आबनध
2. हकाइडड चोजन आबनध

आयवनक यका विजैदणत सनयचोजजी आबनध 
आयवनक आबनध ककी व्यकाख्यका कडसकेल नके ककी रजी। उनकके  अनणसकार इस आबनध कका वविरचन मणख्य
रूप सके वनम्नलललखत तथ्यवों पर वनभर्थर करकेगका:

• उदकासजीन परमकाणण सके सम्बसन्धत धनकायनवों एविन ऋणकायनवों कके  बननके ककी सरलतका 
• धनकायनवों एविन  ऋणकायनवों ककी ठचोस मम  व्यविसस्रत हचोनके  ककी ववितध अरकार्थतन्  वक्रिस्टलजीय

यभौवगक कका जकालक वनरमत हचोनके ककी ववितध।

धनकायन  कका  बननका  आयनजीकरण  अरकार्थतन्  उदकासजीन  परमकाणण  मम  सके  एक  यका  एक  सके  अतधक
इलकेक्टड डनवों कके  वनष्ककासन दकारका सम्पन हचोतका हजै। इसजी पककार उदकासजीन परमकाणण दकारका इलकेक्टड डन
ग्रहण करनके सके ऋणकायन पकाप्त हचोतका हजै।

( )  M g → M+( ) + g e- ; आयनन एनरजैल्पजी

           ( )+ X g e-   → X- ( ) ; g इलकेक्टड डनलसब्ध एनरजैल्पजी

                    M+ ( ) + g X- ( )  ( )g → MX s
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 तचत 1:  सचोतडयम तरका क्लिचोरजीन कके  अणणओन कके  मध्य आयवनक आबनध

आयवनक यभौवगकवों कके  गलनकानक एविन करनकानक उच्च हचोतके हहैं एविन विके धणविजीय वविलकायकवों मम वविलकेय हचोतके
हहैं।

सहसनयचोजजी आबनध
सनन्  1919  मम  लहैंगम्यहर  नके  सहसनयचोजजी  आबनध ककी  आविधकारणका  दजी।  दचो  परमकाणणओन  कके  मध्य
इलकेक्टड कानवों ककी सम सकाझकेदकारजी सके बनका आबनध सहसनयचोजजी आबनध कहलकातका हजै।

एक इलकेक्टड डन यणग्म दकारका सनयणलग्मत दचो परमकाणण एकल सहसनयचोजजी आबनध दकारका आबनतधत कहलकातके
हहैं। उदकाहरणकारर्थ-  जल तरका ककाबर्थन टकेटड काक्लिचोरकाइड कके  अणणओन कके  मध्य एक-आबनध उपसस्रत
हचोतका हजै।
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तचत 2: जल तरका ककाबर्थन टकेटड काक्लिचोरकाइड कके  अणणओन कके  मध्य आबनध



दचो परमकाणणओन कके  मध्य यवद दचो इलकेक्टड डन यणग्मवों कका सहभकाजन हचोतका हजै,  तचो उनकके  बजीच कका
सहसनयचोजजी आबनध  'वद-आबनध'  कहलकातका  हजै।  उदकाहरणकारर्थ  ककाबर्थन  डकाइ-अडक्सकाइड अणण  मम
ककाबर्थन तरका अडक्सजीजन परमकाणणओन कके  मध्य वद-आबन्ध उपसस्रत हचोतके हहैं।

                 

जब सनयचोजजी परमकाणणओन कके  मध्य तजीन इलकेक्टडन यणग्मवों कका सहभकाजन हचोतका हजै, जजैसका N2   अणण कके

दचो नकाइटड चोजन परमकाणणओन कके  मध्य हजै, तब उनकके  मध्य एक वत-आबनध बनतका हजै। 

सनयचोजजी यभौवगकवों कके  गलनकानक एविन करनकानक कम हचोतके हहैं इनमम हजीरका तरका ग्रकेफिकाइट अपविकाद हहैं।
सनयचोजजी यभौवगक अधणविजीय वविलकायकवों मम वविलकेय हचोतके हहैं।
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   तचत 3: ककाबर्थन डकाइ-अडक्सकाइड अणण मम ककाबर्थन तरका अडक्सजीजन परमकाणणओन कके  मध्य 
                वद-आबनध

तचत 4: दचो नकाइटड चोजन परमकाणणओन कके  मध्य वत-आबनध



सनयचोजकतका कचोश इलकेक्टड डन यणग्म पततकषर्थण   ( . . . . )V S P E R     जसरकान्त
सनन्  1940  मम  सविर्थपरम  जसजवविक  तरका  पडविकेल  (   )  Sidgwick and powell नके
विजी.एस.ई.पजी.आर.  ( . . . . )  V S P E R जसरकान्त  सहसनयचोजजी  आकपृ तत  कचो  समझकानके  कके  ललए
पततपकावदत वकयका। यह जसरकान्त परमकाणणओन कके  सनयचोजकतका कचोश मम उपसस्रत इलकेक्टड डन यणग्मवों कके
बजीच पततकषर्थण वक्रियकाओन कके  आधकार पर पततपकावदत वकयका गयका रका। इस ववितध कचो नकाइहचोम तरका
वगलकेस्पजी  (   )  Nyholm and Gillespie नके  सनन्  1957  मम  और अतधक वविकजसत तरका
सनशचोतधत वकयका।

विजी.एस.ई.पजी.आर. ( . . . . )V S P E R  जसरकान्त ककी महलभहत धकारणकाएन  हहैं-
• अणण ककी आकपृ तत, कके न्द्रजीय परमकाणण कके  आसपकास उपसस्रत सनयचोजजीकचोश कके  इलकेक्टड डन

यणग्मवों (सनयचोजजत अरविका असनयचोजजत) ककी सनख्यका पर वनभर्थर करतजी हजै।

• कके न्द्रजीय परमकाणण  कके  सनयचोजकतका कचोश मम  उपसस्रत इलकेक्टड डन यणग्म एक-दहसरके  कचो
पततकरषत  करतके  हहैं,  क्यवोंवक  उनकके  इलकेक्टड डन  अभ्र  (  )  Electron Cloud पर
ऋणकात्मक आविकेश हचोतका हजै।

• यके इलकेक्टड डन यणग्म वतवविम मम  उन सस्रततयवों मम  अविसस्रत हचोनके  कका पयत्न करतके हहैं,
जजसकके  फिलस्विरूप उनमम  पततकषर्थण कम सके  कम हचो। इस सस्रतत मम  उनकके  मध्य
अतधकतम दहरजी हचोतजी हजै।

• सनयचोजकतका-कचोश कचो एक गचोलके कके  रूप मम मकानका जकातका हजै तरका इलकेक्टड डन यणग्म गचोलजीय
सतह पर एक दहसरके सके अतधकतम दहरजी पर सस्रत हचोतके हहैं।

• बहणआबनध कचो एक एकल इलकेक्टड डन यणग्म कके  रूप मम तरका इस बहणआबनध कके  दचो यका तजीन
इलकेक्टड डन यणग्मवों कचो एकल सणपर यणग्म समझका जकातका हजै।

• यवद अणण  कचो दचो  यका अतधक अनणनकाद सनरचनकाओन दकारका दशकार्थयका जका सकके ,  तचो इस
सस्रतत मम विजी.एस.ई.पजी.आर. ऐसजी पत्यकेक सनरचनका पर लकागह हचोतका हजै।
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इलकेक्टड डन यणग्मवों कके  बजीच पततकषर्थण अन्यचोन्य वक्रियकाएन  वनम्नलललखत क्रिम मम घटतजी हहैं-
एककाककी यणग्म – एककाककी यणग्म > एककाककी यणग्म – आबनधजी यणग्म > आबनधजी यणग्म – आबनधजी यणग्म
    ( - )             >       ( - )           >     ( - )lp lp lp bp bp bp

विजी.एस.ई.पजी.आर.  मडडल ककी सहकायतका सके  अणणओन ककी ज्यकावमतजीय आकपृ ततयवों कका पहविकार्थनणमकान
लगकानके कके  ललए अणणओन कचो दचो श्रकेशणयवों मम बकानटका जकातका हजै:

( ) i विके अणण,  जजनकके  कके न्द्रजीय परमकाणण पर कचोई भजी एककाककी यणग्म उपसस्रत नहहीं हचोतका हजै
(सकारणजी1)

( ) ii विके अणण, जजनकके  कके न्द्रजीय परमकाणण पर एक यका एक सके अतधक एककाककी यणग्म उपसस्रत
हचोतके हहैं (सकारणजी2)
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    सकारणजी 1 : एककाककी यणग्मरवहत कके न्द्रजीय परमकाणणयणक्ति अणणओन ककी आकपृ ततयकाहाँ (ज्यकावमतत)

   जजन-  ववजजन :    शशवकक वनबनध ◈  110



सकारणजी 2 : कण छ सरल अणणओन/आयनवों ककी आकपृ ततयकान (ज्यकावमतत), जजनकके  कके न्द्रजीय परमकाणण
पर एक यका एक सके अतधक एककाककी इलकेक्टड डन यणग्म उपसस्रत हहैं।
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परमकाणण कककवों कका अततव्यकापन 
जब दचो परमकाणण  आबनध वविचरण कके  ललए पकास आतके  हहैं,  तब उनकके  कककवों कका अततव्यकापन
धनकात्मक,  ऋणकात्मक  यका  शहन्य  हचो  सकतका  हजै।  यह  आरबटल  तरनग  फिलन  कके  आयकाम
( ) amplitude ककी वदशका (स्पकेस) और तचन्ह (फिके ज) पर वनभर्थर करतका हजै (तचत 5)।

 
सजीमका-सतह आरकेखवों पर दशकार्थए गए धनकात्मक और ऋणकात्मक तचन्ह तरनग फिलन कका तचन्ह
(फिके ज) बतलकातके हहैं। इनकका आविकेश सके कचोई सम्बन्ध नहहीं हचोतका। आबनध बनकानके कके  ललए अडरबटलवों
कका तचन्ह (फिके ज) और अशभवविन्यकास एक समकान हचोनका चकावहए।  इसके धनकात्मक अततव्यकापन कहतके
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 तचत 5:  s तरका  p परमकाणण कककवों कके  धनकात्मक,ऋणकात्मक यका शहन्य अततव्यकापन



हहैं।  s तरका  p परमकाणण  कककवों कके  धनकात्मक,  ऋणकात्मक यका  शहन्य अततव्यकापन ककी  वविशभन
अविस्रकाएन , तचत 5 मम दशकार्थई गई हहैं।    

अततव्यकापन कके  पककार तरका सहसनयचोजजी आबनध ककी पकपृ तत
कककवों कके  अततव्यकापन कके  पककार कके  आधकार पर सहसनयचोजजी आबनध दचो पककार कके  हचोतके हहैं:
( ) i जसग्मका ( ) σ आबनध  तरका ( ) ii पकाई ( ) π आबनध

( )  i जसग्मका  ( )  σ आबनध-  इस  पककार  कका  सहसनयचोजजी  आबनध,  आबनधजी  कककवों  कके
अनतनकार्थशभककीय अक पर जसरकेविकार (  ) Head on अततव्यकापन यका अकजीय ( ) axial अततव्यकापन
कहतके हहैं। इस पककार कका आबनध, परमकाणण कककवों कके  वनम्नलललखत मम सके वकसजी एक पककार कके
सनयचोजन दकारका पकाप्त वकए जका सकतके हहैं-

• -s s अततव्यकापन- इस पककार कके  सनयचोजन मम दचो अरर्थ-भपृत (  )Half Filled  -s

ककक अनतनकार्थशभककीय अक पर अततव्यकापन करतके हहैं, जजैसका नजीचके वदखकायका गयका हजै-

• -  s p अततव्यकापन-  इस पककार कका अततव्यकापन एक परमकाणण  ककी अरर्थ-भपृत  -s

ककक तरका दहसरके परमकाणण कका अरर्थ-भपृत p-ककक कके  बजीच हचोतका हजै।

• -p p अततव्यकापन-  इस पककार कका अततव्यकापन दचो परमकाणणओन कके  अरर्थ-भपृत -p

कककवों कके  बजीच हचोतका हजै।
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( )  ii पकाई  ( )  π आबनध-  पकाई आबनध कके  बननके कके  आसण्विक ककक इस पककार अततव्यकापन
करतके हहैं वक उनकके  अक एक दहसरके कके  समकान्तर तरका अनतनकार्थशभककीय कक सके लनबवित हचोतके हहैं।

इस पककार पकाश्वर्थ अततव्यकापन कके  फिलस्विरूप वनरमत ककक मम परमकाणणओन कके  तल कके  ऊपर तरका
नजीचके दचो पकेटनणमका आविकेशशत अभ्र ( ) cloud हचोतके हहैं।

सनकरण
CH4, NH3, H2  o जजैसके बहणपरमकाणणक अणणओन ककी वविशशष्ट ज्यकावमतजीय आकपृ ततयवों कचो स्पष्ट करनके
कके  ललए पडललग नके परमकाणण कककवों कके  सनकरण कका जसरकान्त पस्तकाववित वकयका। पडललग कके  अनणसकार
परमकाणण ककक सनयचोजजत हचोकर समतणल्य कककवों कका समहह बनकातके हहैं। इन कककवों कचो  सनकर
ककक कहतके हहैं। आबनध वविरचन मम  परमकाणण  शणर कककवों कके  स्रकान पर सनकररत कककवों कका
पयचोग करतके हहैं। लगभग समकान ऊजकार्थ  तरका आककार विकालके  कककवों कचो बनकानके  ककी पवक्रियका कचो
सनकरण कहतके हहैं। उदकाहरण कके  ललए ककाबर्थन कका एक 2  s ककक तरका तजीन 2  p ककक सनकरण
दकारका चकार नए sp3 सनकर ककक बनकातके हहैं।
सनकरण कके  महत्विपहणर्थ  लकण इस पककार हहैं-
1. सनकर कककवों ककी सनख्यका सनकरण ककी पवक्रियका मम भकाग लकेनके विकालके कककवों ककी सनख्यका कके  बरकाबर
हचोतजी हजै।
2. सनकर ककक सदजैवि समकान ऊजकार्थ तरका आककार कके  हचोतके हहैं।
3. सनकर ककक स्रकायजी आबनध बनकानके मम शणर कककवों ककी अपकेकका अतधक सकम हचोतके हहैं।
4. सनकर ककक स्रकायजी व्यविस्रका पकानके कके  ललए वतवविम मम वविशशष्ट वदशकाओन मम वनदर्टेशशत हचोतके हहैं।
इसजीललए सनकरण कका पककार अणण ककी ज्यकावमतत दशकार्थतका हहैं।
सनकरण कके  पककार
,  s p तरका  d कककवों कके  सनकरण वनम्नलललखत पककार कके  हचोतके हहैं-

( )I  sp सनकरण-  इस पककार कके  सनकरण मम एक  s तरका एक  p ककक सनकररत हचोकर दचो
समकान  sp सनकर कककवों कका वनमकार्थण करतके हहैं। पत्यकेक sp सनकर ककक मम  50% -s लकण
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तरका  50% -p लकण हचोतका हजै। यवद वकसजी अणण मम कके न्द्रजीय परमकाणण कके  सनयचोजकतका कक कके
ककक   sp सनकररत हचोतके  हहैं  तरका दचो  परमकाणणओन  सके  आबनध बनकातके  हहैं,  तचो  अणण  ककी रजैलखक
ज्यकावमतत  हचोतजी  हजैजै।  इसपककार  कके  सनकरण  कचो  'वविकणर्थ  सनकरण'  भजी  कहतके  हहैं।  उदकाहरण-
BeCl2, C2H2

 तचत 7 : एरकाइन मम जसग्मका तरका पकाई- आबनधवों कका  बननका
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चचित 6: (क)  s तरका  p कककवों दकारका sp सनकर कककवों कका वनमकार्थण
                                (ख )  BeCl2 रजैलखक अणण कका वविरचन



( ) II sp2 सनकरण- सनकरण कके  इस पककार मम एक  s ककक तरका दचो  p ककक सनकररत हचोकर
तजीन समकान sp2  सनकर कककवों कका वनमकार्थण करतके हहैं। उदकाहरण कके  ललए C2H2 , BCl3 अणण ककी
वतकचोणजीय समतलजी ज्यकावमतत हचोतजी हजै, जजसमम - -  Cl B Cl आबनध कचोण 1200 कका हचोतका हजै।
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तचत 9: एरकाइन मम जसग्मका तरका पकाई आबनधवों कका बननका

 तचत 8: sp2 सनकर कककवों तरका BCl3 अणण कका वनमकार्थण



( )  III sp3 सनकरण- इसमम सहसनयचोजजी कक कके  एक  s ककक तरका दचो  p कककवों कके  सनकरण
सके  चकार  sp3  सनकर  ककक बनतके  हहैं।  यके  ककक  समकान  ऊजकार्थ  तरका  आककार  कके  हचोतके  हहैं।
पत्यकेक sp3 ककक मम 25% -s लकण तरका 75% -p लकण हचोतका हजै। sp3 सनकरण दकारका पकाप्त
चकार sp3  सनकर ककक चतणष्फिलक कके  चकार कचोनवों ककी ओर हचोतके हहैं। उदकाहरण कके  ललए CH4 अणण
जजसमम sp3  सनकर कककवों कके  बजीच कचोण कका मकान 109.50 हचोतका हजै। NH3 

 जजसमम आबनध कचोण
109.50 सके  घटकर  1070 हचो जकातका हजै  एविन  H2  O जजसमम  आबनध कचोण  109.50 सके  घटकर
104.50  हचो जकातका हजै।

              तचत 10 : CH4 ,NH3 तरका H2  O अणणओन कका  sp3 सनकरण दकारका वनमकार्थण

d-कककवों विकालके तत्विवों कका सनकरण
तपृतजीय आवितर्थ  मम   s तरका p कककवों कके  सकार-सकार  d ककक भजी उपसस्रत हचोतके  हहैं। इन  d
कककवों ककी ऊजकार्थ 3 , 3  s p एविन 4 , 4  s p कककवों ककी ऊजकार्थ कके  समतणल्य हचोतजी हहैं। 3  p और 4s

कककवों ककी ऊजकार्थ मम अतधक अनतर हचोनके कके  ककारण 3 , 3p d  एविन 4  s कककवों कका सनकरण सनभवि
नहहीं हहैं। ,s p तरका d कककवों कके  सनकरण कके  मणख्य पककारवों कचो यहकाहाँ सकारणजी-3 मम सकारकानश मम वदयका
गयका हहैं-
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 H2 O अणण



    सकारणजी3 : s,  p तरका d कककवों कके  सनकरण कके  मणख्य पककार

उप  -  सहसनयचोजजी आबनध
पकारकन कके  अनणसकार उप-सहसनयचोजजी आबनध एक वविशकेष पककार कका सहसनयचोजजी आबनध हजै जजसमम
सकाझके कका इलकेक्टड डन-यणग्म कके विल एक परमकाणण पदकान करतका हजै। विह परमकाणण जचो इलकेक्टड डन-यणग्म
दकेतका हजै,  उसके दकातका  ( )  donor कहतके हजै तरका जचो परमकाणण इलकेक्टड डन-यणग्म लकेतका हजै विह ग्रकाहजी
( ) acceptor कहलकातका हजै। उदकाहरण कके  ललए NH3 वि BF3 सके  NH3.BF3 कका बननका-

        तचत 11 : NH3 वि BF3 अणणओन कका उप-सहसनयचोजजी आबनध दकारका   NH3.BF3 कका वनमकार्थण
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इन यभौवगकवों कके  गलनकानक एविन करनकानक वविदणत सनयचोजजी तरका सहसनयचोजजी यभौवगकवों कके  मध्य हचोतके हहैं
एविन विके धणविजीय वविलकायकवों मम कम वविलकेय हचोतके हहैं।

धकासत्विक आबनध
धकातणओन मम परमकाणणओन कके  मध्य वविदणत सनयचोजजी तरका सहसनयचोजजी आबनध नहहीं हचोतके हहैं। चहहाँवक धकातण
मम उपसस्रत सभजी परमकाणण समकान वविदणत ऋणकात्मकतका कके  हचोतके हहैं अत: विके एक वविशकेष पककार कके
आबनधवों दकारका जणडके हचोतके हहैं, जजन्हम धकासत्विक आबनध कहतके हहैं। धकासत्विक आबनध ककी व्यकाख्यका डट ड नके
1990 मम इलकेक्टड डन अभ्र (  ) Electron Cloud जसरकान्त दकारका ककी। इसकके  अनणसकार धकातण मम
धनकात्मक आविकेश इलकेक्टड डन अभ्र मम उपसस्रत हचोतके हहैं।

हकाइडड चोजन आबनधन
नकाइटड चोजन, अडक्सजीजन तरका फणओरजीन- यके तजीन अत्यतधक वविदणत ऋणकात्मक तत्वि जब परमकाणण
सहसनयचोजक आबनध  दकारका  हकाइडड चोजन परमकाणण  सके  जणडके  हचोतके  हहैं,  तब  सहसनयचोजजी  आबनध  कके
इलकेक्टड डन अतधक वविदणत ऋणकात्मक तत्वि ककी ओर स्रकानकानतररत हचो जकातके हहैं। फिलस्विरूप पकाप्त
आन शशक धनकाविकेशशत हकाइडड चोजन परमकाणण वकसजी दहसरके वविदणत ऋणकात्मक परमकाणण कके  सकार एक नयका
आबनध बनकातका हजै। इस आबनध कचो 'हकाइडड चोजन आबनध' कहतके हजै।
हकाइडड चोजन आबनध दचो पककार कके  हचोतके हहैं-

( ) i अनतर-अणणक हकाइडड चोजन आबनध
( ) ii अनतरका-अणणक हकाइडड चोजन आबनध
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चचित 12 : धधाततत्विक आबबंध



( )  i अनतर-अणणक  हकाइडड चोजन  आबनध-  यके  आबनध समकान अरविका वविशभन यभौवगकवों  कके  दचो
अलग-अलग अणणओन कके  बजीच बनतके हहैं, उदकारणकारर्थ- HF अणण, एल्कचोहडल यका जल कके  अणणओन
कके  बजीच हकाइडड चोजन आबनध। इसके इस पककार दशकार्थयका जका सकतका हजै-

( )  ii अनतरका-अणणक  हकाइडड चोजन  आबनध-  यके  आबनध एक हजी अणण  मम  उपसस्रत हकाइडड चोजन
परमकाणण तरका अतधक वविदणत ऋणकात्मक परमकाणण  ( , , )  F O N कके  बजीच बनतका हजै। उदकाहरणकारर्थ-

-O नकाइटड चोफिकीनडल मम हकाइडड चोजन, जचो अडक्सजीजन कके  मध्य रहतका हजै।

           तचत 12: -O नकाइटड चोफिकीनडल अणण मम अनतर-अणणक हकाइडड चोजन आबनध

                                                              अजसस्टकेन्ट पचोफिके सर
रसकायन वविभकाग

 बकाबकासकाहब भजीमरकावि अम्बकेडकर वविश्ववविदकालय
                   रकायबरकेलजी रचोड,

                                 लखनऊ - 260025 (उ.प.)
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                              जजीविवों मम वविवविधतका कका  अध्ययन
                                                                                ■  सणनजील कण मकार गभौड

भकारत कके  सनवविधकान मम नकागररकवों कके  महल कतर्थव्य : भकाग 4 क, अनणच्छकेद 51'क' मम विरणत वकए गए
हहैं। महल कतर्थव्य 51 'क' (ज) मम उजललखत हजै वक भकारत कके  पत्यकेक नकागररक कका यह कतर्थव्य हचोगका
वक विह-  “विजैजकावनक दृवष्टकचोण,  मकानविविकाद और जकानकाजर्थन  तरका  सणधकार  ककी  भकाविनका  कका
वविककास  करके।" सनवविधकान  मम  विजैजकावनक  दृवष्टकचोण कके  वविककास पर  बल वदयका  गयका  हजै।  सभजी
भकारतजीयवों मम जजजकासका ककी भकाविनका, दणवनयका भर मम क्यका हचो रहका हजै उसकके  बकारके मम जकाननके ककी और
उससके कण छ सजीखनके ककी उत्कन ठका जकाग्रत हचो। पत्यकेक नकागररक कका कतर्थव्य हजै वक विह विजैजकावनक
दृवष्टकचोण और जजजकासका ककी पविपृलत्त कचो बढकाविका दके तकावक हम द णवनयका कके  सकार चल सकम । सनवविधकान
यह भजी अपकेकका करतका हजै वक वविजकान और पभौदचोवगककी कके  सकार-सकार मकानवितका कके  दृवष्टकचोण कचो
भजी अपनकाएन  रखम क्यवोंवक अनतत: सभजी वक्रियकाकलकापवों कका उदकेश्य मकानवि कका वविककास तरका उसकके
जजीविन और सनबनधवों मम गणणकात्मक सणधकार लकानका हजी हजै। (सणभकाष ककाश्यप 2013, हमकारका सनवविधकान) 
        भकारत कके  पत्यकेक नकागररक कके  इस कतर्थव्य कके  आलचोक मम वविजकान शशकका कका यह उदकेश्य
स्पष्ट हचो जकातका हजै वक "वविजकान शशकका ऐसजी हचो जचो वविदकारर्गी कचो इस यचोग्य बनका दके जजससके विह
'विजैजकावनक स्विभकावि' वविकजसत करनका सजीख जकाए तरका उन तरजीकवों और पवक्रियकाओन कचो समझ
सकके  जजनसके  विजैजकावनक जकान कका  सपृजन वकयका  जका  सकके ।"  (रकाष्टड जीय  पकाठ्यचयकार्थ  ककी  रूपरकेखका
2005, वविजकान शशकण, आधकार पत 1.1)
         वविजकान शशकका ककी समझ बनकानके कके  ललए वविजकान ककी पकपृ तत कचो समझनका आविश्यक हजै।
वविजकान कके  अन्तगर्थत पमणखत: दचो पक- 'पवक्रियका'  तरका 'उत्पकाद'  हचोतके हहैं। वविजकान मम 'पवक्रियका'
कके  दकारका 'उत्पकाद' पकाप्त हचोतके हहैं। 'पवक्रियका' कके  अनतगर्थत वविजकान कके  कभौशल (अविलचोकन, विगर्गीकरण,
अनणमकान, पररकल्पनका, पयचोग आवद) आतके हहैं। 'पवक्रियका' कके  दकारका पकाप्त तथ्य, अविधकारणका, वनयम,
जसरकान्त आवद वविजकान कके  उत्पकाद हहैं। वविजकान शशकका कके  इस पमणख उदकेश्य ककी सनपकावप्त कके  ललए
हमम वविजकान कके  'पवक्रियका पक पर आधकाररत शशकण- अतधगम करकानका आविश्यक हजै।
           वविजकान कके  अनतगर्थत विजैजकावनक परतत  कका अपनका महत्विपहणर्थ  स्रकान हजै। वविजकान कके
पकरणवों  कचो  विजैजकावनक  परतत  सके  हजी  सजीखका  जकानका  आविश्यक  हजै।  समस्यका,  पररकल्पनका,
पयचोगजीकरण, अविलचोकन तरका वनष्कषर्थ  विजैजकावनक परतत कके  पमणख चरण हहैं। इन चरणवों कका कचोई
वनतशत क्रिम नहहीं हजै, कभजी कचोई वनष्कषर्थ  यका जसरकान्त हमम नयके पयचोग कका रकास्तका वदखका दकेतका हजै,
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तचो कभजी कचोई पयचोग वकसजी नए जसरकान्त कचो बतका जकातका हजै  (रकाष्टड जीय पकाठ्यचयकार्थ ककी रूपरकेखका
2005)। विजैजकावनक परतत सके हजी वविजकान कके  ककेत मम नविजीन उपलसब्धयकान पकाप्त हणई हहैं। आधणवनक
पररपकेक्ष्य मम वविजकान सजीखनके ककी पवक्रियका कचो पभकाविजी बनकानके कके  ललए वविजकान शशकण-अतधगम ककी
बकालकके सन्द्रत  ववितधयवों-  अनणसनध कान  ववितध  (हहररसस्टक ववितध),  पररयचोजनका  ववितध,  समस्यका-
समकाधकान ववितध,  आगमन ववितध कका  उपयचोग वकयका जकानका उतचत हचोगका क्यवोंवक यके सभजी शशकण
ववितधयकान वक्रियकात्मक तरका पयचोग आधकाररत हहैं। इनमम रटनके कका कचोई स्रकान नहहीं हहैं (गभौड, सणनजील
कण मकार 2015)। वविजकान मम शचोध आधकाररत शशकण-अतधगम पवक्रियका इन्हहीं शशकण ववितधयवों पर
आधकाररत  हजै। 

वविजकान मम शचोध आधकाररत शशकण-अतधगम पवक्रियका               
वविजकान मम  शचोध आधकाररत शशकण-अतधगम पवक्रियका  (   -Research based teaching

 )  learning process कका अपनका महत्विपहणर्थ  स्रकान हजै। बच्चवों मम शचोध ककी महल पविपृलत्त पकाई
जकातजी हहैं। विके अविलचोकन और खचोजबजीन करतके हहैं, उनमम जजजकासका हचोतजी हहैं, विके अनणमकान लगकातके हहैं
तर का वनयम बनकातके हहैं। वविजकान कके  शशकण-अतधगम मम हमम बच्चवों ककी इस पविपृलत्त कका लकाभ उठकानका
चकावहए। शचोध अधकाररत शशकण-अतधगम पवक्रियका दकारका वविदकारर्गी अन्विकेषक कके  रूप मम ककायर्थ  करकके
नविजीन जकान ककी खचोज भजी करतके हहैं। यह पवक्रियका जकान कचो स्कह ल कके  बकाहरजी जजीविन सके जचोडतजी हजै,
पढकाई कचो रटन्त पणकालजी सके मणक्ति करतजी हजै, पकाठ्यपणस्तकवों पर आधकाररत न हचोकर वविदकाररयवों कके
स्विभकावि कके  अनणकह ल जजजकासका तरका खचोजजी पविपृलत्त पर आधकाररत हचोतजी हजै, जजससके वविदकाररयवों कके
चहण हाँमणखजी वविककास (   ) All round development मम मदद वमलतजी हजै।

पयचोग ( )Experiment

'शचोध आधकाररत शशकण-अतधगम पवक्रियका'  आगमनकात्मक ववितध (  )Inductivist method

तरका वविजकान ककी पकपृ तत कके  पवक्रियका पक पर आधकाररत हजै। इसमम वक्रियकाकलकाप ( )/Activity

पयचोग वकए जकातके हहैं। इस पवक्रियका कके  दकारका शशकण-अतधगम करनके कके  ललए सरल तरका खचोजजी
पविपृलत्त  पर  आधकाररत वक्रियकाकलकाप  वनरमत वकए  जकातके  हहैं,  जजैसके- “जजीविवों  मम  वविवविधतका"  कका
अध्ययन करनके कके  ललए वनम्नवित पयचोग वकयका जका सकतका हजै-

1. शभगचोए हणए चनके, गकेहह हाँ, मक्कका, मटर और इमलजी कके  बजीज लजीजजए। भजीगके हणए बजीज जल
अविशचोषण कके  ककारण फिह ल जकातके हहैं। इन बजीजवों कचो दचो भकाग मम बकानवटए। क्यका इनमम सभजी
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बजीज फिटकर दचो भकागवों मम बहाँट जकातके हहैं?
2. जजन बजीजवों मम दचो दकालम वदखकाई दकेतजी हहैं, विके वदबजीजपतजी और जचो नहहीं फिह टतके और दकालम

नहहीं वदखकाई दकेतजी विके एकबजीजपतजी कहलकातके हहैं।
• अब इन पभौधवों ककी जडवों, पलत्तयवों और फिह लवों कचो दकेखम-
1. क्यका यके जडम महसलका हहैं यका वफिर रकेशकेदकार?
2. क्यका पलत्तयवों मम समकानकानतर अरविका जकाललककावितन् शशरका वविन्यकास हजै?
3. इन पभौधवों कके  फिह लवों मम वकतनजी पनखणवडयकाहाँ हहैं?
4. अपनके अविलचोकन कके  आधकार पर एकबजीजपतजी और वदबजीजपतजी पभौधवों कके  और अतधक

लकण लललखए।

वविजकान मम शचोध आधकाररत शशकण-अतधगम पवक्रियका दकारका 'जजीविवों मम वविवविधतका'
       'शचोध आधकाररत शशकण-अतधगम पवक्रियका' दकारका "जजीविवों मम वविवविधतका" (  Diversity in

 )  living organism कका  अध्ययन  सणगमतका  सके  वकयका  जका  सकतका  हजै,  जजसकके  अन्तगर्थत
लव्हटकेकर  दकारका  पस्तकाववित  "जजीविवों  कका  पकाहाँच  जगत  आधकाररत  विगर्गीकरण"  कका  आगमनकात्मक
( )  Inductivist तरका  अनणसनधकान  ववितध दकारका  गततववितध  आधकाररत शशकण-अतधगम  वकयका
जकानका समजीचजीन हचोगका। इस शशकण पवक्रियका कके  दकारका वविदकारर्गी मचोनकेरका,  पचोवटस्टका,  फिन जकाई,  पकानटजी
और एनजीमकेललयका जगत ककी वविशकेषतकाओन कका पततपकादन स्वियन कर सकम गके। पकानटजी तरका एनजीमकेललयका
कचो उनककी क्रिवमक शकारजीररक जवटलतकाओन कके  आधकार पर आगके विगर्गीकपृ त वकयका गयका हजै। पभौधवों कचो
पकाहाँच विगर्थों- शजैविकाल, ब्रकायचोफिकाइटका, टकेररडचोफिकाइटका, जजम्नचोस्पमर्थ और ऐनजजयचोस्पमर्थ मम बकाहाँटका गयका हजै।
जन्तणओन कचो दस फिकाइलम – पचोरजीफिके रका,  सजीलमटरकेटका,  पकेटजीहकेसल्मन्रजीज,  वनमकेटचोडका,  एनजीललडका,
आरर्बोपचोडका, मचोलस्कका, इककाइनचोडमर्टेटका, पचोटचोकका डर्टेटका और ककाडर्टेटका मम वविभक्ति वकयका गयका हजै।

ककका  9  हकेतण  एन.सजी.ई.आर.टजी.  नई  वदलजी  ककी  वविजकान  पकाठ्यपणस्तक कके  अध्यकाय  7-
“जजीविवों मम वविवविधत का'' (    ) Diversity in living organisms कका अध्ययन

     जजीविवों ककी कचोशशककीय सनरचनका,  पचोषण कके  सचोत और तरजीकके  तरका शकारजीररक सनगठन कके
आधकार पर लव्हटकेकर दकारका पस्तकाववित विगर्गीकरण मम पकाहाँच जगत हहैं-
1. मचोनकेरका,    2. पचोवटस्टका,    3. फिन जकाई    4. पकानटजी,      5.एनजीमकेललयका।
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लव्हटकेकर  दकारका  पस्तणत  पकाहाँच  जगत विगर्गीकरण  (    )Five Kingdom Classifcation

ककी पमणख वविशकेषतकाएन -
1.  मचोनकेरका  -  इस जगत कके  जजीविवों कका शरजीर एक कचोशशककीय हचोतका हजै। इसमम पचोकजै ररयचोवटक
जजीवि आतके हहैं। पचोकजै ररयचोवटक जजीविवों ककी कचोशशकका मम कके न्द्रजीय पदकारर्थ  कके न्द्रक जझलजी मम नहहीं तघरके
रहतके हहैं। इनमम सनगवठत कके न्द्रक तरका कचोशशककानग नहहीं पकाए जकातके हहैं। कण छ जजीविवों मम कचोशशकका शभलत्त
पकाई जकातजी हजै तरका कण छ मम नहहीं पकाई जकातजी हजै। यके स्विपचोषजी तरका वविषमपचोषजी दचोनवों पककार कके  हचोतके
हहैं।  उदकाहरण- जजीविकाणण, नजीलके-हरके शजैविकाल, सकायनचोबजैक्टजीररयका, मकाइकचोपकाज्मका।

2.  पचोवटस्टका  -  इनमम  एक कचोशशककीय यहकजै ररयचोवटक जजीवि आतके  हहैं।  यहकजै ररयचोवटक जजीविवों मम
सणस्पष्ट कके न्द्रक पकायका जकातका हजै। कके न्द्रजीय पदकारर्थ कके न्द्रक जझलजी सके तघरके रहतके हहैं। इस विगर्थ  मम गमन
कके  ललए सजीललयका,  फजै जकेलका पकाए जकातके हहैं। यके स्विपचोषजी तरका वविषमपचोषजी दचोनवों पककार कके  हचोतके हहैं।
उदकाहरण - एक कचोशशककीय शजैविकाल, डकाइएटम, पचोटचोजणआ।

3.  फिन जकाई  यका  कविक –  यके  वविषमपचोषजी  ( ),  Heterotrophic यहकजै ररयचोवटक जजीवि हचोतके  हहैं
अरकार्थतन् यके सडके-गलके ककाबर्थवनक पदकारर्थों सके अपनका पचोषण पकाप्त करतके हहैं इसललए इन्हम मपृतजजीविजी
कहतके  हहैं।  इनमम  ककाइवटन नकामक जवटल शकर्थ रका सके  बनजी हणई कचोशशकका-शभलत्त पकाई जकातजी हजै।
उदकाहरण – यजीस्ट, मशरूम।

       
      जजीविकाणण                            अमजीबका                            ऐगकेररकस

4. पकानटजी - इनमम कचोशशकका-शभलत्त पकाई जकातजी हजै। यके बहणकचोशशककीय यहकजै ररयचोवटक जजीवि हचोतके हहैं।
यके स्विपचोषजी हचोतके हहैं, अरकार्थतन् पककाश सनशकेषण कके  ललए क्लिचोरचोवफिल कका उपयचोग करकके  अपनका पचोषण
स्वियन करतके हहैं। इस विगर्थ मम सभजी पभौधवों कचो रखका गयका हजै।
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पकानटजी कके  विगर्गीकरण कका आधकार-
• पकादप अनगचो कका वविककास तरका वविभकेदन,
• जल एविन अन्य पदकारर्थों कका सनविहन करनके कके  ललए वविशशष्ट ऊतकवों ककी उपसस्रतत,
• बजीज धकारण ककी कमतका,
• बजीज फिल कके  अन्दर वविकजसत हजै यका नहहीं।

तचत- पकाहाँच जगत विगर्गीकरण
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पकानटजी कचो वनम्नवितन् विगर्थों मम वविभकाजजत वकयका गयका हजै-
रजैलचोफिकाइटका  - इन  पभौधवों  ककी  शकारजीररक रचनका  मम  वविभकेदजीकरण नहहीं  पकायका  जकातका  हजै।  इन्हम
सकामकान्यत: शजैविकाल कहतके हहैं। यके जल मम पकाए जकातके हहैं। उदकाहरण -  यहलचोशथ्रिक्स,  स्पकाइरचोगकाइरका,
ककारका आवद।

ब्रकायचोफिकाइटका  -  इस विगर्थ  कके  पभौधवों कचो पकादप विगर्थ  कका उभयचर कहका जकातका हजै। यके  तनके  तरका
पलत्तयवों जजैसजी रचनका मम वविभकाजजत रहतके हहैं। इनमम जल तरका भचोज्य पदकारर्थों कके  सनविहन कके  ललए
वविशशष्ट  ऊतक  (जकाइलम तरका  फचोएम)  नहहीं  पकाए  जकातके।  उदकाहरण  -  मडस  (फ्यहनकेररयका),
मकाकर्टे सन्शयका।

                        
                 स्पकाइरचोगकाइरका                                     मडस (फ्यहनकेररयका)     

टकेररडचोफिकाइटका -
इस विगर्थ  कके  पभौधवों कका शरजीर जड, तनका तरका पत्तजी मम बहाँटका हचोतका हजै। इसमम पभौधवों कके  एक भकाग सके
दहसरके  भकाग तक जल तरका अन्य पदकारर्थों कके  सनविहन कके  ललए सनविहन ऊतक पकाए जकातके  हहैं।
उदकाहरण - मकासर्गीललयका, फिनर्थ आवद।

• वक्रिप्टचोगजैम – रजैलचोफिकाइटका, ब्रकायचोफिकाइटका और टकेररडचोफिकाइटका मम नग भ्रहण पकाए जकातके हहैं
जजन्हम बजीजकाणण ( ) Spore कहतके हहैं। इन पभौधवों मम जननकानग अपत्यक हचोतके हहैं। इन पभौधवों
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मम बजीज उत्पन करनके ककी कमतका नहहीं हचोतजी, इसललए इन्हम वक्रिप्टचोगजैम कहतके हहैं।

• फिजै नरचोगजैम –  ऐसके पभौधके जजनमम जनन ऊतक पहरजी तरह वविकजसत और वविभकेवदत हचोतके
हहैं, इन्हम फिजै नरचोगजैम कहतके हहैं। इनमम जनन वक्रियका कके  बकाद बजीज बनतके हहैं। बजीज कके  अन्दर
भ्रहण कके  सकार सनतचत खकाद पदकारर्थ भजी पकायका जकातका हजै जजसकका उपयचोग अनकण रण कके  समय
हचोतका हजै।

बजीज ककी अविस्रका कके  आधकार पर इस विगर्थ  कके  पभौधवों कचो दचो विगर्थों मम बकानटका गयका हजै-
1. जजम्नचोस्पमर्थ  – यके नग बजीज उत्पन करनके विकालके पभौधके हचोतके हहैं अरकार्थतन् इनमम बजीज फिल

कके  अनदर नहहीं हचोतके। यके पभौधके बहणविषर्गीय सदकाबहकार तरका ककाष्ठजीय हचोतके हहैं। उदकाहरण –
प   काइनस (चजीड) तरका सकाइकस।

2. ऐनजजयचोस्पमर्थ  – ऐनजजयचो कका अरर्थ हजै - ढकका हणआ, स्पमकार्थ कका अरर्थ हजै - बजीज। इन
पभौधवों कके  बजीज फिल कके  अनदर हचोतके हहैं। इन्हम पणष्पजी पकादप भजी कहतके हहैं। इनकके  बजीजवों कका
वविककास अण्डकाशय मम हचोतका हजै जचो बकाद मम फिल बन जकातका हजै। इनमम भचोजन कका सनचय
बजीजपतवों यका भ्रहणपचोष मम हचोतका हजै।                    

         

   फिनर्थ                                                सकाइकस

बजीजपतवों ककी सनख्यका कके  आधकार पर ऐनजजयचोस्पमर्थ  कचो दचो भकागचो मम बकानटका गयका हजै-
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• एकबजीजपतजी - इनकके  बजीज मम एक पत पकायका जकातका हजै, जजैसके - गकेहह हाँ, मक्कका।
• वदबजीजपतजी - इनकके  बजीजपत मम दचो पत पकाए जकातके हहैं, जजैसके - चनका, सकेम।

तचत- पकादपवों कका विगर्गीकरण

5.  ऐवनमकेललयका  -  इस विगर्थ  मम यहकजै ररयचोवटक,  बहणकचोशशक और वविषमपचोषजी जजीवि रखके गए हहैं।
इनककी कचोशशककाओन मम कचोशशकका-शभलत्त नहहीं पकाई जकातजी। अतधकतर जनतण चलकायमकान हचोतके हहैं।

ऐवनमकेललयका कके  विगर्गीकरण हकेतण वक्रियकाकलकाप ( )Activity

वनम्नलललखत जनतणओन कका उनकके  पमणख लकणवों कके  आधकार पर विगर्गीकरण ककीजजए-
स्पडजजलका,  हकाइडड का,  फिकीतकाकपृ वम,  गचोलकपृ वम,  कम चणआ,  मक्खजी,  घवोंघका,  तकारका  मछलजी,
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बजैलकेनचोग्लचोसस, रचोहह , ममढक, शछपकलजी, गभौरजैयका, कण त्तका।
( पत्यकेक जन्तण कके  तजीन-तजीन ऐसके पमणख लकण लललखए, जजनकके  आधकार पर उसकका विगर्गीकरण
वकयका गयका हजै। जजैसके  - मछलजी जल मम पकाई जकातजी हजै, जल सके बकाहर वनककालनके पर विह मर जकातजी
हजै क्यवोंवक यह जल मम घणललत आक्सजीजन कका उपयचोग करकके  गलफिडवों ( ) Gills कके  दकारका श्वसन
वक्रियका करतजी हजै। शरजीर पर शल्क पकाए जकातके हहैं तरका शरजीर नभौककाककार हचोतका हजै।)

 शकारजीररक रचनका तरका वविभकेदजीकरण कके  आधकार पर एनजीमकेललयका कका विगर्गीकरण
1. पचोरजीफिके रका  - पचोरजीफिके रका कका अरर्थ हजै- शछद्रयणक्ति पकाणजी। यके अतधकतर समणद्रजी जल मम पकाए जकातके
हहैं। यके अचल जजीवि हहैं जचो वकसजी आधकार पर तचपकके  रहतके हहैं। इनमम नकाल पणकालजी पकाई जकातजी हजै।
इनकके  पहरके  शरजीर  मम  अनकेक शछद्र पकाए जकातके  हहैं।  यके  शछद्र शरजीर  ककी  नकाल पणकालजी  (Canal

)  System सके जणडके  रहतके  हहैं। नकाल पणकालजी कके  मकाध्यम सके  शरजीर मम  जल,  अडक्सजीजन तरका
भचोज्य पदकारर्थों कका सनचरण हचोतका हजै। इनकका शरजीर बकाह कन ककाल सके ढकका रहतका हजै। इनमम ऊतकवों
कका वविभकेदन नहहीं हचोतका। उदकाहरण – स्पनज, जजैसके- सकाइकडन, यहपकेक्टकेलका, स्पकानजजलका।

2. सजीलमटड केटका - यके जलजीय जनतण हहैं, इनमम एक दकेहगणहका ( ) Coelom पकाई जकातजी हजै। इनकका शरजीर
आनतररक एविन बकाह परत कका बनका हचोतका हजै। इनककी कण छ जकाततयकान समहह मम रहतजी हहैं। उदकाहरण –
हकाइडड का, समणद्रजी एनजीमचोन, जजैलजी वफिश।

           

           सकाइकडन                                               हकाइडड का
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3. पकेटजीहकेसल्मन्रजीज – इनकका शरजीर चपटका हचोतका हजै इसललए इन्हम चपटकेकपृ वम भजी कहतके हहैं। इनमम
विकास्तवविक दकेहगणहका कका अभकावि हचोतका हजै। यके अतधकतर परजजीविजी हचोतके हहैं। उदकाहरण - फिकीतकाकपृ वम,
ललविरफहक।

4.  वनमकेटचोडका  -  इनकका शरजीर बकेलनकाककार हचोतका हजै। इनमम अनगतनत पहणर्थ  रूप सके वविकजसत नहहीं
हचोतके।  यके  अतधकतर  परजजीविजी  हचोतके  हहैं।  यके  जन्तणओन  मम  रचोग  उत्पन  करतके  हहैं।  उदकाहरण  –
गचोलकपृ वम, वपनकपृ वम, फिकाइलकेररयका।

5.  एनजीललडका  -  इनमम विकास्तवविक दकेहगणहका पकाई जकातजी हजै। इनमम पकाचन, पररसनचरण, उत्सजर्थन
तरका तनवतकका तनत पकाए जकातके हहैं। इनकका शरजीर गचोल एविन खण्डयणक्ति हचोतका हजै। उदकाहरण – कम चणआ,
नकेरजीस, जवोंक।

                  
       फिकीतकाकपृ वम                                          गचोलकपृ वम

6.  आरर्बोपचोडका  -  इनमम  खणलका पररसनचरण तनत पकायका जकातका हजै।  अत:  रूतधर,  विकावहककाओन मम
नहहीं बहतका। दकेहगणहका रक्ति सके भरजी रहतजी हजै। इनमम सनतधयणक्ति पजैर पकाए जकातके हहैं। यह जनतण जगत कका
सबसके बडका सनघ हजै। उदकाहरण – तततलजी, मकडजी, वबच्छह , मक्खजी, कके कडके।

   जजन-  ववजजन :    शशवकक वनबनध ◈  130



7.  मचोलस्कका - इनकका शरजीर कचोमल हचोतका हजै, जचो कजै सल्शयमयणक्ति कविच सके सणरतकत रहतका हजै।
इनमम खणलका सनविहन-तनत पकायका जकातका हजै। उदकाहरण – घचोघका, सजीप, आक्टचोपस।

8.  इककाइनचोडमर्टेटका  -  इन जनतणओन ककी त्विचका ककाहाँटकेदकार हचोतजी हजै। इनमम जल सनविहन नकाल तनत
(   ) Water vascular system पकायका जकातका हजै। इनमम कजै सल्सयम ककाबर्बोनकेट कका कन ककाल एविन
ककाहाँटके पकाए जकातके हहैं। उदकाहरण – तकारका मछलजी (स्टकारवफिशन्), समणद्रजी अरचन।

तकारका मछलजी

9.  पचोटचोककाडर्टेटका - यके दकेहगणहकायणक्ति जन्तण हचोतके हहैं। इनमम पकारसम्भक अविस्रका मम नचोटचोककाडर्थ  पकाई
जकातजी हजै। यके समणद्रजी जन्तण हहैं। उदकाहरण – बजैलजैनकाग्लचोसस, हडर्थमकेवनयका, एसम्फियचोक्सस।

10.  विटर्गीब्रकेटका  (कशकेरूककी) -  इन जनतणओन मम मकेरूदण्ड तरका अन्त: कन ककाल पकायका जकातका हजै।
पकेशशयकाहाँ कन ककाल सके जणडजी रहतजी हहैं, जचो चलनके मम सहकायक हचोतजी हहैं। इनमम ऊतकवों और अनगचो
कका वविभकेदन हचोतका हजै। इनमम मकेरूरजण पकाई जकातजी हजै।

विटर्गीब्रकेटका कचो पकाहाँच विगर्थों मम वविभकाजजत वकयका गयका हजै-
• मत्स्य  –  इस विगर्थ  मम  समणद्रजी  जल तरका  मजीठके  जल  (   Marine water and

 )  fresh water मम पकाई जकानके विकालजी मछललयकाहाँ रखजी गयजी हहैं। इनककी त्विचका शल्क
( ) Scales अरविका पकेटवों सके ढककी रहतजी हजै। यके अपनजी मकानसल पहहाँछ तरका पख ( )Fin
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ककी सहकायतका सके पकानजी मम तजैरतजी हहैं। इनकका शरजीर नभौककाककार हचोतका हजै। यके क्लिचोम ( )Gills

कके  दकारका  श्वसन वक्रिय का  करतजी हहैं।  यके  असमतकापजी  हचोतजी  हहैं,  अरकार्थतन्  इनकके  रक्ति कका
तकापमकान जल कके  तकापमकान कके  सकार घटतका-बढतका रहतका हजै। इनकके  हृदय मम दचो कक
पकाए जकातके हहैं। यके अनडके दकेतजी हहैं। उदकाहरण - रचोहह, वहप्पचोकजै म्पस, एनकाबकास।

• एम्फिकीवबयका  -  यके जनतण जल तरका स्रल दचोनवों पर रह सकतके हहैं। इनककी त्विचका पर
शल्क नहहीं पकाए जकातके तरका शकेष्म ग्रसन्रयकाहाँ पकाई जकातजी हहैं। इनकका हृदय वतककजीय हचोतका
हजै। इनमम बकाहकन ककाल नहहीं पकायका जकातका। क्लिचोम अरविका फिके फिडवों दकारका श्वसन हचोतका हजै।
इनमम विपृक्क ( ) Kidney पकाई जकातजी हहैं। उदकाहरण – ममढक, सजैलकामकेण्डर, टचोड।

• सरजीसपृप विगर्थ  – यके असमतकापजी जन्तण हहैं। इनकका शरजीर शल्कवों सके ढकका रहतका हजै। इनमम
श्वसन फिके फिडवों दकारका हचोतका हजै। इनकका हृदय वतककजीय हचोतका हजै, लकेवकन मगरमच्छ कका
हृदय चकार ककजीय हचोतका हजै। इनकके  अण्डके कठचोर कविच सके ढकके  रहतके हहैं। इन्हम अपनके
अण्डके  जल मम  दकेनके  ककी  आविश्यकतका  नहहीं  पडतजी।  उदकाहरण  –  कछण आ,  सकाहाँप,
शछपकलजी, मगरमच्छ।

• पकजी  विगर्थ  – यके  समतकापजी जनतण  हहैं  अरकार्थतन्  इनकके  शरजीर कका तकापमकान विकातकाविरण कके
तकापमकान कके  अनणसकार घटतका-बढतका नहहीं हजै अवपतण वनतशत रहतका हजै। इनकका हृदय चकार
ककजीय हचोतका हजै। इनकका शरजीर पनखवों सके ढकका रहतका हजै। श्वसन फिके फिडवों दकारका हचोतका हजै।
उदकाहरण - सभजी पककार कके  पकजी।

• स्तनधकारजी विगर्थ  – इस विगर्थ कके  जनतणओन कके  शरजीर पर बकाल पकाए जकातके हहैं। त्विचका मम स्विकेद
ग्रसन्रयकाहाँ तरका तकेल ग्रसन्रयकाहाँ भजी पकाई जकातजी हहैं। यके शशशणओन कचो जन्म दकेतके हहैं। शशशणओन
कके  पचोषण कके  ललए दणग्ध ग्रसन्रयकाहाँ पकाई जकातजी हहैं। उदकाहरण – वबलजी, चमगकादड, व्हकेल।
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तचत- एनजीमकेललयका कका विगर्गीकरण
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शचोध आधकाररत शशकण-अतधगम पवक्रियका दकारका इस पककार सके "जजीविवों मम वविवविधतका" कका अध्ययन
करकके  वविदकाररयवों मम  जजीविवों कके  विगर्गीकरण कके  आधकार ककी भजी समझ बनकेगजी और विके  "जजीविवों मम
वविवविधतका"  ककी अविधकारणका कचो आत्मसकातन्  कर सकम गके।  इस पककार सके  वकयका गयका वविजकान कका
शशकण-अतधगम नविकाचकार तरका गणणवित्तकायणक्ति हचोगका।
                                                    

                                       
                                             शशकक पशशकक

                                                                  पकाठ्यचयकार्थ वविभकाग
      रकाज्य शजैतकक अनणसनधकान एविन पशशकण पररषद उत्तरकाखनड

                                                         तपचोविन रचोड
                                                                             दकेहरकादहन-248008

                    ई-मकेल:  9@ .gaursk gmail com
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                                                                 वपयकानचो ककी अशभगपृहजीततयकाहाँ
                                                                            डड. रकाजकेन्द्र पसकाद वमश्र

महकान गशणतज ककालर्थ फ्रके तडररक गकाउस (सनन् 1755-1855) ककी उवक्ति हजै - 'वविजकान ककी रकानजी
गशणत हजै और गशणत ककी रकानजी अनकगशणत हजै।'
अनकगशणत कके  सभौन्दयर्थ  पर मणग्ध पजसर गशणतज ललयचोपचोल्ड क्रिचोनकेखर नके कहका  - 'पहणकार्णांकवों कका
सपृजन ईश्वर नके वकयका हजै, शकेष सब आदमजी नके खचोजका हजै।'

 
 

   

जब पहणकार्णांकवों ककी बकात चलतजी हजै तब सनख्यका जसरकान्त कके  वविस्तपृत एविन जवटल आककाश कके  इस
आधकारभहत समणच्चय कके  वविषय मम कण छ पश्न उठतके हहैं- पकाकपृ ततक सख्यकाएहाँ  क्यका हहैं?, धनपहणकार्णांकवों कका
यचोग सकाहचयर्थ और क्रिम-वविवनमकेय आवद वनयमवों कका पकालन क्यवों करतका हजै? आवद।
 इन सभजी और ऐसके अनकेक पश्नवों कके  तकर्थ पहणर्थ  उत्तर दकेनके कके  उदकेश्य सके इटलजी कके  पजसर
गशणतज जजी.  वपयकानचो  (सनन्  1858 - 1932)  नके  सनन्  1899  मम,  पकाकपृ ततक सनख्यकाओन कके
वविककास कके  सनबनध मम एक अशभगपृहजीतजी दृवष्टकचोण पस्तणत वकयका। विकास्तवि मम वपयकानचो सनपहणर्थ  गशणत
कचो तकारकक कलन कके  दकारका व्यक्ति करनका चकाहतके रके,  जजस गशणतजीय चचतन कके  पररणकामस्विरूप
पकाकपृ ततक सनख्यकाओन पर आधकाररत पमकेयवों एविन करनवों कका समकाधकान तकारकक पतजीकवों दकारका पस्तणत
हणआ। इस पककार पकारपररवमत आगमन  (  )  transfnite induction जसरकान्त कके  सणस्पष्ट
करन कका श्रकेय भजी वपयकानचो कचो हजी हजै।

इन उदकेश्यवों ककी पहरत कके  ललए वपयकानचो नके एक अमहतर्थ  समणच्चय (  ) abstract set N

ककी कल्पनका ककी और उसकके  अवियविवों कचो पकाकपृ ततक सनख्यकाएन  कहका। इन सनख्यकाओन ककेके  सम्बनध मम
पकाहाँच अशभगपृहजीततयकाहाँ लजी जजन्हम 'वपयकानचो ककी अशभगपृहजीततयकाहाँ कहका जकातका हजै।
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गकाउस ललयचोपचोल्ड क्रिचोनकेखर



वपयकानचो ककी अशभगपृहजीततयकाहाँ -

 P1.   1 ∈  N

 P2. ∀ n ∈   N ∃ अवदतजीय   n+ ∈       N

       (जहकाहाँ  n+ इस पसनग मम लजी गई पकाकपृ ततक सनख्यका  n ककी उत्तरवितर्गी यका क्रिमकानणयकायजी हजै।)
P3. ∀ n ∈ ,  N n+ ≠ 1
P4.    m+= n+  ⇒    = ;  ,  m n m n  ∈   N

P5.     यवद   N कका कचोई उपसमणच्चय  M इस पककार हजै वक
                   ( )    1i ∈  M

                   ( )ii   ∀ m ∈   M ⇒ m+ ∈ ;   M तचो    =M  N

  
इन अशभगपृहजीतवों कके  आधकार पर,  वपयकानचो ककी तकारकक कलन ककी धकारणका कके  अनणरूप,

उपरचोक्ति पश्नवों कके  उत्तर आसकानजी सके वमल गए।

          जजी. वपयकानचो                 वपयकानचो और महल अशभगपृहजीत  वपयकानचो  ककी  स्मपृतत  मम  जकारजी  डकाक  वटकट
                 

 उपरचोक्ति पकानचविजी अशभगपृहजीत (P5) कचो वपयकानचो ककी आगमन अशभगपृहजीत (Axiom

 )  of induction कहतके  हहैंन।  इसजी  पकानचविजी  अशभगपृहजीत  सके  गशणतजीय  आगमन  कका  जसरकान्त
(    )  Principle of mathematical induction स्पष्ट  रूप  सके  स्रकावपत  हचोतका  हजै।
गशणतजीय आगमन कका परम जसरकान्त इस स्तर और लतकत वविषयविस्तण कका एक अवियवि हजै,
अत: यह पकरण विहहीं तक कके सन्द्रत रहकेगका।
  
   गशणतजीय आगमन कका  परम जसरकान्त –  पकाकपृ ततक सनख्यका   n कके  ललए कहका गयका कचोई
करन ( ) P n सभजी पकाकपृ ततक सनख्यकाओन कके  ललए सत्य हचोगका यवद-
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   ( ) i करन =1 n कके  ललए सत्य हजै।
   ( ) ii करन  =   n r कके  ललए सत्य हजै तचो विह =n r+ कके  ललए सत्य हजै।
    ध्यकातव्य हजै वक वपयकानचो ककी अशभगपृहजीततयवों कके  आधकार पर पकाकपृ ततक सनख्यकाओन कके
वविस्तकार, उनककी यचोग आवद सनवक्रियकाओन और वनयमवों कचो स्पष्ट वकयका जकातका हजै, वकन्तण 'गशणतजीय
आगमन कका  जसरकान्त' धन पहणकार्णांकवों पर आधकाररत अनकेक जवटल करनवों ककी सत्यतका जसर करनके
कके  ललए अककाट मकानका जकातका हजै।

वपयकानचो ककी अशभगपृहजीततयवों पर आधकाररत कण छ आधकारभहत पमकेय :-
 पमकेय 1 :- यवद ,  m n ∈   N तचो
                 ( )  =    i m n ⇒ m+= n+

                 ( )  ii m ≠     n ⇒ m+ ≠  n+

 उपपलत्त  : ( )   i m ∈     N ⇒ m+ ∈           ........... (2) N P सके
                        n ∈     N ⇒ n+  ∈  N

               अत:         =    m n ⇒ m+= n+

              ( )  ii यवद ऐसका सम्भवि हजै तचो मकान ललयका वक
                         m ≠     n ⇒ m+ = n+

                                                                          =           ........... (4) ⇒ m n P सके
      यह असनभवि हजै, अत: हमकारजी पररकल्पनका   =    m n ⇒ m+= n+ असत्य हजै।  अत:
                   m ≠     n ⇒ m+ ≠  n+                     

पमकेय 2 :- पकाकपृ ततक सनख्यकाओन कके  समणच्चय मम 1 हजी ऐसका अवदतजीय अवियवि हजै जचो वकसजी सनख्यका
कका क्रिमकानणयकायजी नहहीं हजै।

पमकेय  3 :-   गशणतजीय आगमन कका परम जसरकान्त - पकाकपृ ततक सनख्यका  n कके  ललए कहका
गयका कचोई करन ( ) P n सभजी पकाकपृ ततक सनख्यकाओन कके  ललए सत्य हचोगका यवद-
    ( ) i करन =1 n कके  ललए सत्य हजै।
    ( ) ii करन  =   n r कके  ललए सत्य हजै तचो विह =n r+ कके  ललए सत्य हजै।
 उपपलत्त :-  मकानका  N कका कचोई उपसमणच्चय  M हजै और कचोई करन ( ),P m ∀m∈M ;

सत्य हजै, तचो यवद
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     ( ) (1)i P सत्य हजै  ⇒ 1 ∈ , M और
    ( ) ( ) ii P r कके  सत्य हचोनके पर यवद  (P r+) सत्य हजै, तब
            r ∈   M ⇒ r+ ∈  M

     अत:  =          ( M N A5 सके)
      और करन सभजी धन पहणकार्णांक मकानवों कके  ललए सत्य हजै।
 पमकेय 4 :-  कचोई पकाकपृ ततक सनख्यका अपनके क्रिमकानणयकायजी कके  बरकाबर नहहीं हचोतजी अरकार्थतन् 
                        n ≠  n+,    n ∈  N

पकाकपृ ततक सनख्यकाओन ककी सनरचनका :
           पकाकपृ ततक सनख्यकाओन कके  समणच्चय  N कका  एक अवियवि 1 हजै अरकार्थतन्  1 ∈  , N तचो
वपयकानचो ककी अशभगपृहजीततयवों सके
  1 ∈   1N ⇒ + ∈  , 1N + ∈     ( 1N ⇒ +)+  , ( 1N +)+  ∈   ( ( 1N ⇒ +)+)+

∈ ---N  आवद।
यवद 1+ कचो 2  कहम ( 1+)+ = 2+  कचो  3  कहम तचो अकागके इसजीपककार क्रिमश: सभजी

पहणकार्णांक अपनके पहविर्थ कके  पहणकार्णांक कके  उत्तरवितर्गी कके  रूप मम पकाप्त हचोतके हहैं।

पकाकपृ ततक सनख्यकाओन मम यचोग ककी सनवक्रियका :

पररभकाषका : यचोग ककी पकाकपृ ततक सनख्यकाओन मम यचोग ककी वक्रियका एक अवदतजीय सनवक्रियका हजै, जजसमम

                A1.  +1 = m m+ , ∀ m∈N  

                A2.  +m n+ = ( + )m n + ,  ∀ m,n∈N

यचोग ककी सनवक्रियका कके  वनयमवों कका पमकाणन 
         वपयकानचो नके उक्ति अशभगपृहजीतवों और उक्ति चकार पमकेयवों कके  आधकार पर पकाकपृ ततक सनख्यकाओन कके
उन गणणधमर्थों कचो आसकानजी सके जसर करकके  वदखकायका जजन्हम उस समय तक कण छ उदकाहरणवों अरविका
अपनके अन्तजकार्थन कके  आधकार पर सत्य मकान ललयका जकातका रका। यहकाहाँ,  यचोग कके  सनविरक वनयम कचो
स्रकावपत सत्य मकानकर कके विल सकाहचयर्थ  और क्रिमवविवनमकेय कके  वनयमवों ककी सत्यतका कके  पमकाण वदए
जका रहके हहैं-
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यचोग कका सकाहचयर्थ  वनयम : यवद , ,  l m n तजीन पकाकपृ ततक सनख्यकाएन  हजै तचो -
                                ( + )+  = +( + ) l m n l m n

 उपपलत्त: मकानका करन  ( ): ( + )+  = +( + ), P n l m n l m n ∀ n∈ N  हजै, तब

       ( )   = 1  i n कके  ललए

       (1) : ( + )+1 = ( + )P l m l m +                 ...........  ( A1सके )

                                =  + l m+                    ............ ( A2सके)

                                = +( +1)              ............ (l m A1 सके)

                   ( + )+1 = +( +1) ⇒ l m l m अत: (1) P सत्य हजै।

  अब मकानका =   n r कके  ललए  ( ) : ( + )+  = +( + ) P r l m r l m r सत्य हजै, तब -

             ( )  P r सत्य हजै   ⇒ ( + )+  = +( + )l m r l m r

                                [( + )+ ]⇒ l m r + = [ +( + )]l m r +  

                                 ( + )+⇒ l m r+ = +( + )l m r +   

                                 ( + )+⇒ l m r+  = +( +l m r+)

                                 (⇒ P r+)  सत्य हजै।

        अत:    ( ):  (  + ) +  =  + (  + )  P n l m n l m n सत्य हजै।

यचोग कका क्रिम वविवनमकेय वनयम : यवद ,  m n दचो पकाकपृ ततक सनख्यकाएन  हजै तचो

                              +   =   +  m n n m

 उपपलत्त : मकानका यह करन वकसजी पकाकपृ ततक सनख्यका   m कके  ललए इस पककार हजै-

           ( ) :   +  =  + ,  P n m n n m ∀ n∈N     
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 ( )a   यवद     = 1,  n तब     (1) :   + 1 = 1 +     P m m

अब जसर करनका हजै वक (1) P सत्य हजै, तचो मकानका   m कके  ललए यह करन हजै-

            ( ) :   +1 = 1 +    E m m m

 ( )  =1      (1) :  1+1 = 1+1   i m ⇒ E जचो सत्य हजै।

 ( )  =   ii m r कके  ललए मकानका  ( ):  +1=1+   E r r r सत्य हजै, तब

      ( )  E r सत्य हजै     ⇒ +1 = 1+  r r

                            ( +1)⇒ r +  =  (1+ )r +       ( पमकेय 1 सके )    

                            +1⇒ r + =  1+r+               (A2 सके)

                            +(1+1) = 1+( +1)      (⇒ r r A1 सके)

                           ( +1)+1 = 1+( +1)       (⇒ r r सकाहचयर्थ वनयम सके)

                            ⇒ r+ + 1 = 1 + r+     (⇒ E r+) सत्य हजै।

        इस पककार ( ) E m सत्य हजै। अरकार्थतन्  (1) P सत्य हजै।

 ( )b   जसर करनका हजै वक  ( )   (P r ⇒ P r+) सत्य हजै।

            करन   ( ) :   +  =  + P n m n n m

   =    n r कके  ललए

मकानका   ( ) :   +  =  +   P r m r r m सत्य हजै।        (पमकेय 1 सके)

अत: ( ) P r सत्य हजै     ⇒  +  =  +  m r r m

                          (  + )⇒ m r + = (  + )r m +        

                           + ⇒ m r+ =  + r m+              [ A2 सके ]

                           + ⇒ m r+ =  + ( +1)         [r m A1 सके]
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                           + ⇒ m r+= + (1+ )        [r m यचोग कका क्रिमवविवनमकेय ]

                           + ⇒ m r+ = ( +1) +       [r m सकाहचयर्थ सके]

                           + ⇒ m r+ =  r ++   m

                          ( ) ⇒ P r सत्य हजै।

 अत:    ( ) :   + =  + , P n m n n m ∀ n∈ N  सत्य हजै।

गशणतजीय आगमन कके  जसरकान्त दकारका पमकाशणत कण छ करन-

उदकाहरण 1: गशणतजीय आगमन दकारका जसर ककीजजए वक  11 +2n  + 122 +1n  , n ∈ ; 133N

सके वविभकाज्य हजै।

    हल:       ( ) = 11P n +2n  + 122 +1 n   मम   =1  n रखनके पर

           (1) = 11P 1+2 + 122+1 = 113+123 = 3059 = 133 23x

                    (1) ⇒ P कके  ललए करन सत्य हजै।

मकानका वक करन =   n r कके  ललए सत्य हजै अरकार्थतन् 

( ) = 11P r +2r  + 122 +1 r  = 133 , k k ∈ N

तब      ( +1) = 11P r ( +1 )+2 r  + 122 ( +1 )+1  r = 11 +3  r + 122 +3r  

                     = 11.11 +2  r + 122.122 +1  r    =  11.11 +2 r + 144.122 +1 r  

                     = 11.11 +2  r + 133.122 +1 r  + 11.122 +1 r  

                     = 11.11 +2  r + 11.122 +1  r + 133.122 +1 r   

                     = 11 (11 +2 r + 122 +1 r ) + 133.122 +1r  

            = 11  ( )  + 133 .  12P r 2 +1r  =  11  .  133  + 133 .  12k 2 +1r
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= 133  (11  +  12k 2 +1r )   ( +1)  ⇒ P r भजी  133  सके  वविभकाज्य  हजै।

अत: पत्यकेक  n ∈  N कके  ललए 11 +2 n + 122 +1 n , 133 सके वविभकाज्य हजै।

उदकाहरण 2: गशणतजीय आगमन दकारका जसर ककीजजए वक व्यनजक 

 (x x -1n -  na -1n )+a  n ( -1), >1, n n n ∈   N कके  ललए सदजैवि ( - )x a 2 सके वविभकाज्य हजै। 

हल: मकानका

              ( )=  (P n x x -1 n - na -1n )+a  n ( -1),  >1,  n n n ∈   ..........(1) N

चहहाँवक  >1 n अत: =2 n कके  ललए वविभकाज्यतका ककी जकाहाँच आविश्यक हजै। अब =2 n कके  ललए 

 (2) =  (P x x2-1 - 2a2-1)+a2 (2-1)

         = ( -2 )+ x x a a2

               = x2 - 2 +ax a2 

                = ( - )x a 2 

                अत: (2);  ( - )  P x a सके वविभकाज्य हजै।

अब मकानका वक = ,  >2  n r r कके  ललए ( ),  ( - )P r x a 2 सके वविभकाज्य हजै तब

     ( ) =  (P r x x -1 r - ra -1r )+a  r ( -1)  =  ( - )r x a 2 . ( )f x

              (⇒ x x -1 r - ra -1r )+a  r ( -1)  =  ( - )r x a 2 . ( )f x

             ⇒ x  r  =   r x a -1   r -  a  r ( -1) + ( - )r x a 2 . ( )  ..........(2)f x

 तब  = +1  n r कके  ललए

 ( +1)  = [ P r x x  r - ( +1) r ar]+ a +1  r  =  . r x xr - ( +1)  r x ar+  r a +1 r

             = [   x r x a -1 r - ar ( -1)+ ( - )r x a 2  ( ) ]-( +1)f x r xar+  r a +1   r

               =  r x2 a -1 r -  x ar ( -1)+  ( - )r x x a 2 ( ) - ( +1)  f x r x ar+  r a +1r
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                       =  r x2 a -1 r -  x ar ( -1+ +1)+  ( - )r r x x a 2 ( ) +  f x r a +1r

                       =  r x2 a -1 r - 2   r x ar +  r a +1 r +  ( - )x x a 2 ( ) f x

             =  r a -1r (x2 - 2  + xa a2) +  ( - )x x a 2 ( )f x

             =  r a -1 r (x - )a  2 +  ( - )x x a 2 ( ) f x

             = {  r a -1 r +  ( )} ( - )x f x x a 2   

                         ( +1) ⇒ P r भजी ( - )x a 2 सके वविभकाज्य हजै।

अत: गशणतजीय आगमन कके  जसरकान्त सके ( ) , P n n ∈N कके  ललए ( - )x a 2 सके वविभकाज्य हजै।  

उदकाहरण : आगमन कके  जसरकान्त सके जसर ककीजजए वक

        (   +   )cos θ i sin θ n =   +    ; cos nθ i sin nθ  , ∀ n ∈ N

हल:  (   +   )cos θ i sin θ n =   +    cos nθ i sin nθ मम =1 n रखनके पर  

 (   +   )cos θ i sin θ 1  =   1.  +    1.  =    +    cos θ i sin θ cos θ i sin θ

जचो सत्य हजै।

अब मकानका वक करन =  n r कके  ललए सत्य हजै,

           (   +   )⇒ cos θ i sin θ  r=    +   cos rθ i sin rθ

दचोनवों पकवों मम    +    cos θ i sin θ सके गणणका करनके पर

( +   )(   +   )cosθ i sin θ cos θ i sin θ  r=(   +   )(  +   )cos rθ i sin rθ cos θ i sin θ

(   +   )cos θ i sin θ  +1r  = (      -     )cos θ cos rθ sin θ sin rθ

                                                       +  (     +i sin θ cos rθ     )cos θ sin rθ

                           =  ( +1) cos r  +  ( +1)θ sin r θ
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     ⇒ करन = +1 n r कके  ललए भजी सत्य हजै।

   अत: वदयका गयका करन सत्य हजै।

  इसजी पककार पकाकपृ ततक सनख्यकाओन और उनकके  वनयमवों ककी स्रकापनका एविन उन्हम जसर करनके
कके  ललए वपयकानचो ककी अशभगपृहजीततयकाहाँ गशणतजीय आधकार हहैं। सकार हजी धनपहणकार्णांकवों पर आधकाररत वकसजी

भजी करन जजैसके :    ∑
1

n

n=
n (n+1 )

2
, ∀ n ∈  ;N

 ∑
1

n

ar n−1 = a(rn
−1)

r−1
 , ∀ n ∈ , >1 ;    N r

 
2n!

22 n(n!)2 ≤
1

(3 n+1)
1
2

 , ∀ n ∈   N आवद ककी अककाट पमकाशणकतका कके  ललए

गशणतजीय आगमन कके  जसरकान्त कका आश्रय लकेतके हहैं।

गशणतजीय आगमन कका जसरकान्त ऐततहकाजसक दृवष्ट मम :- गणनकाओन मम इस तरह कके  उपयचोग कके
पमकाण  600  ई.पह.  पकाइरकागचोरस कके  अनणयकातययवों और भकारत मम  भकाष्करकाचकायर्थ  वदतजीय  (1114-
1185 ई.)  ककी कपृ ततयवों मम  वमलतके  हहैं।  जसरकान्त कके  रूप मम  इसककी महल सचोच कका श्रकेय ब्लकेज
पकास्कल (1623-1662 ई.) कचो वदयका जकातका हजै। इस जसरकान्त कका उक्ति नकाम आगस्ट तडमकागर्थन
(1806-1871 ई.)  नके  वदयका जचो  1838 ई.  मम  'पकेनजी सकाइक्लिचोपजीतडयका लनदन'  मम  अनवकत हणआ,
वकन्तण आगमन कके  जसरकान्त कका स्पष्ट करन जजी.  वपयकानचो नके  1899 ई.  मम वदयका जचो अनकचो पर
आधकाररत  गशणतजीय  पमकेयवों  कचो  तकारकक  कलन  कके  दकारका,  जसर  करनके  कका  सकाधन  बनका।

            वविजकान पररषद पयकाग
                                     महरष दयकानन्द मकागर्थ

 इलकाहकाबकाद-211002
उत्तर पदकेश
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      ककाबर्थ वनक हकाइडड डक्सजी यभौवगक – ऐल्कचोहडल एवि फिकीनडल
                                                                                डका. बवबतका अग्रविकाल

               
जब ऐललफिजै वटक और ऐरचोमजैवटक हकाइडड चोककाबर्थन सके  कचोई हकाइडड चोजन कका परमकाणण  हकाइडड डसक्सल
समहह दकारका पततस्रकावपत हचोतका हजै तचो ककाबर्थवनक हकाइडड डक्सजी यभौवगक बनतके हहैं, यके क्रिमश: ऐल्कचोहडल
एविन फिकीनडल कहलकातके हहैं। ऐल्कके न कका हकाइडड डक्सजी व्यणत्पन ऐल्कचोहडल ( - ) R OH हजै एविन बमजजीन
कका हकाइडड डक्सजी व्यणत्पन फिकीनडल  ( - ) Ar OH हजै।
ऐल्कचोहडल                     फिकीनडल

-R H C6H6

-R OH C6H5  OH

ऐल्कचोहडल मम एक अरविका अतधक -   OH समहह सनतपृप्त ककाबर्थन (sp3 हकाइवब्रडकाइज्ड)
सके सजीधके जणडके हचोतके हहैं, जबवक फिकीनडल मम -  OH समहह बमजजीन ररग कके  ककाबर्थन सके सजीधके जणडका हचोतका
हजै। जब -  OH समहह  SP2  हकाइवब्रडकाइज्ड ककाबर्थन सके जणडका हचोतका हजै विके इनडल ( )  enol कहलकातके
हहैं।

     यके  अत्यन्त महत्विपहणर्थ  वविलकायक एविन  रकासकायवनक सनशकेषण  मध्यवितर्गी  (Synthetic

)  intermediate हहैं।  मकेरकेनडल  (CH3- )  OH जजसके  मकेशरल  ऐल्कचोहडल  कहतके  हजै  एक
वविलकायक हजै तरका ईधन मम पयणक्ति करनके कके  ललयके बडजी मकातका मम उत्पकावदत वकयका जकातका हजै। एरकेनडल
(C2H5 )  OH यका सस्पट कका उपयचोग वविलकायक कके  रूप मम,  तचवकत्सका मम,  जजीविकाणणनकाशक एविन
फिनर्गीचर पडललश कके  शरनर कके  रूप मम हचोतका हजै। फिकीनडल (C6H5 ) OH कके  भजी वविवविध उपयचोग हहैं
तरका पहरके समहह कचो फिकीनडल नकाम वदयका गयका हजै।
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ऐल्कचोहडल एविन फिकीनडल कका विगर्गीकरण
ऐल्कचोहडलवों एविन फिकीनडलवों कका विगर्गीकरण उनमम उपसस्रत –  OH समहह ककी सनख्यका कके  आधकार पर
वकयका जकातका हजै।

ऐल्कचोहडलवों कका विगर्गीकरण
1. मचोनचो हकाइतडड क  ऐल्कचोहडल –  जजनमम एक -  OH समहह उपसस्रत हचो जजैसके मकेरकेनडल

(CH3 ), OH एरकेनडल (C2H5 ) OH इत्यकावद। मचोनचो हकाइतडडक ऐल्कचोहडल  पकारवमक,
वदतजीयक एविन तपृतजीयक ककाबर्थन सके जणडकावि कके  आधकार पर तजीन पककार कके  हचोतके हहैं।

2. डकाइ  हकाइतडड क  ऐल्कचोहडल –  जजनमम  दचो   OH समहह  पकाए  जकातके  हहैं  जजैसके
CH2 .OH CH2  ( OH ग्लकाइकचोल)   

3. टड काई  हकाइतडडक  ऐल्कचोहडल-  जजनमम  तजीन  -  OH समहह  हचोतके  हहैं  जजैसके
CH2 . .OH CHOH CH2  (OH लग्लसरकाल)।

4. पडलजी हकाइतडड क  ऐल्कचोहडल – जजनमम तजीन सके अतधक -  OH समहह हचोतके हहैं।

मचोनचो हकाइतडड क ऐल्कचोहडल कका विगर्गीकरण
 OH समहह वकस पककार कके  ककाबर्थन सके जणडका हजै इस पर मचोनचो हकाइतडडक ऐल्कचोहडल  कका विगर्गीकरण

आधकाररत हचोतका हजै।
1- पकारवमक ऐल्कचोहडल – जब   OH समहह पकारवमक ककाबर्थन  (ककाबर्थन मम  2  H एविन  1

ऐसल्कल) सके जणडका हचो।
2- वदतजीयक ऐल्कचोहडल – जब   OH समहह वदतजीयक ककाबर्थन  (ककाबर्थन मम  1   H एविन  2

ऐसल्कल समहह) सके जणडका हचो।
3- तपृतजीयक ऐल्कचोहडल  – जब   OH समहह तपृतजीयक ककाबर्थन  (ककाबर्थन मम  3  ऐसल्कल

समहह) सके जणडका हचो।
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4- ऐललललक  ऐल्कचोहडल -  जब   OH समहह  =  C C सके अगलके  SP3  सनकररत ककाबर्थन
अरकार्थत ऐललललक ककाबर्थन सके जणडका हचो।

5- बमसन्जललक ऐल्कचोहडल  - जब  OH समहह ऐरचोमकेवटक ररग सके अगलके  SP3   सनकररत
ककाबर्थन सके जणडका हचो।

6- ऐललललक एविन बमसन्जललक भजी पकारवमक, वदतजीयक एविन तपृतजीयक हचो सकतके हहैं।
7- विकाइवनललक ऐल्कचोहडल- जब   OH समहह SP2   सनकररत ककाबर्थन जजैसके विकाइवनललक

ककाबर्थन सके जणडका हचो।

                CH2= -   (  ) CH OH vinyl alcohol

   
फिकीनडलवों कका विगर्गीकरण एविन नकामपरतत

1- इसजी पककार फिकीनडल भजी मचोनचो हकाइतडडक, डकाइ हकाइतडडक एविन टड काई हकाइतडडक हचोतके हहैं। जब
हकाइडड डसक्सल समहह ऐरचोमजैवटक ररग सके  जणडका हचोतका  हजै  तचो यके  फिकीनडल ( - )Ar OH

कहलकातके हहैं।
2- बमजजीन कका सबसके सरलतम हकाइडड डक्सजी व्यणत्पन फिकीनडल (C6H5 ) OH हजै। यहजी इसकका

सकामकान्य तरका   IUPAC नकाम हजै। इसके ककाबर्बोललक अम्ल भजी कहतके हजै। सविर्थपरम इसकका
पपृरक्करण उनजीसविहीं शतकाब्दजी कके  पकारनभ मम कचोलतकार सके वकयका गयका रका। 

3- बमजजीन कके  अन्य मचोनचो हकाइडड डक्सजी व्यणत्पन हहैं- -O वक्रिसडल, -m वक्रिसडल. एविन  -p

वक्रिसडल  आवद।  बमजजीन  कके  डकाइ  हकाइडड डक्सजी  व्यणत्पन  हहैं  कके टकेकडल,  ररसकाजसर्थनडल,
वकनडल आवद।  
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                -O वक्रिसडल              -m वक्रिसडल                       -p वक्रिसडल

               
4- इसकके  पततस्रकापन यभौवगकवों कके  नकामकरण मम बमजजीन कका नकामकरण परतत कका उपयचोग

करतके हणयके अनत मम फिकीनडल लगकातके हहैं एविन जजस ककाबर्थन सके   OH समहह जणडका हजै विहहीं सके
सनख्यका 1 शणरु हचोतजी हजै।

सकामकान्य नकाम  - फिकीनडल  - O क्रिजीसडल               - m क्रिजीसडल                - p क्रिजीसडल   
 IUPAC नकाम - फिकीनडल  2-    3-     4-   methyl phenol methyl phenol methyl phenol

ऐल्कचोहडल ककी नकामपरतत
 ऐल्कचोहडल कके  नकामकरण ककी दचो परततयकाहाँ हहैं : समकान्य परतत एविन  IUPAC परतत
 समकान्य परतत सके ऐल्कचोहडल कका नकामकरण करनके कके  ललयके ऐसल्कल समहह कके  सकामकान्य नकाम

कके  सकार ऐल्कचोहडल शब्द जचोडका जकातका हजै।
  IUPAC परतत सके नकामकरण कके  ललयके ऐल्कके न कके  अनततम –   e कचो हटकाकर –   ol लगकातके हहैं।
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 यभौवगक        सकामकान्य नकाम         IUPAC नकाम

 CH3OH         मकेशरल ऐल्कचोहडल          Methanol

 CH3-CH2-  OH            एशरल ऐल्कचोहडल          Ethanol

 CH3-CH2-CH2-   OH        -n  पचोवपल एल्कचोहडल          -1-Propan ol

    नकामकरण कके  कण छ वनयम
 सविर्थपरम  OH समहह यणक्ति ककाबर्थन ककी सबसके लम्बजी चकेन चणनतके हहैं एविन उक्ति ऐल्कके न कके  अनततम

–   e कचो हटकाकर –  ol लगकातके हहैं
 चकेन क्रिमकानकन उस जसरके सके करतके हहैं जचो –  OH समहह कके  समजीप हचो।
  OH समहह तरका अन्य पततस्रकावपयवों ककी सस्रतत उन ककाबर्थन परमकाणणओन कके  क्रिमकानक कचो

पस्तणत कर दशकार्थई जकातजी हजै जजससके विके जणडके हवों।
 एक सके अतधक पततस्रकावपयवों ककी सस्रतत मम अ ब स क्रिम मम (  )alphabetical order

मम पततस्रकावपयवों कचो ललखका जकातका हजै।
CH3-CH2-CH2-CH2-   -1-OH Butan ol
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ऐल्कचोहडलवों एविन फिकीनकालवों कके  गणणधमर्थ
1- करनकानक  (  )boiling point :  ऐल्कचोहडलवों एविन  फिकीनडलवों कके  करनकानक लगभग

समकान .  Mol Wt विकालके  ऐल्कके न एविन ऐसल्कल हकेलकाइड ककी तणलनका मम उच्चतर हचोतके हहैं।

 H2       O CH3-CH2-CH2-CH3   CH3-CH2-CH2-CH2    Cl CH3-CH2-CH2-CH2-OH

=18            =58                     =92.5                        =74 MW MW MW MW

=100bp o          =0C bp  o                      =77C bp  o                          =116C bp  o   C   

C6H6                        C6H5                       OH C6H5CH3                                     C6H5CH2    O

=78         =94                     =92                                 =108 MW MW MW MW

=80bp  o        =182C bp  o                  =110C bp  o                               =203C bp  oC

2- हकाइडड चोजन बन्ध-  जल ककी तरह ऐल्कचोहडल एविन फिकीनडल हकाइडड चोजन बनध बनकातके हहैं।
यके अनतरआसण्विक (  - ) Intermolecular H bond हकाइडड चोजन बनध बनकातके हहैं। यह
अनतरआसण्विक हकाइडड चोजन बनध द्रवि अविस्रका  (वविलयन)  मम  उपसस्रत हचोतका हजै परन्तण
गजैसजीय अविस्रका मम  टह ट  जकातका हजै  अरकार्थत  जब करनकानक कके  समजीप हचोतका  हजै।  अनतर
आसण्विक हकाइडड चोजन बनध ककी उपसस्रतत कके  ककारण हजी एल्कचोहडलवों एविन  फिकीनडलवों कके
करनकानक उच्च हचोतके हहैं। क्यवोंवक हकाइडड चोजन बनध तचोडनके कके  ललयके अततररक्ति उजकार्थ ककी,
आविश्यकतका हचोतजी हजै।
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हकाइडड चोजन बन्ध



 ऐल्कचोहडलवों एविन फिकीनडलवों ककी अम्लतका एविन ककारकतका
 ऐल्कचोहडल एविन फिकीनडल दणबर्थल अम्ल हजै
 जल कचो पचोटडन दकेकर H3O

+  (हकाइडड चोवनयम आयन) एविन ऐल्कडक्सकाइड आयन
(RO-  ) यका फिकीनडक्सकाइड आयन ( Aro- ) बनकातके हहैं।

 ऐल्कचोहडल

 ऐल्कचोहडल  दणबर्थल  अम्ल  हजै  अरकार्थत  पबल  ककारकवों  कचो  पचोटडन  पदकान  कर
ऐल्कडक्सकाइड बनकातके हहैं।

 पबल ककारक जजैसके , NaH NaNH2  एविन   RMgX वग्रगनकाडर्थ अशभकमर्थक
 सवक्रिय धकातणओन  जजैसके  –  सचोतडयम,  पचोटजैशशयम तरका  एल्यणवमवनयम  कके  सकार

ऐल्कडक्सकाइड एविन हकाइडड चोजन दकेतके हहैं।
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फिकीनडल
• फिकीनडल भजी सवक्रिय धकातणओन सके अशभवक्रियका करतके हहैं तरका फिकीनडक्सकाइड एविन हकाइडड चोजन

दकेतके हहैं।
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• फिकीनडल जलजीय  सचोतडयम  हकाइडड काक्सकाइड  कके  सकार  अशभवक्रियका  करकके  सचोतडयम
फिकीनडक्सकाइड बनकातके हहैं। (ऐल्कचोहडल जलजीय  NaOH सके अशभवक्रियका नहहीं करतके)

• अत: फिकीनडल, ऐल्कचोहडलवों एविन जल ककी अपकेकका पबल अम्ल हजै।
• फिकीनडल  (pKa-10)  ककी अम्लतका ऐल्कचोहडल  (pKa- 16)  सके  अतधक हचोतजी हजै।

क्यवोंवक फिकीनडक्सकाइड आयन    resonance stabilized हचोतका हजै।
• इस पककार कका   resonance stabilization ऐल्कचोहडल मम नहहीं पकायका जकातका हजै

नकाइटड चो फिकीनडल
 नकाइटड चोफिकीनडल ककी अम्लजीयतका फिकीनडल ककी अपकेकका अतधक हचोतजी हजै।
 -  I समहह फिकीनडल ककी अम्लजीयतका बढकातके हहैं।
 -  I समहह ऋण आविकेश कका वविस्रकापन (    )delocalization of negative charge

करतके हहैं अत: फिकीनडक्सकाइड आयन कचो स्रकाई करतके हहैं ।
 +  I समहह फिकीनडल ककी अम्लजीयतका घटकातके हहैं।
 +  I समहह ऋण आविकेश कका वविस्रकापन (    )delocalization of negative charge

रचोकतके हहैं अत: फिकीनडक्सकाइड आयन कचो अस्रकाई बनकातके हहैं।
 अत: नकाइटड चो फिकीनडल (आरर्बो, मकेटका एविन पजैरका) ककी अम्लजीयतका फिकीनडल सके अतधक हजै।

                     O2 -N C6H4- > OH C6H5OH

 पजैरका- नकाइटड चो फिकीनडल > आरर्बो- नकाइटड चो फिकीनडल > मकेटका - नकाइटड चो फिकीनडल > फिकीनडल
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• क्रिजीसडल ककी अम्लजीयतका फिकीनडल सके कम हजै।
                        C6H5  > OH CH3-C6H4-OH

• ऐल्कचोहडल दणबर्थल ककार  (  )  Bronsted base हहैं,  पबल अम्ल कके  सकार उसकका
पचोटडन लकेकर   (Oxonium ion ROH2

+) बनकातके हहैं।

ऐल्कचोहडल : बनकानके ककी ववितधयड एविन गणणधमर्थ : एक अविलचोकन
 ऐल्कचोहडल कई पककार कके  यभौवगकवों सके बनकाए जका सकतके हहैं।
 ऐल्कचोहडल सके वविशभन यभौवगकवों कचो पकाप्त वकयका जका सकतका हजै
 अत: ऐल्कचोहडल रकासकायवनक सनशकेषण अशभवक्रियकाओन मम बहणत उपयचोगजी हजै।
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दजैवनक जजीविन मम ऐल्कचोहडल कका महत्वि
दजैवनक  जजीविन  मम  अनकेक  ऐल्कचोहडललक  हकाइडड डक्सजी  यभौवगकवों  कका  अनणपयचोग  हम  करतके  हहैं।
ऐल्कचोहडल कका सबसके  पचललत उदकाहरण सस्पट  (एरकेनडल, C2H5 )  OH हजै  जजसकका उपयचोग
तचवकत्सका मम, जजीविकाणणनकाशक एविन वविलकायक कके  रूप मम एविन फिनर्गीचर पडललश कके  शरनर कके  रूप मम
हचोतका हजै।  हमकारका भचोजन मणख्यततः ककाबर्बोहकाइडड केट हजै  जजैसके-  ग्लहकचोस,  फ्रक्टचोज,  स्टकाचर्थ  (आलह,
चकाविल), सणक्रिचोस (गनके ककी शकर्थ रका), लकेक्टचोस (दणग्ध शकर्थ रका) आवद। इन सभजी मम ऐल्कचोहडललक
–  OH समहह वविदमकान हचोतका हजै। पकादपवों ककी कचोशशकका शभलत्त सकेल्यहलचोस ककी बनजी हचोतजी हजै, यह भजी
ऐल्कचोहडललक –  OH समहह यणक्ति ककाबर्बोहकाइडड केट हजै। हम सभजी जकानतके हहैं वक लकडजी सके हजी ककागज
बनतका हजै। सकार हजी सहतजी कपडवों कचो वनरमत करनके विकालजी रुई लगभग शणर सकेल्यहलचोस हजै अरकार्थतन्
सहतजी विस एविन ककागज सकेल्यहलचोस यकानजी –  OH समहह यणक्ति यभौवगकवों सके वनरमत हचोतके हहैं।

दजैवनक जजीविन मम फिकीनडलवों कका महत्वि
फिकीनडललक समहह कका भजी हमकारके जजीविन मम अत्यनत महत्वि हजै। फिलवों, ससब्जयवों, एविन अनकाजवों मम पकाए
जकानके विकालके ऐसके हजकारवों ककाबर्थवनक यभौवगक हहैं जजनमम फिकीनडललक –  OH समहह उपसस्रत हचोतका हजै,
यके पडलजीफिकीनडल कहलकातके हहैं। पडलजीफिकीनडल कचो मणख्यततः चकार समहहवों मम वविभकाजजत वकयका गयका हजै-
फिकीनडललक एजसड, फजै विचोनडयड. ललगकेन एविन सस्टलबजीन। पडलजीफिकीनडल मम पततऑक्सजीककारक गणण
(  ) antioxidant properties पकाए जकातके हहैं यह एनजकाइम ककायर्थपणकालजी कका वनयमन करतके हहैं
एविन अशभग्रकाहजी कचोशशकका उदजीपक हचोतके हहैं। ऐसके पकेड-पचोधके जजनमम पडलजीफिकीनडल यभौवगक पकाए जकातके
हहैं विके आयणविर्टेवदक एविन चजीनजी तचवकत्सका परतत मम पकाचजीनककाल सके हजी उपयचोग मम लकाए जका रहके हहैं।

                                           
 एसचोजसएट पचोफिके सर

रसकायन वविभकाग
                            सजी.एम.पजी. ककालकेज

                                             इलकाहकाबकाद, उत्तर पदकेश
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   एककीकपृ त पररपर - इलकेक्टड डवनककी ककी रजीढ
                                                                           डड. ओउमन् पककाश शमकार्थ
                                
                                               सकारकानश

वविजकान और पभौदचोवगककी कके  बढतके कदमवों कके  सकार हमम वनत नए इलकेक्टड डवनक उपकरण
वमलतके जका रहके हहैं। इन उपकरणवों कके  आककार एविन भकार मम कम हचोनके कके  सकार सकार, इनककी ककायर्थ
कण शलतका मम अत्यतधक सणधकार हचो रहका हजै। उदकाहरण कके  ललए जजस कम्प्यहटर कचो आज हम कहहीं
भजी कजै सके भजी इस्तकेमकाल कर सकतके हहैं, एक समय विहजी कम्प्यहटर एक बडके कमरके कके  आककार तरका
बहणत  भकारजी  हचोतका  रका  और इसककी पचोसकेजसग स्पजीड भजी  बहणत  कम हचोतजी  रजी।  लकेवकन आज
कम्प्यहटर न कके विल छचोटके और हल्कके  हचो गए हहैं, बसल्क इनककी ककायर्थ कमतका भजी हजकारवों गणनका बढ गई
हजै। इसकका श्रकेय जकातका हजै,  एककीकपृ त पररपरवों यकावन इनटजीग्रकेटकेड सरकट्स कचो। दरअसल, एककीकपृ त
पररपर, जजसके आमतभौर पर हम तचप यका मकाइक्रिचोतचप कके  नकाम सके भजी जकानतके हहैं,  हजकारवों-लकाखवों
पततरचोधवों,  सनधकाररतवों,  टड कानजजस्टरवों तरका डकायचोड आवद सके बनके  अनकेक इलकेक्टड डवनक पररपरवों कका
एककीकपृ त एविन अतत सहक्ष्म पररपर हचोतका हजै। जब 1958 मम टजैक्सकास इन्स्टटममट्स मम ककायर्थ  करनके
विकालके जजैक वकल्बजी नके पहलजी बकार एककीकपृ त पररपर ककी खचोज ककी तचो शकायद हजी वकसजी नके यह सचोचका
हचोगका वक आनके विकालके समय मम एककीकपृ त पररपर इलकेक्टड डवनककी जगत ककी रजीढ बन जकाएगका। उसकके
बकाद सके तचो इस ककेत मम हचो रहजी खचोजवों कके  फिलस्विरूप सहक्ष्म सके सहक्ष्मतम एककीकपृ त पररपर बनकाए
जका रहके हहैं, जजसकके  फिलस्विरूप इलकेक्टड डवनक उपकरणवों कका न कके विल आककार एविन विजन कम हणआ
हजै,  बसल्क यके  सस्तके,  अतधक दक और अतधक व्यकाविहकाररक भजी हचो  गए हहैं।  जसललकडन जजैसके
अरर्थचकालक  पदकारर्थों  सके  बनजी  हमकारके  अनगहठके  कके  नकाखहन  कके  आककार  सके  भजी  छचोटजी  तचप्स  पर
फिचोटचोललरचोग्रकाफिकी पवक्रियका दकारका हजकारवों-लकाखवों इलकेक्टड डवनक उपकरणवों विकालके पररपर बनकाए जकातके
हहैं,  जजन्हम एककीकपृ त पररपर कहतके हहैं। सहचनका पभौदचोवगककी सके लकेकर इलकेक्टड डवनककी कके  हर ककेत मम
तचप्स कके  रूप मम एककीकपृ त पररपरवों कका उपयचोग वकयका जकातका हजै। । चकाहके कम्प्यहटर हचो यका लजैपटडप,
मचोबकाइल हचो यका टजैबलकेट, सजीसजीटजीविजी कजै मरका हचो यका इलकेक्टड डवनक पकेन यका वफिर ररमचोट कन टड चोल हचो यका
मकेमचोरजी तचप, ऐसके सभजी इलकेक्टड डवनक उपकरणवों मम तरह-तरह कके  एककीकपृ त पररपर इस्तकेमकाल हचोतके
हहैं। 
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पररचय 
एककीकपृ त पररपर यकावन इनटजीग्रकेटकेड सरकट ( ) IC कचो यवद आधणवनक इलकेक्टड डवनककी ककी

रजीढ  कहका  जकाए  तचो  कचोई  अततश्यचोवक्ति  नहहीं  हचोगजी।
आपनके  अपनके  मचोबकाइल फिचोन ककी जसम तचो दकेखजी हजी
हचोगजी। यह एक  IC हजी हजै। यवद कभजी अपनके कम्प्यहटर
यका लजैपटडप कचो खचोलकर दकेखका हचो तचो उसमम बहणत सजी
पतलजी-पतलजी  रकेखकाओन  विकालजी  आकपृ ततयवों  कका  जकाल
सका बनका हचोतका हजै। यह भजी एककीकपृ त पररपर हजी हचोतका
हजै।  सहचनका पभौदचोवगककी सके लकेकर इलकेक्टड डवनककी कके  हर
ककेत मम तचप्स कके  रूप मम एककीकपृ त पररपरवों कका उपयचोग वकयका जकातका हजै। । चकाहके कम्प्यहटर  हचो यका
लजैपटडप,  मचोबकाइल हचो यका टजैबलकेट,  सजीसजीटजीविजी कजै मरका हचो यका इलकेक्टड डवनक पकेन यका वफिर ररमचोट
कन टड चोल हचो यका मकेमचोरजी तचप, ऐसके सभजी इलकेक्टड डवनक उपकरणवों मम तरह-तरह कके  एककीकपृ त पररपर
इस्तकेमकाल हचोतके हहैं। 

दरअसल, एककीकपृ त पररपर जसललकडन जजैसके वकसजी अरर्थचकालक पदकारर्थ कके  अन्दर बनका
हणआ  एक  इलकेक्टड डवनककी  पररपर  हचोतका  हजै,  जजसमम  पततरचोध,  सनधकाररत  आवद  जजैसके  पजैजसवि
कम्पचोनकेन्ट यकावन वनसष्क्रिय अवियविवों कके  अलकाविका डकायचोड,  टड कासन्जस्टर जजैसके  अरर्थचकालक अवियवि
पररपर कके  रूप मम  लगके  हचोतके  हहैं।  एककीकपृ त  पररपर कचो  मकाइक्रिचोसरकट यकावन  सहक्ष्मपररपर,
सहक्ष्मतचप, जसललकडन तचप, यका कके विल तचप कके  नकाम सके भजी जकानका जकातका हजै। 

इलजैसक्टडक एविन इलकेक्टड चोवनक पररपर 
वविशभन वविदणत अवियविवों जजैसके  वक विचोल्टकेज सचोत,  पततरचोध,
पकेरकत्वि,  सनधकाररत एविन कणन जजयवों आवद कचो चकालक तकारवों कके
सकार जचोडकर जचो सनयचोजन  बनतका हजै उसके इलजैसक्टडक सरकट
यकावन वविदणत पररपर  कहतके हहैं। इसमम सस्विच, मचोटर, बल्ब,
पनखका, स्पजीकर जजैसके वविदणतयकानवतक अवियवि भजी लगके हचोतके हहैं। 

                                                                    जजन-  ववजजन :    शशवकक वनबनध ◈  157
                                                                            



लकेवकन  जब  वकसजी  पररपर  मम  पततरचोधक,  सनधकाररत,  तरका  पकेरकत्वि  कके  अलकाविका  डकायचोड,
टड कासन्जस्टर आवद लगके  हचोतके  हहैं  तचो उसके  इलकेक्टड डवनक  पररपर  कहका जकातका हजै।  इलकेक्टड चोवनक
पररपर मणख्यततः दचो पककार कके  हचोतके हहैं - एनकालडग पररपर और तडजजटल पररपर। जजस पररपर
मम एनकालडग और तडजजटल दचोनवों कका वमश्रण हचोतका हजै उसके वमक्स्ड सरकट यका हकाइवब्रड सरकट
यकावन सनकर पररपर कहतके हहैं।
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यवद हम इलजैसक्टडकल एविन इलकेक्टड चोवनक पररपरवों कके  अनतर कचो समझनके ककी कचोशशश करम तचो पकातके हहैं
वक :

• इलजैसक्टडकल पररपर बहणत वविशकाल ककेत मम फिजै लके हचो सकतके हहैं; जजैसके वक वविदणत-शवक्ति कके
उत्पकादन,  टड कान्सवमसन,  ववितरण  एविन  उपभचोग  कका  नकेटविकर्थ ।  जबवक  अतधकतर
इलकेक्टड चोवनक पररपर अत्यन्त लघण आककार कके  हचोतके हहैं। 

 पकायतः इलजैसक्टडकल पररपर उच्च विचोल्टकेज पर ककायर्थ  करतके हहैं,  जजैसके वक कण छ विचोल्ट सके
हजकारवों विचोल्ट तक। जबवक इलकेक्टड चोवनक पररपर बहणत कम विचोल्टकेज पर ककायर्थ  करतके हहैं
(0.5 विचोल्ट सके 15 विचोल्ट) ।

 इलजैसक्टडकल पररपर मम लगके अवियविवों जजैसके वक पततरचोध, सनधकाररत आवद कके  मकान कका
ककाफिकी महत्वि हचोतका हजै, जबवक इलकेक्टड चोवनक पररपरवों मम लगके अवियविवों कके  स्पकेजसवफिकके शन
कका ज्यकादका महत्वि नहहीं हचोतका हजै। 

 इलजैसक्टडकल पररपरवों  मम  आमतभौर  सके  ऊजकार्थ  कका  आदकान-पदकान  हचोतका  हजै,  जबवक
इलकेक्टड चोवनक पररपरवों मम सहचनका यका सनकके तवों कका आदकान-पदकान हचोतका हजै। 

क्यका हचोतके हहैं एककीकपृ त पररपर ?
सकामकान्यततः हम जकानतके हहैं वक डकायचोड तरका टड कानजजस्टर जजैसके अरर्थचकालकवों सके बनके सवक्रिय

अवियविवों कचो वविशभन इलकेक्टड चोवनक पररपरवों मम इस्तकेमकाल वकयका जकातका हजै। जब इन्हम पततरचोध तरका
सनधकाररत जजैसके वनसष्क्रिय अवियविवों कके  सकार जचोडकर इलकेक्टड चोवनक पररपर बनकायका जकातका हजै तचो उस
पररपर कचो तडसक्रिजीट पररपर कहतके हहैं। आविश्यकतका पडनके पर इन पररपरवों मम लगके अवियविवों कचो
अलग-अलग भजी वकयका जका सकतका हजै। यहकाहाँ एक ऑपरकेशनल एम्पजीफिकायर कका तडसक्रिजीट पररपर
वदयका हजै।  लकेवकन वविजकान और पचोदचोवगककी कके  बढतके  कदमवों कके  सकार अब ऐसजी तकनजीक कका
वविककास कर ललयका गयका हजै जजसमम इलकेक्टड डवनक पररपरवों कका वनमकार्थण सकामकान्य पररपर ककी तरह न
करकके  एक अरर्थचकालक कके  एक पतलके  विकेफिर पर सभजी आविश्यक अवियविवों जजैसके  वक डकायचोड,
टड कासन्जस्टर, पततरचोध तरका सनधकाररत आवद कचो एक सकार हजी एक वविशशष्ट पवक्रियका कका पकालन करतके
हणए वनरमत वकयका जकातका हजै।  
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वविशकेष यणवक्तियवों दकारका इन अवियविवों कचो आविश्यक पररपर कके  वहसकाब सके जचोडका जकातका हजै। इस तरह,
अरर्थचकालक पदकारर्थ कके  छचोटके सके टणकडके पर अनकेक इलकेक्टड चोवनक पररपरवों कचो इनटजीग्रकेट यकावन एककीकपृ त
वकयका जका सकतका हजै  और इस तरह बनके  पररपरवों कचो एककीकपृ त पररपर कहतके  हहैं।  यहकाहाँ  एक
ऑपरकेशनल एसम्पफिकायर कका एककीकपृ त पररपर वदयका हजै। 

इनटजीग्रकेटकेड सरकट ककी  वविककास यकातका 
विजैसके  तचो सनन्  1947  मम  टड कानजजस्टर कके  आवविष्ककार कके  सकार हजी एककीकपृ त पररपर कके

वविककास कका रकास्तका सकाफि हचो गयका रका। परनतण विकास्तवि मम इनटजीग्रकेटकेड सरकट बनकानके ककी टकेक्नकालजजी
ककी  खचोज  टकेक्सकास  इनस्टटमकेन्ट्स  मम  ककाम  करनके  विकालके  जजैक  वकल्बजी (  )  Jack Kilby और
फिके यरचकाइल्ड सकेमजीकन डक्टर ककारपचोरकेशन कके  सह-सनस्रकापक रडबटर्थ  नडयस (  )Robert Noyce

नके सनन् 1950 मम ककी। दचोनवों नके अलग-अलग ककायर्थ  करतके हणयके लगभग एक हजी समय मम लगभग
एक हजी तरह ककी आईसजी वविकजसत ककी। विके अलग-अलग ककाम कर रहके रम और एक-दहसरके कके
ककाम सके अनशभज रम। दचोनवों कका एक हजी उदकेश्य रका वक बहणत सकारके पररपरवों कचो एककीकपृ त पररपर
कके  रूप मम छचोटके सके छचोटके आककार मम बनकायका जकाए। सहजी मकायनवों मम आईसजी ककी खचोज इलकेक्टड डवनककी
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कके  ककेत मम  एक क्रिकानततककारजी खचोज रहजी हजै। इसकके  वविककास कके  सकार हजी न कके विल इलकेक्टड डवनककी
उपकरणवों ककी ककीमत मम बहणत कमजी आई हजै, बसल्क इन्हचोनके इलकेक्टड डवनककी तडविकाइस ककी तडजकाइन
आवद कचो भजी बदल वदयका हजै। 

जजैक वकल्बजी     रडबटर्थ  नडयस 

एककीकपृ त पररपरवों कके  लकाभ
एककीकपृ त पररपरवों कके  अनकेक लकाभ हचोतके हहैं, जजैसके वक-

• बडके-बडके पररपरवों ककी अपकेकका इनमम अत्यनत कम ऊजकार्थ ककी खपत हचोतजी हहैं। 
• इनकका आककार इतनका छचोटका हचोतका हजै,  वक एक इनच कके  विगकार्थककार तचप पर लगभग 20

हजकार इलकेक्टड चोवनक पररपर आ जकातके हहैं। 
• कम आककार कका हचोनके कके  ककारण इनकका विजन भजी बहणत कम हचोतका हजै और इनककी ककीमत

भजी बहणत हजी कम हचोतजी हजै।
• चहनवक इनकचो बनकानके कके  ललए बडके बडके पररपरवों ककी तरह कनकेक्शन जचोडनके कके  ललए वकसजी

भजी पककार ककी सचोल्जररग ककी आविश्यकतका नहहीं हचोतजी हजै, इसललए अत्यनत भरचोसकेमनद एविन
वटककाऊ हचोतके हहैं। 

• आजकल आईसजी इतनके छचोटके बनकाए जका रहके हहैं वक वबनका सहक्ष्म दशर्गी कके  इनकके  अवियविवों
कचो दकेख हजी नहहीं सकतके हहैं। 

• इतनके सकारके अवियविवों कचो आपस मम जचोडनके मम बहणत हजी कम समय लगतका हजै ।
• पररपर कका आककार बहणत छचोटका हचो जकातका हजै जजससके छचोटके  आककार कके  इलकेक्टड डवनक

चजीजम बनकायजी जका सकतजी हहैं।
 बडके पररपर इस पककार यचोजनका वकए जका सकतके हहैं वक विके कम सके कम शवक्ति (पडविर) सके
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ककाम कर सकम ।
 यवद कचोई आईसजी खरकाब हचो जकातका हजै तचो इसके आसकानजी सके बदलकर द हसरका आईसजी

लगकायका जका सकतका हजै। 

एककीकपृ त पररपरवों कका विगर्गीकरण
अन्य इलकेक्टड डवनक पररपरवों ककी तरह, एककीकपृ त पररपरवों कचो भजी उनकके  अनणपयचोगवों तरका उनकके
अन्दर कके  पररपर ककी पकपृ तत कके  आधकार पर मणख्यततः तजीन विगर्थों मम रखका जका सकतका हहैं- 

1. एनकालडग आईसजी (  )Analog IC  – इनमम इनपणट तरका आउटपणट दचोनवों हजी जसगल
कन वटन्यणअस हचोतके हहैं, इन्हम ललवनयर आईसजी यकावन रजैलखक एककीकपृ त पररपर भजी कहतके
हहैं।  इनकका उपयचोग मणख्यततः अडतडयचो वफ्रकके न्सजी एम्पजीफिकायर तरका रकेतडयचो वफ्रकके न्सजी
एम्पजीफिकायर  मम  वकयका  जकातका  हजै।  इसकके  अलकाविका,  ऑपरकेशनल एसम्पफिकायर,  विचोल्टकेज
रकेग्यणलकेटर तरका ततमर आवद मम एनकालडग आईसजी कका उपयचोग वकयका जकातका हजै। 741uA

आईसजी एक आपरकेशनल एसम्पफिकायर हजै जचोवक एक एनकालडग आईसजी हजै।
2. तडजजटल आईसजी  (  )Digital IC  – तडजजटल आईसजी शहन्य (0) तरका एक (1)

बकाइनरजी डकाटका कके  आधकार पर ककायर्थ  करतके हहैं। सकामकान्यततः तडजजटल सरकट मम  0 कका
मतलब  0  V हचोतका हजै,  तरका  1  कका मतलब  +5  V हचोतका हजै।  वविशभन लडजजक गकेट्स
(जजैसके- एनड गकेट, अडर गकेट, नडट गकेट, नजैण्ड गकेट, नडर गकेट आवद) तरका मकाइक्रिचोपचोसकेसर
आवद तडजजटल आईसजी कके  उदकाहरण हहैं। 

3. वमशश्रत  सनकके त  आईसजी  (   )  Mixed signal IC – कचोई ऐसका एककीकपृ त पररपर
जजसमम एनकालडग और तडजजटल दचोनवों हजी पररपर मभौजहद हवों तचो विह वमशश्रत सनकके त
आईसजी कहलकातका हजै।  उदकाहरण कके  ललयके  कण छ मकाइक्रिचोकन्टड चोलरवों पर दचोनवों तरह कके
पररपर हचोतके हहैं। एनकालडग टह   तडजजटल कन्विटर्थर ( ) ADC तरका तडजजटल टह  एनकालडग
कन्विटर्थर  ( ) DAC कके  एककीकपृ त पररपर इस श्रकेणजी मम आतके हहैं।

टड कानजजस्टरवों ककी सनख्यका कके  आधकार पर विगर्गीकरण 
तडजजटल एककीकपृ त पररपरवों कचो उनमम  इस्तकेमकाल वकए जकानके  विकालके  टड कानजजस्टरवों ककी सख्यका कके
आधकार पर मणख्यततः वनम्नलललखत 5 विगर्थों मम बकानटका जका सकतका हजै: 

1. स्मकाल  स्कके ल  इनटजीग्रकेटकेड  ( )  SSI : इसमम  एक  आईसजी  तचप  पर  लगभग  100
टड कानजजस्टर तक लगकाए जका सकतके हहैं। 
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2. वमतडयम स्कके ल इनटजीग्रकेटकेड  ( )  MSI : इसमम एक आईसजी तचप पर  100 सके  1000
तक टड कानजजस्टर तक लगकाए जका सकतके हहैं। 

3. लकाजर्थ  स्कके ल इनटजीग्रकेटकेड  ( )  LSI : इसमम एक आईसजी तचप पर  1000 सके  20000
टड कानजजस्टर तक लगकाए जका सकतके हहैं।  

4. विकेरजी  लकाजर्थ  स्कके ल इनटजीग्रकेटकेड  ( )  VLSI : इसमम एक आईसजी तचप पर 20000  सके
दस लकाख टड कानजजस्टर लगकाए जका सकतके हहैं।  

5. अल्टड का लकाजर्थ  स्कके ल इनटजीग्रकेटकेड ( ) ULSI : इसमम एक आईसजी तचप पर दस लकाख सके
एक करचोड टड कानजजस्टर लगकाए जका सकतके हहैं।   
आईसजी मम  लगके  एसक्टवि तडविकाइस कके  आधकार पर इन्हम  पणनतः बकाइपचोलर आईसजी तरका

यहवनपचोलर आईसजी मम विगर्गीकपृ त वकयका जका सकतका हजै। बकाइपचोलर आईसजी मम  मणख्यततः बकाइपचोलर
जनक्शन टड कासन्जस्टर लगकाए  जकातके  हहैं,  जबवक यहवनपचोलर  आईसजी  मम  मणख्यततः  फिकील्ड इफिजै क्ट
टड कासन्जस्टर ( ) MOSFET लगकाए जकातके हहैं। 

वनमकार्थण पभौदचोवगककी कके  आधकार पर-
आईसजी बनकानके ककी तकनजीक कके  आधकार पर इन्हम तजीन विगर्थों मम बकानटका जका सकतका हजै:

 मचोनचोललशरक आईसजी (  )  Monolithic Ics - इन्हम  एक अकके लके  जसललकडन कके
वक्रिस्टल पर बनकायका जकातका हजै। अतधककानशततः मचोनचोललशरक आईसजी कका उपयचोग वकयका
जकातका हजै। 

 शरक वफिल्म आईसजी (   ) Thick flm Ics :  यके मचोनचोललशरक आईसजी सके बडके परनतण
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तडसक्रिजीट पररपरवों सके छचोटके हचोतके हजै। जब ज्यकादका पकाविर ककी आविश्यकतका हचोतजी हजै, तचो
इनकका उपयचोग वकयका जकातका हजै। 

 शरन वफिल्म आईसजी (   )Thin flm ICs

 इनकके  अलकाविका हकाइवब्रड यका मल्टजीतचप आईसजी (   -  )Hybrid or multi chip ICs

भजी हचो सकतजी हहैं। यके भजी लघण आककार कके  एककीकपृ त पररपर हचोतके हहैं वकन्तण  विके अलग-
अलग अवियविवों कचो एक छचोटके बचोडर्थ  पर जचोडकर बनकायके जकातके हहैं। अततः यके मचोनचोललशरक
आईसजी  सके शभन हचोतके हहैं।

कण छ पजसर एककीकपृ त पररपर
विजैसके तचो लगभग पत्यकेक इलकेक्टड डवनक उपकरण मम आईसजी कका इस्तकेमकाल वकयका जकातका हजै, परनतण,
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उनमम सके कण छ ऐसके आईसजी हहैं जजनकका ककाफिकी उपयचोग वकयका जकातका हजै। कण छ पजसर आईसजी कके
उदकाहरण नजीचके वदयके गए हहैं: 

 555 टकाइमर आईसजी - यह एक लचोकवपय टकाइमर आईसजी हजै। इसकका आवविष्ककार
सनन् 1971 मम वकयका गयका। इसमम एक बकाह पततरचोध-सनधकाररत नकेटविकर्थ  ककी सहकायतका सके
समय अनतरकाल कचो वनयनवतत वकयका जकातका हजै। यह अन्य ककामवों कके  अलकाविका मणख्यततः ए-
स्टकेबल मल्टजीविकाइब्रकेटर एविन मचोनचो-स्टकेबल मल्टजीविकाइब्रकेटर बनकानके कके  ललयके ककाम आतका हजै।
8 वपन विकालके 555 तचप कके  अलकाविका 556 डणयल टकाइमर आईसजी भजी वमलतका हजै जजसमम
दचो 555 टकाइमर आईसजी कचो 14 वपन विकालके एक आईसजी मम पस्तणत वकयका जकातका हजै। 

 741  ऑपरकेशनल  पविधर्थक-  यह एक  8  वपन विकालका ऑपरकेशनल एसम्पफिकायर हजै,
इसकचो सबसके पहलके सनन् 1968 मम तजैयकार वकयका गयका रका। 

 324 LM : यह भजी एक ऑपरकेशनल एसम्पफिकायर हजै। 
 78xx विचोल्टकेज रकेग्यणलकेटर  :  यह घटतजी बढतजी विचोल्टकेज कचो एक वनतशत मकान  ककी

विचोल्टकेज मम बदलनके कके  ललए इस्तकेमकाल वकयका जकातका हजै। 
 74xx श्रपृनखलका कके  आईसजी – यके लडजजक यकावन तकारकक फिके वमलजी कके  आईसजी हजै।
  4004Intel - यह वविश्व कका पहलका मकाइक्रिचोपचोसकेसर हजै। 
 MOS Technology 6502 और  Zilog Z80 मकाइक्रिचोपचोसकेसर जचो सनन् 1980

कके  दशक मम अनकेकवों घरकेलह कम्प्यहटरवों मम पयणक्ति हणए।

एककीकपृ त पररपरवों कके  उपयचोग 
एककीकपृ त पररपर आजकल जजीविन कके  हर ककेत मम  उपयचोग मम  लकायके  जका रहके  हहैं।  स्मकाटर्थ  फिचोन,
लजैपटकाप,  कम्प्यहटर  आवद  सभजी  इलकेक्टड डवनक
उपकरणवों मम अनकेक एककीकपृ त पररपरवों कका इस्तकेमकाल
वकयका  जका  रहका  हजै।  इनमम  लगकाई  जकानके  विकालजी  रमडम
एक्सकेस  मकेमचोरजी  तचप  तरका  मकाइक्रिचोपचोसकेसर  यहवनट
आवद इनटजीग्रकेटकेड सरकट कका हजी उदकाहरण हजै। हमकारके
मचोबकाइल मम इस्तकेमकाल वकए जकानके विकालका जसम भजी तचो एक इनटजीग्रकेटकेड सरकट हजी हजै। इनकके  ककारण
इलकेक्टड कावनक उपकरणवों कका आककार अत्यन्त छचोटका हचो गयका हजै, उनककी ककायर्थ  कमतका बहणत अतधक
हचो गयजी हजै एविन उनककी शवक्ति ककी जरूरत बहणत कम हचो गयजी हजै।
             बहणत सके इलकेक्टड डवनक उपकरणवों मम लगनके विकालजी सहक्ष्मतचप भजी एक एककीकपृ त पररपर
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हचोतजी हजै, जचो वक जसललकडन अरर्थचकालक सके बनजी हचोतजी हजै। आजकल कम्प्यहटर, मचोबकाइल, घवडयवों
ऑटचोमजैवटक विडशशग मशजीन पकेसमकेकर और मकाइक्रिचोविकेवि ओविन आवद अनकेक इलकेक्टड डवनक उपकरणवों
मम  सहक्ष्मतचप  कका  इस्तकेमकाल  वकयका  जकातका  हजै।  यहजी  नहहीं,  सहक्ष्मतचप  कका  पयचोग  वविशभन
बडयचोलडजजकल जसस्टम सके लकेकर स्पकेस शटल तक मम हचो  रहका हजै। एक छचोटजी सजी सहक्ष्मतचप मम
लकाखवों टड कानजजस्टर समकाए हचोतके हहैं।

                                        उप वनदकेशक
                                   नकेशनल समटर फिडर इनचोविकेशन इन तडस्टकेन्स एजणकके शन
                                                       इसन्दरका गकानधजी नकेशनल ओपकेन यहवनविजसर्थटजी

                                  मजैदकान गढजी
नई वदलजी – 110068

                              ई-मकेल : @ .oumsharma gmail com 
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         बफिर वविलयन, उनकके  गणणधमर्थ  एविन उपयचोवगतका
                                               डड. सनजय कण मकार पकाठक

पकपृ तत मम व्यकाप्त अतधककानश पदकारर्थ  मणख्यततः हकाइडड चोजन ( )H , ककाबर्थन ( )C , नकाइटड चोजन ( ) N एविन
आक्सजीजन ( )  O सके वमलकर बनके हचोतके हहैं। लगभग सभजी  पदकारर्थों कके  जलजीय वविलयन कका एक
वनतशत पजीएच ( ) pH मकान हचोतका हजै जचो उन पदकारर्थों कके  अम्लजीय ( )Acidic , ककारजीय ( )Basic

यका उदकासजीन  ( )  Neutral हचोनके  कका दचोतक हचोतका हजै।  वकसजी वविलयन कका पजीएच मकान उसमम
उपसस्रत हकाइडड चोजन आयन (H+) तरका हकाइडड डसक्सल आयनवों (OH-) ककी सकानद्रतका पर वनभर्थर
करतका हजै। अरकार्थत वकसजी वविलयन मम अम्ल ( ) Acid यका ककार ( ) Base ककी मकातका बढका अरविका
घटकाकर उस वविलयन कके  पजीएच मकान मम पररवितर्थन वकयका जका सकतका हजै। इसकके  वविपरजीत कण छ ऐसके
वविलयन हचोतके हहैं जजनकका पजीएच मकान सस्रर हचोतका हजै तरका उनमम अम्ल यका ककार ककी रचोडजी मकातका
वमलकानके पर उनकके  पजीएच मकान मम कण छ खकास पररवितर्थन नहहीं हचोतका हजै। ऐसके वविलयन बफिर वविलयन
(  )Bufer solution  कहलकातके हहैं। उतचत रसकायनवों कका पयचोग कर वविशभन पजीएच मकान विकालके
बफिर वविलयन तजैयकार वकए जका सकतके हहैं । चहनवक बफिर वविलयन कका मणख्य गणणधमर्थ ,  तनणकरण
( ) dilution अरविका वकसजी पबल अम्ल यका पबल ककार कके  पभकावि सके, वविलयन कके  पजीएच मकान मम
हचोनके विकालके पररवितर्थन कचो रचोकनका हजै । अततः एक वविशशष्ट पजीएच मकान पर वक्रियकासन्वित हचोनके विकालजी
वविशभन रकासकायवनक एविन जजैवविक पवक्रियकाओन मम बफिर वविलयन ककी महत्विपहणर्थ  भहवमकका हचोतजी हजै ।
पयचोगशकालकाओन मम  बफिर वविलयनवों कका मणख्य उपयचोग जकात एविन वनयत पजीएच मकान विकालके मकानक
वविलयनवों  (  )  Standard solutions कचो  बनकानके  मम  वकयका  जकातका  हजै।  अनणमकापनवमतत
( ), Titrimetry अविककेपण ( ), Precipitation इलकेक्टड चोपकेटटग तरका सनसकातधत खकाद वि पकेय

पदकारर्थों कके  सनरकण मम बफिर वविलयनवों कका बहणतकायत मम उपयचोग हचोतका हजै। औषतध वविजकान तरका
जजैविरसकायन मम बफिर वविलयन ककी उपयचोवगतका इस बकात सके हजी जसर हचोतजी हजै वक रक्ति कके  पजीएच
मकान मम   0.5  ± कका पररवितर्थन भजी जकानलकेविका हचो सकतका हजै। जजीववित कचोशशककाओन मम हचोनके विकालजी
वविशभन पककार ककी एनजकाइम अशभवक्रियकाएन  पजीएच पर वनभर्थर हचोतजी हहैं और बफिर ककी अनणपसस्रतत मम
ऐसजी  अशभवक्रियकाएन  रुक  जकातजी  हहैं  अरविका  उनककी  दर  कम हचो  जकातजी  हजै।  बफिर  वविलयनवों  कके

बहणआयकामजी  अनणपयचोगवों  कचो  ध्यकान  मम  रखतके  हणए  इस  लकेख  कके  अनतगर्थत  बफिर  वविलयन ककी
सनकल्पनका, वविवविध पककार, वनमकार्थण एविन वविशकेषण ककी तकनजीक आवद पर वविस्तपृत चचकार्थ पस्तणत ककी
गई हजै।  
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बफिर वविलयन कके  बकारके मम जकाननके सके पहलके यह जकाननका जरूरजी हजै वक अम्ल और ककार क्यका हचोतके हहैं
? तरका उनकका  pH सके क्यका सम्बन्ध हजै? आपनके अनणभवि वकयका हचोगका वक हम जजन पदकारर्थों कका
सकेविन करतके हहैं उनमम सके कण छ कका स्विकाद खट्टिका,  कण छ कका कडविका और कण छ स्विकादहजीन हचोतके हहैं।
दरअसल अम्ल एविन ककार ककी पकारनशभक पररभकाषका हजी यहजी हजै वक अम्ल खट्टिके हचोतके हहैं और ककार
कडविके  हचोतके  हहैं। इनकका यह गणणधमर्थ  वकस ककारण सके  हजै  यह समझनके  कके  ललए वितर्थमकान मम  तजीन
जसरकानत पचललत हहैं। पहलका आरहजीवनयस कका जसरकानत (1884) जजसकके  अनणसकार “अम्ल विके हहैं
जचो  जल मम  घणलकर हकाइडड चोजन आयन  (H+)  दकेतके  हहैं  तरका  ककार  विके  हहैं  जचो  जल मम  घणलकर
हकाइडड डसक्सल आयन (OH-) दकेतके हहैं ।” उदकाहरणस्विरूप हकाइडड चोजन फचोरकाइड ( ) HF एक अम्ल
हजै और सचोतडयम हकाइडड काक्सकाइड ( ) NaOH एक ककार हजै।

 HF ( )aq                    >     H+ ( )aq     +   F- 
( )aq

NaOH ( )aq            >     Na+ ( )aq   +  OH- ( )aq

 अम्ल एविन ककार ककी पबलतका उनकके  ववियचोजन ककी मकातका पर वनभर्थर करतजी हजै। अरकार्थत जचो
अम्ल जजतनका अतधक H+ आयन मणक्ति करकेगका विह उतनका हजी पबल हचोगका। इसजी पककार जजस ककार
सके जजतनका अतधक OH- आयन मणक्ति हवोंगके विह उतनका हजी पबल हचोगका। 

सनन्  1923  मम  जके.  एन.  ब्रडन्सटकेड और जके.  एम.  लभौरजी नके  अम्ल एविन  ककार ककी और
वविस्तपृत व्यकाख्यका करतके हणए जजस जसरकानत कका पततपकादन वकयका उसकके  अनणसकार अम्ल विके अणण यका
आयन हचोतके हहैं जचो पचोटडन (H+) दकेतके हजै जबवक ककार विके अणण यका आयन हचोतके हहैं जचो पचोटडन ग्रहण
करतके हहैं। सनककेप मम हम अम्ल कचो पचोटडन दकातका (  ) proton donor और ककार कचो पचोटडन ग्रकाहजी
(  )  proton acceptor कह सकतके  हहैं।  उदकाहरणस्विरूप हकाइडड चोजन क्लिचोरकाइड  ( )  HCl गजैस
अमचोवनयका  (NH3)  सके  वक्रियका करकके  ठचोस अमचोवनयम क्लिचोरकाइड  (NH4 )  Cl बनकातजी हजै  । यहकाहाँ
HCl पचोटडन दकातका हजै अततः अम्ल हजै जबवक NH3 पचोटडन ग्रकाहजी हजै अततः ककार हजै।
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सनन् 1930 कके  आरम्भ मम जजी. एन. लणईस नके अम्ल एविन ककार कके  सनबनध मम एक व्यकापक जसरकानत कका
पततपकादन वकयका जजसकके  अनणसकार “अम्ल इलकेक्टड डन यणग्म ग्रकाहजी और ककार इलकेक्टड डन यणग्म दकातका
हचोतके हहैं।” चहहाँवक पचोटडन (H+) इलकेक्टड डन यणग्म ग्रहण कर सकतका हजै अततः लणईस अम्ल हजै तरका
हकाइडड डसक्सल आयन (OH-) अपनके इलकेक्टड डन यणग्म कका दकान कर सकतका हजै अततः लणईस ककार हजै।

ध्यकान रखनके विकालजी बकात यह हजै वक (1)  सभजी धनकायवनक अणण ( )  cations अरविका विके अणण
जजनकचो अष्टक पहरका करनके कके  ललए एक इलकेक्टड डन यणग्म ककी आविश्यकतका हचोतजी हजै लणईस अम्ल हहैं
(2)  सभजी ऋणकायवनक अणण ( )  anions अरविका विके अणण जजनकके  पकास इलकेक्टड डन यणग्म मभौजहद
हचोतका हजै लणईस ककार हहैं तरका (3)अम्ल एविन ककार आपस मम वक्रियका करकके  उदकासजीन अणण बनकातके हहैं।

जल कका ववियचोजन सस्ररकानक एविन पजीएच ककी अविधकारणका 
जल (H2 ) O विकास्तवि मम उदकासजीन अणण हहैं जजनमम आयनजीकरण ककी सहक्ष्म पविपृलत्त हचोतजी

हजै। जल ककी इसजी आयनजीकरण पविपृलत्त कके  फिलस्विरूप जल अम्ल एविन ककार दचोनवों कके  गणण पदरशत
करतका हजै। अरकार्थत जल उभयधमर्गी ( ) amphoteric हजै। भभौततक अरविका रकासकायवनक ककारकवों कके
पभकावि सके जल कके  एक अणण कका पचोटडन, जल कके  दहसरके अणण मम स्रकानकानतररत हचो जकातका हजै और इस
पककार हकाइडड चोवनयम आयन (H3O

+) और हकाइडड डसक्सल आयन (OH-) कका वनमकार्थण हचोतका हजै।

रकासकायवनक सहत कके  रूप मम जल कके  आयनजीकरण कचो तचत-1 मम वदखकायका गयका हजै। 
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तचत -1  जल कका आयनजीकरण

महत्विपहणर्थ  बकात यह हजै वक सकाम्यकाविस्रका मम इन हकाइडड चोवनयम आयनवों तरका हकाइडड डसक्सल आयनवों
कका अनणपकात सणवनतशत हचोतका हजै। यहजी ककारण हजै वक तकापमकान बढकानके पर जल कका आयनजीकरण तचो
बढतका हजै परनतण जल न तचो अम्लजीय हचोतका हजै और न हजी ककारजीय, बसल्क उदकासजीन बनका रहतका हजै।
सकाम्यकाविस्रका पर जल कके  आयनजीकरण कचो वनम्न समजीकरण कके  रूप मम ललखका जकातका हजै जहकान  Keq

सकाम्यकाविस्रका सस्ररकानक (  ) equilibrium constant हजै।
     [H+] [ ]OH¯

                          Keq =
    [H2 ]O

सकामकान्य तकापमकान (25 0 ) C पर शणर जल ककी मचोलर सकानद्रतका 55.5 मचोल /लजीटर हचोतजी हजै 
(1000/18; जल कका अणणभकार = 18) । अततः उपरचोक्ति समजीकरण कचो हम वनम्न पककार सके 
ललख सकतके हहैं-

     [H+][ ]OH¯

                           Keq = 
      55.5 M

अरविका
(55.5 )(M Keq) = [H+][ ]OH¯

वविदणतन् चकालकतकामकापजी पयचोगवों दकारका 25 0  C पर शणर जल कके  Keq कका मकान 1.8  10x -16  M

जकात हणआ हजै,अततः
     (55.5 )(1.8  10M x -16 ) = [M H+][ ]OH¯

अरविका
99.9  10x -16 M2 = [H+][ ]OH¯

अरविका
Кw = [Н+][ОН-] = 1 10X -14 M2  25at 0  (C Кw  = जल कका आयवनक गणणनफिल)
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सकामकान्य तकापमकान पर शणर जल मम [Н+] और [ОН-] आयनवों ककी सकानद्रतका एक समकान अरकार्थत
पत्यकेक 10-7 मचोल हचोतजी हजै और जल उदकासजीन हचोतका हजै। विस्तणततः वकसजी भजी जलजीय वविलयन मम
[Н+] और [ОН-] आयनवों ककी सकानद्रतका जकात कर यह पतका
लगकायका जका सकतका हजै वक विह वविलयन अम्लजीय हजै अरविका
ककारजीय। इसजी कचो आधकार बनकाकर सनन्  1909  मम डजैवनश
रसकायनज सडरकेन पकेडर लडररट्ज सडरकेन्सकेन नके एक स्कके ल कका
वनमकार्थण वकयका जजसके  pH स्कके ल कके  नकाम सके जकानका जकातका हजै ।
चहनवक यह स्कके ल तनण वविलयनवों (  )dilute solutions  कके
ललए हजै  जजनमम  [Н+] और  [ОН-] आयनवों ककी सनख्यका
बहणत कम हचोतजी हहैं। अततः यवद इन सनख्यकाओन कका ऋणकात्मक
लघणगणक  लके  ललयका  जकाए  तचो  एक  सजीवमत  सनख्यका  कका
धनकात्मक स्कके ल तजैयकार हचोगका।  सडरकेन्सकेन नके  इसके  अकर “ ”p  सके  व्यक्ति वकयका। अततः   pH कचो
हकाइडड चोजन आयन  सकानद्रतका कके  ऋणकात्मक लघणगणक कके  रूप मम पररभकावषत वकयका जकातका हजै।  

                   = -  [pH log H+]
इसजी पककार                 = -  [pOH log OH-]
                +   = 14 pH pOH

 (क्यवोंवक उदकासजीन वविलयन कके  ललए  [Н+] = [ОН-] = 10-7 )М

अरविका                       = 14 – pH pOH

      
इस पककार सजैरकानततक रूप सके यवद वकसजी वविलयन ककी [Н+] अरविका [ОН-] आयनवों

ककी सकानद्रतका जकात हचो तचो उस वविलयन कका   pH मकान वनककाल सकतके हहैं तरका उस वविलयन कके
अम्लजीय अरविका ककारजीय पकपृ तत ककी पहचकान कर सकतके हहैं। इसकके  वविपरजीत यवद वकसजी वविलयन
कका  pH मकान जकात हचो तचो उसमम उपसस्रत [Н+] अरविका [ОН-]  आयनवों ककी सनख्यका जकात ककी
जका सकतजी हहैं। पकायचोवगक रूप सके वकसजी वविलयन कका  pH मकान, पजीएच मजीटर ककी सहकायतका सके
जकात वकयका जकातका हजै। कण छ सकामकान्य वविलयनवों कके   pH मकान कचो तचत-2 मम दशकार्थयका गयका हजै।
        [Н+] = [ОН-] = 10-7 М    = 7  pH           उदकासजीन 
        [Н+] > [ОН-]       = <7pH   अम्लजीय 
        [ОН-] >[Н+]               = >7pH    ककारजीय
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  सडरकेन पकेडर लडररट्ज सडरकेन्सकेन



तचत-2 वविशभन वविलयनवों कके  पजीएच मकान

अम्ल एविन उसकके  सनयणलग्मत ककार और पजीएच कके  बजीच सनबनध 
जब अम्ल एविन ककार ककी आपस मम वक्रियका हचोतजी हजै तचो अम्ल ( ) HA पचोटडन (H+) त्यकागकर नयका
ककार (A-)  बनकातका हजै।  यह नयका ककार चहनवक विकास्तवविक अम्ल सके उत्पन हणआ हजै अततः इसके
सनयणलग्मत ककार (  )  conjugate base कहतके हहैं ।  ठजीक इसजी पककार विकास्तवविक ककार ( )B

पचोटडन ग्रहण करकके  एक नयका अम्ल (BH+) बनकातका हजै जजसके सनयणलग्मत अम्ल (conjugate

) acid कहतके हहैं। इसके नजीचके वदए गए सकानकके ततक समजीकरण कके  मकाध्यम सके अच्छजी तरह समझका जका
सकतका हजै:
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जकात हचो वक एक पबल अम्ल ववियचोजजत हचोकर एक दणबर्थल सनयणलग्मत ककार दकेतका हजै तरका एक पबल
ककार ववियचोजजत हचोकर दणबर्थल सनयणलग्मत अम्ल बनकातका हजै। दणबर्थल अम्ल एविन दणबर्थल ककार कके  ववियचोजन
कके  सम्बन्ध मम ठजीक इसकका वविपरजीत
हचोतका हजै।  चहनवक पबल अम्ल वि पबल
ककार दकारका वनरमत लविणवों कका ववियचोजन
पहणर्थरूपकेण हचोतका हजै अततः उनकके  जलजीय
वविलयन उदकासजीन हचोतके हहैं।  जबवक
दणबर्थल अम्ल वि दणबर्थल ककार दकारका वनरमत
लविणवों कका ववियचोजन आन शशक हचोतका हजै
और उनकके  जलजीय वविलयन कका pH

मकान ववियचोजन ककी मकातका पर वनभर्थर करतका हजै। सकार हजी इस पककार कके  वविलयनवों मम  pH पततरचोधक
कमतका भजी हचोतजी हजै। सकाम्यकाविस्रका पर दणबर्थल अम्ल तरका उसकके  सनयणलग्मत ककार एविन  pH कके  बजीच
सनबनध कचो वनम्न समजीकरण कके  मकाध्यम सके पदरशत वकयका जका सकतका हजै  जजसके पजसर  हमडरसन
-हकास्सकेल्बकाल्च समजीकरण कके  नकाम सके जकानका जकातका हजै ।

НА    =       H+    +     A-

                [Н+] [А-]
     K =                              
                   [НА]

 अरविका
                      [ ]НА

  [Н+] =                                       K दचोनवों तरफि ऋणकात्मक लघणगणक लकेनके पर
                      [А-]
                                                          [А-] 

-   log [Н+] = -  log K +  log

                                              [ ]НА
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लडरमस जचोसकेफ़ि हमडरसन -  ककालर्थ  अल्बटर्थ



 हमडरसन -हकास्सकेल्बकाल्च समजीकरण

बफिर वविलयन ककी सनकल्पनका
जजैसका वक उपरचोक्ति वविविरणवों सके स्पष्ट हणआ हजै वक [Н+] अरविका [ОН-] आयनवों ककी सकानद्रतका कचो
घटकाकर अरविका बढकाकर वकसजी वविलयन कके   pH मकान मम पररवितर्थन वकयका जका सकतका हजै। परनतण कण छ
वविलयन यका वविलयनवों कके  वमश्रण एक वनयत  pH मकान विकालके हचोतके हहैं तरका अम्ल एविन ककार ककी अल्प
मकातका उनकके   pH मकान कचो पभकाववित नहहीं करतजी हजै। इन वविलयनवों कके  इस गणणधमर्थ  कका ककारण हजै,
इनमम मभौजहद दणबर्थल अम्ल तरका उसकके  सनयणलग्मत ककार ककी एक समकान सकानद्रतका। 

ऐसके वविलयन जजनकका पजीएच ( ) pH मकान सस्रर हचोतका हजै तरका उनमम अम्ल यका ककार ककी
रचोडजी मकातका  वमलकानके  पर उनकके  पजीएच मम  कण छ खकास पररवितर्थन नहहीं हचोतका हजै,  बफिर वविलयन
(  ) Bufer solution कहलकातके हहैं। दहसरके शब्दवों मम बफिर वविलयन अम्ल यका ककार कके  पभकावि सके

 pH मकान मम हचोनके विकालके पररवितर्थन कचो कजीण करतके हहैं। बफिर वविलयन पकायतः वकसजी दणबर्थल अम्ल वि
उसकके  लविण अरविका दणबर्थल ककार वि उसकके  लविण कके  सवमश्रण सके बनतके हहैं। जजैसके वक - एजसवटक
अम्ल (CH3 ) COOH वि सचोतडयम ऐसजीटकेट (CH3 ) COONa यका अमचोवनयम हकाइडड काक्सकाइड
(NH4 ) OH वि अमचोवनयम ऐसजीटकेट (CH3COONH4) कका वविलयन। बफिर वविलयन ककी कमतका
उपयचोग वकए गए दणबर्थल अम्ल यका ककार कके  ववियचोजन सस्ररकानक (pKa  or pKb) तरका लविण एविन
अम्ल यका ककार कके  अनणपकात पर वनभर्थर करतजी हजै। अरकार्थत अनणकह ल ववियचोजन सस्ररकानक विकालके द णबर्थल
अम्ल यका ककार कका चयन कर तरका उनकके  सनगत लविण कके  सकार उतचत अनणपकात कका वविलयन
तजैयकार कर विकानशछत  pH मकान कका बफिर वविलयन पकाप्त वकयका जका सकतका हजै।
बफिर वविलयन मणख्यततः दचो पककार कके  हचोतके हहैं:
अम्लजीय बफिर (  <7) pH :  इस पककार कके  बफिर वविलयन दणबर्थल अम्ल और उनकके  सचोतडयम
यका  पचोटजैशशयम लविण दकारका  बनकाए जकातके  हहैं।  जजैसके  वक एजसवटक अम्ल  (CH3 )COOH  और
सचोतडयम ऐसजीटकेट (CH3 ) COONa कका वविलयन । इनकका  pH मकान अम्लजीय अरकार्थत 7 सके कम
हचोतका हजै ।
ककारजीय बफिर ( > 7) pH : इस पककार  कके  बफिर वविलयन दणबर्थल  ककार  और उनकके  क्लिचोरकाइड
लविण दकारका बनकाए जकातके हहैं । जजैसके वक अमचोवनयका (NH3) और अमचोवनयम क्लिचोरकाइड (NH4 )Cl
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कका वविलयन । इनकका  pH मकान ककारजीय अरकार्थत 7 सके अतधक हचोतका हजै ।

बफिर वविलयन कका वनमकार्थण
बफिर वविलयन तजैयकार करनके कके  ललए जजस समजीकरण कका उपयचोग वकयका जकातका हजै, विह हजै-
हमडरसन-हकास्सकेल्बकाल्च समजीकरण :
अम्लजीय बफिर कके  ललए,

               = pH pK  a +   log [ ]salt   
                                                  [ ]acid

 और ककारजीय बफिर कके  ललए,
                         = pOH pK  b +   log [ ]salt

                                                   [ ]base

अम्लजीय बफिर बनकानके कके  ललए ऐसके अम्ल कका चयन करम जजसकका  pKa मकान विकानशछत
बफिर कके   pH सके   1  ± इककाई कके  भजीतर हचो। वफिर अम्ल और लविण कके  अनणपकात मम आविश्यक
बदलकावि कर विकानशछत  pH कका बफिर पकाप्त कर सकतके हहैं ।

उदकाहरण :   5.0 pH कका बफिर वविलयन एजसवटक अम्ल और सचोतडयम ऐसजीटकेट कका उपयचोग 
कर बनका सकतके हहैं । 
(एजसवटक अम्ल Ka= 1.8  10x -5 ; pKa = 4.74) अततः हमडरसन -हकास्सकेल्बकाल्च 
समजीकरण कके  अनणसकार
                                        
                  5.0 = 4.74 +     log [सचोतडयम ऐसजीटकेट ] 
                                                 [एजसवटक अम्ल ]

      100.26 =       [  ]  salt = 1.81 
                                   [ ]acid

इसललए 1.81  M सचोतडयम ऐसजीटकेट और 1.0  M एजसवटक अम्ल कका उपयचोग कर  5.0 pH कका
बफिर वविलयन तजैयकार हचो जकातका हजै । 

इसजी पककार ककारजीय बफिर बनकानके कके  ललए ऐसके ककार कका चयन करम जजसकका pKb मकान
विकानशछत बफिर कके   pOH सके   1  ± इककाई कके  भजीतर हचो । वफिर ककार और लविण कके  अनणपकात मम
आविश्यक बदलकावि कर विकानशछत  pH कका बफिर पकाप्त कर सकतके हहैं ।
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उदकाहरण:   9.0  pH कका  बफिर  वविलयन  अमचोवनयम  हकाइडड डक्सकाइड  (NH4 )  OH और
अमचोवनयम क्लिचोरकाइड (NH4 )Cl   कका उपयचोग कर बनका सकतके हहैं । 
     +      =  14; pH pOH

 इसललए    =  5.0  (pOH अमचोवनयम  हकाइडड डक्सकाइड  कका  pKb =  4.74)

               5.0= 4.74 +     log [NH4 ]Cl

                                            [NH4OH]     
           

                         100.26 =  [ ]   salt = 1.81 
                                     [ ]base

इस तरह 1.81  M अमचोवनयम क्लिचोरकाइड और 1.0  M अमचोवनयम हकाइडड डक्सकाइड कका उपयचोग कर
9.0  pH कका बफिर वविलयन तजैयकार हचो जकातका हजै। 0.2  M NH4  OH कका उपयचोग कर 250 mL

ककारजीय बफिर वविलयन बनकानके कके  ललए वकतनके ग्रकाम NH4  Cl ककी जरूरत हचोगजी ?
(1.81 * 0.2 = 0.362  ;   M ¼ litre मम  0.362/4 = 0.09 ; 0.09 moles X

53.5 ग्रकाम / मचोल  = 4.8 ग्रकाम NH4 ) Cl

यहवनविसर्थल बफिर (  2-12) pH :  बढतके क्रिम कके  pK  a मकान विकालके दणबर्थल अम्लवों जजैसके वक 0.04
 M CH3  (COOH pKa = 4.74) + 0.04  M H3PO4 (pKa = 2.16, 7.21, 12.32)

+ 0.04  M H3BO3 (pKa =9.27, 12.7, 13.8) कका वविलयन तजैयकार कर उसके  0.2 M
 NaOH यका 0.2   M HCl दकारका अनणमकावपत कर वविशभन  pH रमज कके  बफिर वविलयन बनकायके जका

सकतके हहैं । यहकाहाँ एक ऐसजी सरल ववितध कका विणर्थन वकयका जका रहका हजै जजसमम मकात दचो वविलयनवों कका
उपयचोग कर तरका सकारणजी-1 मम बतकायके गए उनकके  आयतनवों कचो आपस मम वमलकाकर  2 pH सके

 12 pH तक कके  बफिर वविलयन आसकानजी सके बनकायके जका सकतके हहैं ।

वविलयन-1:   12.37 ग्रकाम वनजर्थल बचोररक अम्ल (H3BO3) और 10.51 ग्रकाम जसवटडक अम्ल
(H3C6H5O7.H2 ) O कचो आसणत जल (  ) distilled water मम घचोलकर एक लजीटर वविलयन
तजैयकार करम । इस वविलयन मम बचोररक अम्ल ककी सकानद्रतका 0.2  M और जसवटडक अम्ल ककी सकानद्रतका
0.05  M हचोगजी ।
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वविलयन-2:  38.01 ग्रकाम टड काई सचोतडयम फिडस्फिके ट (Na3PO4.12H2 ) O कचो आसणत जल मम
घचोलकर एक लजीटर वविलयन तजैयकार करम । इस वविलयन ककी सकानद्रतका 0.10  M हचोगजी ।
 शभन-शभन  pH मकान विकालके पत्यकेक 200  mL बफिर वविलयन पकाप्त करनके कके  ललए इन
दचोनवों वविलयनवों ककी आविश्यक मकातका कचो सकारणजी-1 मम दशकार्थयका गयका हजै ।

सकारणजी-1 वविशभन  pH मकान विकालके बफिर वविलयन कका वनमकार्थण
बफिर pH वविलयन-1 ( )mL वविलयन-2 ( )mL

2.0
2.5
3.0
3.5
4.0
4.5
5.0
5.5
6.0
6.5
7.0
7.5
8.0
8.5
9.0
9.5
10.0
10.5
11.0
11.5
12.0

195
184
176
166
155
144
134
126
118
109
99
92
85
78
69
60
54
49
44
33
17

5
16
24
34
45
56
66
74
82
91
101
108
115
122
131
140
146
151
156
167
183
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बफिर वविलयन ककी वक्रियकाववितध 
बफिर वविलयन ककी ककायर्थ  कमतका कचो  (CH3 / COOH CH3 )  COONa कका उदकाहरण लकेकर
वनम्न पककार सके समझका जका सकतका हजै :

CH3COOH    ⇄      H+   + CH3COO-

CH3       COONa         Na+   +  CH3COO-

चहनवक सचोतडयम ऐसजीटकेट एक लविण हजै और इसकका आयनजीकरण पहणर्थरूप सके हचोतका हजै
अततः समकान आयन (CH3COO-) ककी सकानद्रतका बढ जकातजी हजै । एजसवटक अम्ल एक दणबर्थल अम्ल
हजै जजसकका आयनजीकरण पहलके सके हजी कम हचोतका हजै और सम आयन पभकावि (  common ion

) efect कके  ककारण यह और भजी कम हचो जकातका हजै । अब यवद इस वविलयन मम अम्ल ककी रचोडजी
मकातका वमलकातके हहैं तचो बढके हणए [H+] आयन, अतधकतका मम  मभौजहद [CH3COO-] आयन कके  सकार
सनयचोग करकके  अनकायनजीकपृ त एसजीवटक अम्ल बनकातके हहैं और बफिर वविलयन कके   pH मम पररवितर्थन न
कके  बरकाबर हचोतका हजै । ऐसके हजी यवद इस वविलयन मम ककार ककी रचोडजी मकातका वमलकाई जकाए तचो ककार सके
उत्पन [OH-] आयन बफिर वविलयन मम मभौजहद [H+] आयन सके सनयचोग कर जल कके  उदकासजीन
अणण बनकातके हहैं जजसकके  फिलस्विरूप वविलयन कके   pH मम कचोई खकास पररवितर्थन नहहीं हचोतका हजै। इस
पवक्रियका कचो तचत - 3 मम वदखकाए गए आरकेख कके  मकाध्यम सके समझका जका सकतका हजै ।

    
 तचत-3 अम्लजीय बफिर वविलयन ककी वक्रियकाववितध 

इसजी पककार ककारजीय बफिर वविलयन (NH4  / OH NH4 )Cl  ककी वक्रियकाववितध कचो तचत-
4 मम दशकार्थयका गयका हजै ।  यहकाहाँ पर अम्ल कके  [H+] आयन दणबर्थल ककार NH4OH कके  ववियचोजन सके
उत्पन [OH-]  आयन कके  सकार सनयचोग कर जल कके  उदकासजीन अणण  बनकातके  हहैं  तरका ककार कके
[OH-] आयन NH4  Cl लविण कके  ववियचोजन सके बहणतकायत मम उत्पन [NH4

+] सके वक्रियका करकके
NH4OH बनकातके हहैं । पररणकामस्विरूप बफिर वविलयन कके   pH मकान मम पररवितर्थन नगण्य हचोतका हजै।
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तचत-4 ककारजीय बफिर  वविलयन ककी वक्रियकाववितध 

गशणतजीय रूप मम इसके वनम्न उदकाहरण कके  मकाध्यम सके समझका जका सकतका हजै ।
उदकाहरण  :   5.0 pH कका बफिर वविलयन (एजसवटक अम्ल और सचोतडयम ऐसजीटकेट) 
                                   = pH pK  a +    [ ]log Salt

                          [ ]acid

 5.0 = 4.74 +   log [सचोतडयम ऐसजीटकेट ]           [ ]    Salt =   1.81
                              [एजसवटक अम्ल ]            [ ]           1acid

                  अततः बफिर कके   pH मम मकात 0.06 कका पररवितर्थन नगण्य हजै ।

बफिर कमतका 
बफिर कमतका (  ), bufer capacity बफिर वविलयन ककी  pH पततरचोधक कमतका हजै।  कचोई भजी
बफिर वविलयन असजीवमत कमतका कका नहहीं हचोतका हजै। बफिर वविलयन कके  अत्यतधक तनणकरण अरविका
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0.1   M NaOH डकालनके पर  pH मम
पररवितर्थन

 = pH 4.74 +   log 1.91     
                             0.9
       = 4.74 + (2.12)log

   = 5.06pH

  = 5.06- 5.0 = 0.06∆ pH

0.1   M HCl डकालनके पर  pH मम 
पररवितर्थन

 = 4.74 +  pH  log 1.71
                            1.1
= 4.74 + (1.55)log

  = 4.93pH

  = 5.0- 4.93 = 0.06∆ pH



पबल अम्ल यका ककार ककी अत्यतधक सकानद्रतका वमलकानके पर बफिर ककी ककायर्थकमतका समकाप्त हचो जकातजी हजै।
वकसजी भजी बफिर वविलयन ककी बफिर कमतका कचो इस पककार पररभकावषत करतके हहैं- “पबल अम्ल यका
ककार ककी विह मचोलर सकानद्रतका जचो एक लजीटर बफिर वविलयन कके   pH मकान मम  1  इककाई पररवितर्थन
करनके मम सकम हचो, बफिर कमतका कहलकातजी हजै।” बफिर कमतका दचो ककारकवों पर वनभर्थर करतजी हजै । 
(1) दणबर्थल अम्ल यका ककार कके  pKa यका pK  b मकान पर
(2) उपयचोग वकयके गए लविण और अम्ल  ककी मचोलर सकानद्रतका कके  अनणपकात पर 
                                     [ ]      salt = 1  

                               [ ]acid  
अरकार्थत लविण और अम्ल ककी मचोलर सकानद्रतका कका अनणपकात बरकाबर हचोनके पर उस बफिर वविलयन ककी
कमतका सबसके अतधक हचोतजी हजै और बफिर वविलयन कका  pH उपयचोग वकयके गए दणबर्थल अम्ल कके
pKa कके  बरकाबर हचोतका हजै । अनणपकात 10:1 यका 1:10 हचो तचो बफिर वविलयन कका   1 pH ± pKa

हचोगका और इनककी बफिर कमतका कम हचोगजी। बफिर  कमतका  कका  वविशकेषण  अनणमकापन  ववितध
(  )  titration method दकारका वकयका जकातका हजै जजसमम एक वनतशत   pH कके  बफिर कका जकात
आयतन लकेकर उसके   HCl यका  NaOH दकारका तब तक अनणमकावपत वकयका जकातका हजै जब तक वक
बफिर वविलयन कके   pH मकान मम  1 इककाई कका पररवितर्थन न हचो जकाए। इस पवक्रियका मम अम्ल अरविका
ककार कके  खपत हणए मचोलचो ककी सनख्यका सके बफिर कमतका ककी गणनका ककी जकातजी हजै ।    

बफिर वविलयन कके  उपयचोग
दजैवनक जजीविन मम बफिर वविलयन कके  अनकेकवों अनणपयचोग हहैं। वविशभन ककेतचो मम बफिर वविलयन

कके  उपयचोग कचो तचत-5 मम दशकार्थयका गयका हजै। पयचोगशकालका मम बफिर वविलयन कका उपयचोग रकासकायवनक
वविशकेषण, इलकेक्टड चोपकेटटग तरका -pH मजीटर कके  मकानककीकरण हकेतण वकयका जकातका हजै। जजैवि रकासकायवनक
पवक्रियकाओन तरका औषतध वविजकान कके  ककेत मम बफिर वविलयन ककी उपयचोवगतका इस बकात सके हजी जसर
हचोतजी हजै वक हमकारके रक्ति कके   pH मम  0.5 ± कका पररवितर्थन भजी जकानलकेविका हचो सकतका हजै। रक्ति कका pH

7.35 -7.45 कके  बजीच रहतका हजै । रक्ति ककी बफिर कमतका पकाज्मका मम घणललत ककाबर्थन डकाइऑक्सकाइड
कके  ककारण हचोतजी हजै जचो बकाइककाबर्बोनकेट बफिर तनत कका वनमकार्थण करतजी हजै जजसमम ककाबर्बोवनक अम्ल एक
दणबर्थल अम्ल हचोतका हजै और बकाइककाबर्बोनकेट आयन सनयणलग्मत ककार कके  रूप मम ककायर्थ करतके हहैं। 

     CO2 ( ) + g H2  <-------> O H2CO3 <------> HCO3
- + H3O

+
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ककार ककाबर्बोवनक अम्ल कके  सकार पततवक्रियका करतके हहैं-
OH- + H2CO3 <--------> HCO3

- + H2O

अम्ल बकाईककाबर्बोनकेट आयन कके  सकार पततवक्रियका करतके हहैं -
H3O

+ + HCO3
- <---------> H2CO3 + H2  O

श्वसन करनके विकालके  सभजी जजीविधकाररयवों मम  यह बकाइककाबर्बोनकेट बफिर रक्ति कका   7.4  pH कके  करजीब
बनकायके रखतके हहैं।

विस उदचोग मम उपयचोग हचोनके विकालके रनजक ( )  dyes बफिर वविलयन मम हजी तजैयकार वकए
जकातके हहैं । तडटजरट, सकाबणन, शजैम्पह आवद कचो अतधक पभकाविजी बनकानके कके  ललए इन्हके एक वनतशत pH

कके  बफिर मम हजी तजैयकार वकयका जकातका हजै । बच्चवों कके  ललए इस्तकेमकाल हचोनके विकालके बकेबजी लचोशन कका  6pH

कके  करजीब हचोतका हजै जचो वक बजैक्टजीररयका ककी विपृतर कचो रचोकनके कके  सकार-सकार त्विचका कचो रूखजी हचोनके सके
बचकातका हजै । पकेय पदकारर्थों मम वकण्विन ( ) fermentation कचो रचोकनके कके  ललए बफिर वविलयन कका
इस्तकेमकाल वकयका जकातका हजै अन्यरका विके अत्यतधक अम्लजीय हचो जकायमगके । इसजी पककार ककागज उदचोग
मम ककागज ककी गणणवित्तका बढकानके और टपटटग ककी स्यकाहजी कचो अतधक स्रकायजी बनकानके कके  उदकेश्य सके
बफिर वविलयन कका उपयचोग वकयका जकातका हजै ।      

                       तचत-5 वविशभन ककेतचो मम बफिर वविलयन कके  उपयचोग
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उपसनहकार
बफिर वविलयन पकायतः वकसजी द णबर्थल अम्ल वि उसकके  लविण अरविका द णबर्थल ककार वि उसकके  लविण कके
सवमश्रण सके बनतके हहैं। बफिर वविलयन कका मणख्य गणणधमर्थ , तनणकरण ( ) dilution अरविका वकसजी
पबल अम्ल यका पबल ककार कके  पभकावि सके,  वविलयन कके  पजीएच मकान मम  हचोनके विकालके पररवितर्थन कचो
रचोकनका हजै। वकसजी भजी बफिर वविलयन ककी एक सजीवमत  pH पततरचोधक कमतका हचोतजी हजै। पयचोगशकालका
मम उतचत रसकायनवों कका उपयचोग कर विकानशछत  pH कके  बफिर वविलयन आसकानजी सके बनकाए जका सकतके
हहैं। दजैवनक जजीविन मम बफिर वविलयन कके  अनकेकवों अनणपयचोग हहैं। अतधककानश जजैवविक वक्रियकाएहाँ  बफिर ककी
उपसस्रतत  मम  हजी  सनपन  हचोतजी  हहैं।  बफिर  ककी  अनणपसस्रतत  मम  वविशभन  पककार  ककी  एनजकाइम
अशभवक्रियकाएन  रुक जकातजी हहैं अरविका उनककी दर कम हचो जकातजी हजै। विस्तणततः एक वनतशत  pH पर
सनपन हचोनके विकालजी रकासकायवनक पवक्रियकाओन मम बफिर वविलयन ककी अहम भहवमकका हचोतजी हजै।   
                                                                 

            
                                                                   विजैजकावनक अतधककारजी (ई)

                         वनयनतण पयचोगशकालका 
ईनधन पणनसर्णांसकाधन पभकाग

               भकाभका परमकाणण अनणसनधकान कम द्र, टड काम्बके,
                             मणनबई - 400085

  ई-मकेल - 2004@ .pathaksk gmail com
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                                         सनशकेवषत रकेशके
                                                                            डड. सणनन्दका दकास

सनतशष्ट रकेशके बहणलक यकावन पडलजीमर हचोतके हहैं। बहणलक शब्द दचो ग्रजीक शब्दवों सके गढका हजै: 'पडलजी' कका
मतलब हजै कई और 'मर' कका मतलब इककाई यका वहस्सका हजै। शब्द पडललमर यका बहणलक कचो बहणत
बडके उच्च आणवविक द्रव्यमकान  (103  - 107  )  U कके  अणणओन कके  रूप पररभकावषत वकयका गयका हजै।
इनकचो बपृहदणण (मजैक्रिचोमकालक्यहल) कके  रूप मम भजी उजललखत वकयका गयका हजै, जचो वक एक बडके पजैमकानके
पर सनरचनकात्मक इककाईओन कके  कण छ सरल और पततवक्रियकाशजील अणणओन सके पकाप्त वकयका जकातका हजै,
जजसके  मचोनचोमर  कहतके  हहैं।  यके  मचोनचोमर  सहसनयचोजक बन्ध  दकारका  एक दहसरके  सके  जणडके  हचोतके  हहैं।
सम्बसन्धत मचोनचोमर सके पडललमर कके  गठन ककी इस पवक्रियका कचो बहणलककीकरण यका पडलजीमकेरकाईजकेशन
कहतके हहैं। 

बहणलकवों कका विगर्गीकरण (   )Classifcation of Polymers - 
बहणलक सकाधकारणत: दचो मणख्य विगर्थों मम वविभकाजजत वकए जकातके हहैं।
1. पकाकपृ ततक बहणलक (  )Natural polymers

2. सनशकेवषत बहणलक (  )Synthetic polymers

1. पकाकपृ ततक बहणलक (  )Natural polymers

पकाकपृ ततक बहणलक पकपृ तत मम पकाए जकातके हहैं, जजैसके-पडललसजैकके रकाइड (स्टकाचर्थ और सकेलणलचोस), पचोटजीन
यकावन पडललपकेप्टकाइड, न्यहवक्लिक अम्ल (पडललन्यहवक्लिओटकाइड) और पकाकपृ ततक रबर आवद पकाकपृ ततक
बहणलक हहैं।

अरर्थ-सनशकेवषत बहणलक ( -  )Semi synthetic polymer

सकेलणलचोज नकाइटड केट आवद इस उप श्रकेणजी कके  सकामकान्य उदकाहरण हजै। इसकके  अन्तगर्थत  सकेलणलचोज
डकेररविकेवटवि आतके हजै, जजैसके-सकेलणलचोज ऐसजीटकेट (रकेयडन)।

2. सनशकेवषत बहणलक (  )Synthetic polymers

कपृ वतम  ववितधयवों  दकारका  मकानवि  वनरमत  बहणलकवों  कचो  सनशकेवषत  बहणलक  कहतके  हहैं,  पडललरजीन,
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पडललएस्टर,  नकाइलडन, बकेकके लकाइट,  कपृ वतम रबर आवद सनशकेवषत बहणलक हहैं। वविशभन पककार कके
पकासस्टक, कपृ वतम रकेशके ( ) Fibre और पत्यकास्र बहणलक (इलजैस्टचोमर) बहणत उपयचोगजी सनशकेवषत
बहणलक हजै, जजनकका उपयचोग दजैवनक जजीविन मम उपयचोगजी औदचोवगक, तचवकत्सजीय, विजैजकावनक एविन
तकनजीककी महत्वि ककी अनकेक विस्तणएहाँ  बनकानके मम हचोतका हजै।

1. इलजैस्टचोमर ( )Elastomer

यह रबर जजैसके ठचोस और लचजीलके पकपृ तत कके  हचोतके हहैं। इन लचकदकार बहणलकवों ककी श्रपृनखलकाएहाँ  सबसके
कमजचोर पककार कके  अन्तरका-अणणक बलवों दकारका बनधजी रहतजी हहैं। इन कमजचोर बलवों कके  ककारण इन
बहणलकवों कचो खहींचकर लम्बका वकयका यका तकानका जका सकतका हजै।

2. रकेशके (फिकाइबर)
फिकाइबर,  सहत यका रकेशके  बनकानके  विकालके  ठचोस पदकारर्थ  हचोतके  हहैं जजनककी उच्च तन्य शवक्ति  (Tensile

)  Strength और उच्च मकापकानक  (मचोडहल- ) modules हचोतके हहैं। इन वविशकेषतकाओन कके  ललए,
शवक्तिशकालजी अनतरका-अणणक बलवों यकावन हकाइडड चोजन बलवों कचो जजम्मकेदकार ठहरकायका जका सकतका हहैं।  इन
मजबहत बलवों कके  ककारण श्रपृनखलकाएहाँ  एक  दहसरके सके कसकर बनधजी रहतजी हहैं और  इस तरह यह पदकारर्थ
कचो वक्रिस्टलजीय पकपृ तत पदकान करतका हजै।  उदकाहरण कके  ललए पडललएमकाइड जजैसके- नकाइलडन 6,6 ,
पडललएस्टर (टकेरजीलजीन) आवद।

3. रमर्बोपकासस्टक बहणलक 
इन रकेखजीय यका रचोडके  वविभकाजजत  ( )  Branched लम्बके श्रपृनखलका कके  अणणओन कचो गमर्थ  करनके पर
मणलकायम और ठनडका करनके पर सख्त हचोनके मम सकम हचोतके हहैं। कण छ आम रमर्बोपकासस्टक पदकारर्थ  जजैसके-
पडलजीरजीन, पडलजीस्टकाइरजीन, पडलजीवविनकाइल आवद हहैं।

सनशकेवषत बहणलकवों कचो उनकके  गणणवों और औदचोवगक अनणपयचोगवों कके  अनणसकार, तजीन मणख्य
विगर्थों मम वविभकाजजत वकयका जकातका हजै-

1. पकासस्टक ( )Plastic

2. कपृ वतम रकेशके यका सनशकेवषत रकेशके (  )Synthetic Fibres

3. पत्यकास्र बहणलक ( )Elastomers
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सनतशष्ट रकेशवों कका इततहकास
विस उदचोग और पभौदचोवगककी कके  हर ककेत मम सनतशष्ट रकेकेशवों (सहत) कका पकाकपृ ततक रूप  सके पकाए गए
रकेशवों  ककी तणलनका मम अतधक इस्तकेमकाल वकयका जकातका हजै।  सनतशष्ट रकेशके वविकजसत करनके कके  पहलके
कपृ वतम  रूप सके  वनरमत रकेशवों  कका  पकेटड चोललयम आधकाररत रसकायनवों  यका  पकेटड चोकके वमकल्स सके  पकाप्त
पडललमरवों सके बनकायका गयका रका,  अत: इन रकेशवों कचो कपृ वतम यका जसरकेवटक फिकाइबर  (रकेशका) कहका
जकानके लगका।
      कपृ वतम रकेशके  यका सहत वनमकार्थण करनके कका वविचकार सबसके पहलके अनग्रकेज विजैजकावनक रकाबटर्थ हणक कके
वदमकाग मम उठका रका, जजसकका उलकेख सनन्  1664 मम पककाशशत 'मकाइक्रिचोग्रकावफियका' नकामक पणस्तक
मम पकायका गयका हजै।    
      जचोसफि स्विडन नके सनन् 1880 कके  दशक कके  शणरूआतजी दभौर मम पहलजी बकार पकेड ककी छकाल सके
ललए गए तरल सकेलणलचोस सके रकेशके तजैयकार वकए। जल्द हजी स्विडन कके  रकेशवों कका विस वनमकार्थण मम उपयचोग
कके  ककारण कपडका उदचोग मम एक क्रिकानततककारजी बदलकावि कका अहसकास हणआ।
         अगलका कदम, वहलजैरके डके शकारडचोनकेट दकारका पहलजी बकार कपृ वतम रकेशम कका आवविष्ककार हणआ
जजसके  'शकारडचोनकेट  रकेशम'  कहका  गयका।  दणभकार्थग्य  सके  'शकारडकेनकेट  मकेटजीररयल'  कपडका  अत्यन्त
ज्विलनशजील रका क्यवोंवक इसमम नकाइटड चोसकेलणलचोस कका उपयचोग वकयका गयका रका।
         पहलजी सफिल पवक्रियका चकाल्सर्थ फिके डररक क्रिकास और उनकके  सहयचोवगयवों एडविडर्थ जडन बकेविन
और क्लिके टन बजीडल दकारका सनन् 1894 मम एक पककार कका रकेशका वविकजसत वकयका गयका, जजसकका नकाम
'वविस्कचोज'  वदयका गयका। पहलजी बकार विकाशणसज्यक रूप सके 'वविस्कचोस रकेयकान' सनन् 1905 मम वब्रटकेन
ककी कन पनजी 'कचोटर्बोल्ड फिकाइबसर्थ' नके बनकायका। 'रकेयकान' नकाम सनन् 1924 मम अपनकायका गयका रका।
          नकायलडन पहलका सनतशष्ट सहत रका, जजसके 1930 कके  दशक मम विकालकेस कजै रचोरसर्थ दकारका एक
रकासकायवनक फिमर्थ डहपडन्ट मम वविकजसत वकयका गयका रका। यह जल्द हजी रकेशम कके  स्रकानकापन कके  रूप
मम अमकेररकका मम लचोकवपय बनका।
     पहलका  पडललएस्टर सहत  जडन रकेक्स वविनफिकील्ड और जकेम्स टकेनमट तडक्सन दकारका सनन्
1941 मम पचललत वकयका गयका। उन्हवोंनके पडललएस्टर सहत कचो पकेटमट करकायका जजसके  'टकेरजीलजीन'  यका
'डकेक्रिकान' कके  नकाम सके भजी जकानका जकातका हजै।
        सनन् 2014 मम दणवनयका मम सनतशष्ट रकेशके (तनतण) कका उत्पकादन 55.2 लकाख टन रहका। सनतशष्ट
रकेशके जजैसके नकायलडन, पडललएस्टर, एवक्रिललक और पडललओलजीफिकीन महत्विपहणर्थ  विकाशणसज्यक उत्पकादवों
कके  रूप मम महल्यकानवकत वकए गए हहैं।  सनपतत इन चकारवों सनतशष्ट रकेशवों कका लगभग 98 पततशत और
पडललएस्टर कका अकके लके ककी 60 पततशत उत्पकादन कका वविविरण हजै। सनतशष्ट रकेशवों कके  वनमकार्थण कके  कई
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तरजीकके  हहैं लकेवकन, सबसके आम मकेल्ट-सस्पटनग (   )  Melt Spining पवक्रियका हजै।

पमणख मकानवि वनरमत सनशकेवषत रकेशके-
रकेयकान
कपृ वतम विस बनकानके ककी सकामग्रजी(पदकारर्थ) जजसके विनस्पतत सचोतवों सके वविशणर रूप सके पकाप्त वकयका गयका।
रकेशम कके  एक वविकल्प कके  रूप मम  19 विहीं सदजी मम इसके वविकजसत वकयका गयका। रकेयकान पहलका मकानवि
वनरमत फिकाइबर रका। 
         रकेयकान कचो कपृ वतम सनशचोतधत, पररविरतत फिकाइबर कके  रूप मम विरणत वकयका गयका हजै क्यवोंवक
सकेलणलचोस कचो यहकाहाँ मणलकायम ककाष्ठ सके यका महलत: छचोटके रकेशवों (ललटर) जचो वक कपकास कके  बजीजवों सके
तचपकके  रहतके हहैं सके पकाप्त वकयका जकातका हजै।
        रकेयकान कका पहलका विकाशणसज्यक उत्पकादन 'शकारडचोनकेट रकेशम' कका वनमकार्थण रका जचो वक मकानवि
वनरमत रका जचो वक मकानवि वनरमत फिकाइबर कका एक पकारनशभक पककार रका। इसकका उत्पकादन सनन्
1891 मम वबसकेनकडन कके  एक ककारखकानके मम शणरू हणआ।
         रकेयकान कके  कपकास कके  समकान कई गणण हहैं। यके  रकेशके  आसकानजी सके  पकानजी सचोखतके  हहैं।  गजीलके
अविस्रका  मम यह अपनजी शवक्ति खचो दकेतके हहैं। पररधकान कके  रूप मम रकेयकान कचो अकके लके यका अन्य रकेशवों कके
सकार वमशश्रत करकके  पयचोग वकयका जकातका हजै जहकाहाँ सकामकान्य रूप सके कपकास कका इस्तकेमकाल हचोतका हजै।
उच्च शवक्ति कके  रकेयकान कका उपयचोग अडटचोमचोबकाइल टकायर मम टकायर कडडर्थ  कके  रूप मम वकयका जकातका हजै।
ककागज बनकानके कके  ललए लकडजी कके  लणगदजी कके  सकार इसकका वमश्रण वकयका जकातका हजै।
        रकेयकान कचो आज भजी एक महत्विपहणर्थ फिकाइबर कके  रूप मम दकेखका जकातका हजै। हकालकानवक इससके जणडके
सह उत्पकादवों मम जजैसके- विकायण मम ककाबर्थन डकाइसल्फिकाइड और नमक कका नदजी-नकालवों मम उत्सजर्थन सके
उत्पन हणए पयकार्थविरण सम्बन्धजी तचन्तकाओन कके  ककारण औदचोवगक दकेशवों मम इसकके  उत्पकादन मम वगरकाविट
आई हजै। इस पककार कके  तचन्तकाओन नके एक नए पककार कके  रकेयकान, जजसके 'लकाइओसकेल'  कहतके हजै कके
वविककास कका मकागर्थ पशस्त वकयका हजै।

सकेलणलचोस ऐसजीटकेट 
        यह एक पककार कका कपृ वतम यभौवगक पदकारर्थ हजै जचो वक विनस्पतत सके पकाप्त वकए गए सकेलणलचोस
कके  ऐसजीवटलजीकरण दकारका पकाप्त वकयका जकातका हजै।  सकेलणलचोस ऐसजीटकेट कचो विस बनकानके कके  सहत मम ककातका
जकातका हजै।  कण छ इस पककार कके  सहत ऐसजीटकेट रकेयकान, ऐसजीटकेट यका टड काईऐसजीटकेट कके  नकाम सके पहचकानके
जकातके हहैं।
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सकेलणलचोस एक पकाकपृ ततक रूप सके पकाए जकानके विकालका बहणलक हजै जजसके लकडजी यका कपकास कके  बजीजवों मम
लगके हणए रकेशवों सके पकाप्त वकयका जकातका हजै।  यह ग्लहकचोस इककाइओन कके  जजसकका रकासकायवनक सहत - C6

H7  O2 ( )OH 3  हजै, कके  दचोहरकानके सके बनका हजै।
      सकेलणलचोस ऐसजीटकेट कका औदचोवगक उत्पकादन, फिकाइबर तडजकाइन करनके कके  एक पयकास कके
रूप मम  19 विहीं  सदजी  मम  वविकजसत वकयका  गयका  रका।  सकेलणलचोस  ककी  नकाइवटडक  एजसड कके  सकार
अशभवक्रियका  करकानके  पर  नकाइटड चोसकेलणलचोस  बनका।  चहहाँवक  यह  उत्पकाद  अत्यतधक ज्विलनशजील रका,
इसललए इससके ककायर्थ  करनके सम्बन्धजी अनकेक कवठनकाइयकाहाँ आयहीं,  जजससके इस यभौवगक पर अन्य
ककेतवों मम अनणसनध कान कचो पचोत्सकाहन वमलका।
     व्यकाविसकातयक पजैमकानके पर सकेलणलचोस ऐसजीटकेट कका उत्पकादन दचो सस्विस भकाइयवों हकेनरजी डड केफिस
(  ) Henry Dreyfus और  कके वमलजी डड केफिस  (  ) Camille Dreyfus दकारका पहणर्थ  रूप सके
वकयका गयका।  वविश्व यणर कके  दभौरकान सकेलणलचोज डकाइएसजीटकेट कका उत्पकादन एक ककारखकानके मम वकयका
गयका। इसकका इस्तकेमकाल हविकाई जहकाज कके  पनखचो मम अज्विलनशजील कचोटटग कके  रूप मम वकयका गयका।
     सनन्   1929 मम अमकेररकका कके  डहपडन्ट कन पनजी नके ऐसजीटकेट फिकाइबर कका उत्पकादन शणरू
वकयका।  यके ऐसजीटकेट कपडके अपनजी कचोमलतका और सणन्दरतका ककी विजह सके ककाफिकी पचललत हणए। इस
पदकारर्थ  सके बनके कपडवों मम जसकण डन आसकानजी सके नहहीं आतका रका क्यवोंवक यह कम नमजी अविशचोवषत
करतका रका। इसमम दकाग लगनके कका भजी भय नहहीं रका। इसके धचोनका, पकेस करनका भजी आसकान रका।  इन
रकेशवों  कका  उपयचोग  खकेल  सम्बसन्धत  कपडवों,  शटर्थ ,  टकाई,  ककालजीन,  पररधकानवों  मम  अकके लके  यका
ससम्मश्रणवों मम इस्तकेमकाल वकयका गयका। 
     सनन् 1950 मम  वब्रवटश फिमर्थ  कचोटर्थल्डस ललवमटकेड नके  टड काइऐसजीटकेट फिकाइबर कचो एक
व्यकाविसकातयक पजैमकानके पर उत्पकादन वकयका।  कचोटर्थल्डस और वब्रवटश क्लिके नजीस  ( ) Celanese नके
टड काइऐसजीटकेट फिकाइबर कचो टड केडमकाकर्थ   टड काइसकेल ( ) Tricel कके  तहत वविक्रिय वकयका।  सनयणक्ति रकाज्य
अमकेररकका टड काइऐसजीटकेट कचो टड केडमकाकर्थ   आनर्टेल ( ) Arnel कके  नकाम सके बकाजकार मम पकेश वकयका गयका। यके
कपडके अपनके बकेहतर आककार, वबनका जसकण डन विकालके, बकेहतर आककार पततधकारण और आसकानजी सके
धचोयका और सणखकायका जका सकतका रका,  इनककी उच्च चमक ककी विजह सके  इन्हम  कपडवों कके  अन्दर
अस्तर कके  रूप मम भजी इस्तकेमकाल वकयका गयका। आज सकेलणलचोस डकाइऐसजीटकेट कके  फिकाइबर कके  बनडल
वफिल्टर जसगरकेट कके  ललए पमणख सकामग्रजी बन गयका हजै।

पडललयकामकाइड
इन बहणलकवों मम एमकाइड ललकके ज कका पकायका जकातका हजै।  ऐसके सनशकेवषत रकेशवों कका महत्विपहणर्थ  उदकाहरण
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नकाइलडन कके  रूप मम जकानका जकातका हजै।
इसकके  वविवनमकार्थण ककी सकाधकारण ववितध मम,  डकाइएमजीन कका डकाइककाबर्बोसक्सललक अम्ल यका

ऐमजीनवों एजसड यका उसकके  लजैक्टम कके  सकार सनघनन दकारका वकयका जकातका हजै।

नकाइलडन कका वविवनमकार्थण -
कपृ वतम पडललऐमकाइड  ( )  Polyamides कचो कपृ वतम रकेशवों  सके  बनकातके  हहैं।  इनककी पचोटजीन जजैसजी
सनरचनका हचोतजी हजै,  सकाधकारणत:  नकाइलडन  ( )  Nylon कहलकातके हहैं। नकाइलडन मम  पकेप्टकाइड बन्ध
- - - CO NH हचोतके हहैं, जजैसके वक पकाकपृ ततक पचोटजीन तन्तणओन (जजैसके- ऊन) मम हचोतके हहैं।
      नकाइलडन, परम कपृ वतम रकेशका हजै, जचो सनन् 1935 मम ककारचोरर ( )Carothers  दकारका
ऐतडवपक अम्ल और हकेक्सकामकेशरलजीन डकाइऐमजीन कके  सनघनन बहणलककीकरण दकारका बनकायका गयका रका।
         इस ववितध दकारका बनकायका गयका नकाइलडन, नकाइलडन-6,6 कहलकातका हजै, क्यवोंवक यह बहणलक
दचो घटकवों सके वनरमत हजै,  जजसमम पत्यकेक मम  6 ककाबर्थन परमकाणण उपसस्रत हजै। नकाइलडन 6,6 मम
पबल अन्तरकाअणणक हकाइडड चोजन आबन्धन बल हचोतके हहैं।

नकाइलडन-6 : 
यह बहणलक, कजै पचोलजैक्टजैम ( ) Caprolactum सके बनकायका जकातका हजै-
• नकाइलडन -6,6 ककी तणलनका मम नकाइलडन-6 मपृदण और वनम्न गलनकानक कका बहणलक हजै।
• नकाइलडन-6,6  और नकाइलडन-6  कका उपयचोग कपृ वतम तन्तण,  सहत,  विस,  पकासस्टक,
टकायर ककी कचोडर्थ, पजैरकाशहट, ब्रणश, रस्सजी, डचोरजी आवद बनकानके मम हचोतका हजै।

आरकावमड
यह एक पहणर्थरूप सके खणशबहदकार पडललयकामकाइड हजै, जजसमम बडके वफिनकाइल कके  छलके, ऐमकाइड  समहह
कके  इककाइयवों कके  सकार दचोहरकातके हहैं।  ऐमकाइड समहह  -( - )- CO NH मजबहत बन्ध बनकातके हहैं जचो इसके
वविलकायक द्रवि (सडल्विहैंट्स) और तकापरचोधजी बनकातके हहैं। आरकावमड कठचोर, उच्च तकाप गलनजीय और
ककाफिकी हद तक अघणलनशजील अणण हहैं जचो वक उच्च ककायर्थ  वनष्पकादन और कतकाई कके  ललए आदशर्थ
हचोतके हहैं।
       सबसके अच्छका जकात आरकावमड, नचोमकेक्स हजै,  जचो उच्च तकाप मम वपघलतका हजै और इससके
फके मपहफि सणरककात्मक कपडके बनकाए जकातके हहैं और दहसरका कके विलर, एक उच्च शवक्ति फिकाइबर हजै जजससके
बणलकेटपहफि विकासकट (बण्डजी) बनकायका जकातका हजै।

   जजन-  ववजजन :    शशवकक वनबनध ◈  188



आरकावमड कका वविककास नकायलडन कके  बकाद वकयका गयका। सनन् 1950 और 1960 कके  दशक कके  दभौरकान
इस विगर्थ  कके  ककाबर्थनयणक्ति यभौवगकवों कका वविककास और वविस्तकार अमकेररकका कके  डहपडन्ट कन पनजी मम
खकासकर पडल डब्ल्यह  मकागर्थन  और स्टकेफिनजी  एल कचोलकेक दकारका  वकयका  गयका।   सनन्  1961  मम
डहपडन्ट  नके  नचोमकेक्स यका  पडलल-एम-वफिनलजीन  आइसचोफ्रजैलकामकाइड  कका  उत्पकादन  वकयका  जचो
आइसचोफ्रजैललक एजसड क्लिचोरकाइड और एम-वफिनलजीनडकाइऐमजीन कका उत्पकाद हजै,  सनन्  1971  मम
कके विलर जचो पडलल-पजी-वफिनलजीन टकेरकेफ्रकेलकामकाइड हजै, यह टकेरकेफ्रकेललक एजसड क्लिचोरकाइड और पजी-
फिकीनलजीनडकाइऐमजीन कका उत्पकाद हजै।
      कके विलर नचोमकेक्स, स्टजील ककी तणलनका मम पकाहाँच गणनका मजबहत हजै। कके विलर विगर्थ कके  आरकावमड
ककी वदन-पततवदन उपयचोवगतका बढ रहजी हजै। हल्कके  शरजीर कविच कके  अलकाविका,  रकेतडयल टकायर कके
बकेल्ट, कके बल, वविमकान कके  पजैनलवों, नकावि कके  ढकाचवों, लभौ पततरचोधजी विसवों (वविशकेष रूप सके नचोमकेक्स कके
सकार  वमश्रणवों  मम)  खकेल  उपकरणवों  जजैसके  गचोल्फि  क्लिब  शकाफ्ट  कके  रूप  मम,  हल्कके  सकाइवकल,
अडटचोमचोबकाइल कके  क्लिच और ब्रकेक मम,  ऐस्बकेटस कके  पततस्रकापन कके  रूप मम  इस्तकेमकाल हचोतका हजै।
नचोमकेक्स कका उपयचोग लभौ पततरचोधजी सहट, आग बणझकानके विकालके सकेनका कके  करमयवों और पकायलटवों और
रकेस ककार चकालकवों कके  विसवों कके  ललए, गमर्थ  हचो चणककी गजैसवों कके  ललए वफिल्टर बजैग मम, अडटचोमचोबकाइल
'विजी' बकेल्ट और हचोज इत्यकावद मम हचोतका हजै।

2. पडललएस्टर रकेशके (  ) Polyester Fibres :
पडललएस्टर रकेशके कपृ वतम बहणलक हहैं, जजनकका मणख्य उपयचोग विस बनकानके मम हचोतका हजै। पडललएस्टर
बहणलकवों  मम  पडलल-एशरलजीन  टकेरकेफ्रकेलकेट  ( -  ),  Poly Ethylene Terephthalate मणख्य
बहणलक  हजै।  पडललएस्टर  बहणलक,  जजसके  टजैरजीलजीन   ( ),  Terylene डकेक्रिडन  और  मकाइलर
( ) Mylar कके   नकाम सके जकानका जकातका हजै। इसकके  वनमकार्थण मम सनघनन बहणलककीकरण  मम एकलक
अणणओन कके  सनयचोजन पर सरल अणण जजैसके H2  O आवद वविलणप्त हचोतके हहैं।
      पररणकामस्विरूप पडललएस्टर बहणलक टजैरजीलजीन बनतका हजै। टजैरजीलजीन कका आवविष्ककार सनन्
1941  मम  लनककाशकायर मम  दचो ककीवमयकागकारवों दकारका वकयका गयका रका। अब इसके इनपजीररयल कके वमकल
इनडस्टड जीज दकारका बनकायका जकातका हजै। अमकेररकका मम यह  'डकेक्रिकान'  कके  नकाम सके जकानका जकातका हजै। आज
इसनके बकाजकार मम तजैयकार कपृ वतम विस कके  रूप मम अपनजी जगह बनका लजी  हजै।

एवक्रिललक
यह एवक्रिललक और वमरएवक्रिललक अम्ल कका सकाधकारण नकाम सहतचत करतका हजै, जजसमम एवक्रिललक
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एस्टर और नकाइटड काइल और एमकाइड समहहवों यणक्ति यभौवगक भजी शकावमल रहतके  हहैं।  एवक्रिललक कके
आधकार पर कई बहणलक पहलके और अन्य कई पडललमर अब व्यकापक रूप सके बकाजकार मम हहैं। सनन्
1880  मम  सस्विस  रसकायनज  जचोजर्थ  डब्लह.ए.कहलबचोम  (  . . )  Georg W A Kahlbaum नके
पडललवमशरल एवक्रिलकेट  बनकायका  और सनन्  1901  मम  जमर्थन  रसकायनज  ओटचो  रचोहम  (Otto

) Rohm नके एवक्रिललक एस्टरवों कके  बहणलकवों पर अनणसनधकान करकके  डडक्टरकेट ककी उपकातध पकाप्त ककी।
एक पककार कके  लचजीलके एवक्रिललक एस्टर,  पडललवमशरल एवक्रिलकेट कका विकाशणसज्यक उत्पकादन सनन्
1927 कके  शणरूआत मम जमर्थनजी मम रचोहम और हजैस ए.जजी.  दकारका वकयका गयका और सनन्  1931  मम
रचोहम और हजैस कन पनजी अमकेररकका नके लजैवमनकेटकेड सकेफ्टजी ग्लकास शजीट कका उत्पकादन करकके  पकेसक्सगम
( ) Plexigum टड केडमकाकर्थ  कके  नकाम सके बकाजकार मम बकेचका।

आलर्थन ( )Orlon

डहपडन्ट नके  पहलजी एवक्रिललक फिकाइबर कका, 'आलर्थन' टड केडमकाकर्थ  नकाम सके  विकाशणसज्यक उत्पकादन
वकयका। यह कपृ वतम ऐवक्रिललक तनतण कका टड केडमकाकर्थ  हजै जचो वक लनबके रकेकेशवों यका वफिर छचोटके बनडलवों कके  रूप
मम पकाप्त हचोतका हजै। आलर्थन सहयर्थ  ककी रचोशनजी और विकायणमनडलजीय गजैसवों दकारका पभकाववित नहहीं हचोतका हजै जचो
इसके तम्बह और अन्य बकाहरजी उपयचोग कके  ललए आदशर्थ बनकातका हजै। यह अपनजी स्रकातयत्वि, जसकण डन
पततरचोधजी, मणलकायम, गमर्गी कका अहसकास करकानके विकालका और अच्छके विस ककी वविशकेषतका रखतका हजै। इन
रकेशवों ककी उच्च तन्यतका शवक्ति हचोतजी हजै और गजीलके रहनके पर भजी सहखके कका अहसकास करकातका हजै। आलर्थन
रसकायन, मणख्यत: अम्ल पततरचोधजी हचोतका हजै। यह उसके उच्च तकापमकान कका सकामनका करनके ककी कमतका
दकेतका हजै जचो इसके औदचोवगक उपयचोग कके  ललए उपयणक्ति बनकातका हजै। 

 इन रकेशवों कका इस्तकेमकाल खकेल कके  कपडवों, सहट कके  विसवों, पचोशकाकवों, बणनके हणए कपडवों मम
हचोतका हजै। आलर्थन कचो डहपडन्ट कन पनजी दकारका वनरमत वकयका गयका, नकायलडन और रकेयडन कके  अन्विकेषण
कके  दभौरकान  इसकका  वविककास हणआ।  महलत:  इसके  'फिकाइबर  ए'  कहका  जकातका  रका।  सनन्  1950 मम
व्यकापकाररक  नकाम  'आलर्थन'  करतके  हणए  पडललएवक्रिलचोनकाटड काइल  तनतणओन  कके  ललए  अपनकायका  गयका।
डहपडन्ट ककी आशका  रजी वक आलर्थन बकाजकार मम ऊन ककी जगह लकेगका। सनन् 1955 कके  आसपकास
आलर्थन कके  पधकान फिकाइबर कके  रूप मम  उपयचोग सके  विस उदचोग मम  उछकाल आयका एविन  इसककी
शणरूआत मवहलकाओन कके  ललए फिजै शन स्विकेटर कके  रूप मम  हणआ। सनन्  1960  तक इसककी वबक्रिजी
पततविषर्थ  एक वमललयन पकाउनड तक पकाउनड तक पहण हाँचनके  कके  सकार डहपडन्ट नके  उपभचोक्तिकाओन ककी
वविशशष्ट मकानगवों कचो पहरका करनके कके  ललए आलर्थन ककी नयजी वकस्मम, कन बल और ककालजीन कके  रूप पकेश
ककी। तरका सनन् 1990 कके  बकाद  इसककी डहपडन्ट नके आलर्थन एवक्रिललक ककालजीन कके  रकेशवों कचो नए
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पककार  कके  कपृ वतम  रकेशवों  जजैसके-  पडललएस्टर  (डकेक्रिकान),  पडललपचोपलजीन  और  पडललयकामकाइड  सके
पततस्रकावपत वकयका। आलर्थन और एवक्रिलडन, एवक्रिललक फिकाइबर कका टड केडमकाकर्थ  नकाम हजै।

मचोडएवक्रिललक
यह एवक्रिललक कका पररविरतत रूप हजै। यके रकेशके न्यहनतम 85 पततशत एवक्रिलचोनकाइटड काइल कके  बनके हचोतके
हहैं। मचोडएवक्रिललक रकेशके डकाइनकेल ( )  (Dynel एवक्रिलचोनकाटड काइल और पडललवविवनल क्लिचोरकाइड) और
विकेरकेल  (Verel एवक्रिलचोनकाइटड काइल और वविवनललडजीन क्लिचोरकाइड) टड केडमकाकर्थ  सके जकानके जकातके हहैं। 

 मचोडएवक्रिललक रकेशके अकके लके यका अन्य सहतवों कके  सनग वमशश्रत कर इस्तकेमकाल वकयका जकातका
हजै, जजैसके पररधकानवों, सहट, खकेलकह द कके  कपडवों मम नकलजी फिर (रचोविकाहाँ) विकालके कचोट लचोकवपय हहैं। इसके
घरकेलह सकाज-सजका कके  सकामकान जजैसके पदर्टे, कन बल और फिर विकालके आसनवों मम उपयचोग वकयका जकातका
हजै।  मचोडएवक्रिललक सके  बनके  वविग  (बकालवों ककी टचोपजी)  कचो अच्छजी स्विजीकपृ तत वमलजी हजै।  औदचोवगक
अनणपयचोगवों मम  वविशभन पककार कके  वफिल्टर,  पमट-रचोलर और इससके  बनके  रसकायन पततरचोधजी विस
शकावमल हहैं।

पडललयहररकेन 
यह  एक  पककार  कके  रकाल  सके  पकाप्त  हचोनके  विकालका,  रकेशकेदकार,  बहणलक  हजै  जजसकका  वनमकार्थण  डकाइ
आइसचोसकायनकेट(-  NCO यणक्ति दचो वक्रियकाशजील समहहवों विकालके) कके  सनग दजी वक्रियकाशजील यभौवगक जजैसके
ग्लकाइकडल कके  सकार अशभवक्रियका दकारका हचोतका हजै। सविर्थश्रकेष्ठ जकात पडललयहररकेन, लचजीलके मणलकायम फिचोम
जजसकका उपयचोग गदवों आवद  (गपृह सजका कके  सकामकानवों)  मम  और कडके  फिचोम कका इस्तकेमकाल हल्कके
सनरचनकात्मक तत्विवों जजैसके हविकाई जहकाज कके  पनखवों मम हचोतका हजै।
          विसवों मम उपयणक्ति लचजीलके जसरकेवटक रकेशवों कचो सकामकान्य रूप सके स्पजैन्डकेक्स कके  रूप मके जकानका
जकातका हजै, जजसमम 85 पततशत पडललयहररकेन हचोतका हजै। इस तरह कके  रकेशवों कचो आम तभौर पर उनकके
अत्यतधक लचकदकार गणणधमर्थ  कके  ककारण इस्तकेमकाल वकयका जकातका हजै।  इस समहह कके  टड केडमकाकर्थ  रकेशके
लकाइक्रिका, नहमका, स्पकेन्डकेल और विकाइरजीन हहैं। इस तरह कके  फिकाइबर कचो कई टकेक्सटकाइल पयचोजनवों मम
जजसनके  ककाफिकी  हद तक पकाकपृ ततक और जसरकेवटक रबर फिकाइबर  कचो पततस्रकावपत वकयका  हजै।
स्पजैन्डकेक्स रकेशवों कचो 500-610 पततशत तक खहींचका जका सकतका हजै। इन रकेशवों कचो आमतभौर पर
सफिके द, चमकरवहत और आसकानजी सके रनगका जका सकतका हजै। यह बहणत कम नमजी अविशचोवषत करतका
हजै। स्पजैन्डकेक्स रकेशवों कचो अक्सर अन्य रकेशवों कके  सकार जजैसके- नकायलडन कके  सकार आविपृत( )Cover

वकयका जकातका हजै।
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स्पजैन्डकेक्स कचो हचोजरजी, सस्विमसहट जजैसके पररधकानवों मम इस्तकेमकाल वकयका जकातका हजै। यह विजन मम हल्कका
और पहननके मम शजीतल हचोतका हजै। यह शरजीर सके वनकलके हणए अम्ल दकारका नष्ट नहहीं हचोतका हजै और
आसकानजी सके धचोयका और सणखकायका जका सकतका हजै।

सरन फिकाइबर (   )Saran Fibres

रकाल्फि वविलके तडशविकाशर कके  रूप मम डडवि( ) Dow कके वमकल लजैब मम अनशककाललक ककायर्थ वकयका करतके
रके। सनन् 1993 मम अकस्मकात उन्हवोंनके पडलजीवविनकाइल क्लिचोरकाइड ककी खचोज ककी, जब विके पयचोगशकालका
मम ककाहाँच ककी शजीशजी पर बनके पदकारर्थ  ककी सफिकाई नहहीं कर पका रहके रके। डडवि कके  शचोधकतकार्थओन नके इस
तचकनके गहरके हरके रनग कके  वफिल्म कचो बनकायका रका जजसकचो पहलके इयचोनकाइट ( ) Eonite और वफिर
सरन कहका जकानके लगका।
          पडलजीवविनकाइल क्लिचोरकाइड कका सबसके जकानका पहचकानका उपयचोग सरन आविरण (रजैप) कके  रूप
मम सनन् 1953 मम आयका जजसके भचोजन कचो ढकनके कके  ललए इस्तकेमकाल वकयका गयका। सनन् 2004 मम,
हकालकानवक पयकार्थविरण सम्बन्धजी ककारणवों ककी विजह सके इसककी जगह कम धनत्वि विकालके पडलजीरजीन नके लके
ललयका। सरन फिकाइबर मचोनचोवफिलकाममट,  मल्टजीवफिलकाममट-वटविस्ट कके  रूप मम  आतका हजै।  यह एक
स्टकेपल (मणख्य) फिकाइबर भजी हजै। यह तकाप सके अपनका रनग बदलतका हजै और अनधकेरके मम चमकतका भजी हजै।
          सरन फिकाइबर मकेल्ट सस्पटनग पवक्रियका दकारका वविवनललडजीन क्लिचोरकाइड सके वनरमत वकयका जकातका
हजै। अपनके उत्कपृ ष्ट गणणधमर्थों कके  ककारण अनकेक औदचोवगक अनणपयचोगवों और उपभचोक्तिका उत्पकादवों मम
इसकका इस्तकेमकाल हचोतका हजै। यह एक उत्कपृ ष्ट लभौ पततरचोधजी, बकेहतर रकासकायवनक पततरचोधजी हजै। चहनवक
इस फिकाइबर ककी कतकाई कके  पहलके इसमम विणर्थक वमलकायका जकातका हजै इसजीललए सरन फिकाइबर सहयर्थ  ककी
रचोशनजी और मभौसम कके  उतकार-चढकावि कके  बकाविजहद अपनजी चमक,  रनगत और अरर्थ-पकारदरशतका
बनकाए रखतका हजै।
          यह ककाफिकी कम नमजी सचोखतका हजै। सरन फिकाइबर वमट्टिजी, बजैक्टजीररयका और ककीटवों सके लगभग
पभकाववित नहहीं हचोतका हजै और उच्च लचोचदकार पकपृ तत कके  ककारण सरन रकेशवों कका वत-आयकामजी (3-

)  dimensional विसवों मम मचोनचोवफिलकाममट कके  रूप मम उपयचोग हचोतका हजै।
                                                      

                                                              एसचोजसएट पचोफिके सर
                                                                       रसकायन वविभकाग 

                                                               सजी.एम.पजी.तडग्रजी ककालकेज
                                                                                 इलकाहकाबकाद (उ.प.)

                                               ई-मकेल : . @ .sunanda das gmail com
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     कचोशशकका एविन कचोशशकका वविभकाजन
                                                 डड. उमकेश कण मकार शणक्लि

कचोशशकका सजजीविवों कके  शरजीर ककी रचनकात्मक एविन वक्रियकात्मक इककाई हजै और पकाय: स्वित: जनन ककी
सकामथ्यर्थ  रखतजी हजै। यह वविशभन पदकारर्थों कका विह छचोटके सके छचोटका सनगवठत रूप हजै जजसमम विके सभजी
वक्रियकाएन  हचोतजी हजै जजन्हम सकामहवहक रूप सके हम जजीविन कहतके हहैं। कचोशशकका कका अनग्रकेजजी शब्द सकेल
लजैवटन भकाषका सके ललयका गयका हजै जजसकका अरर्थ  'एक छचोटका कमरका' हजै। कण छ सजजीवि जजीविकाणणओन कके
शरजीर एक हजी कचोशशकका सके बनके हचोतके हहैं, उन्हम एक कचोशशककीय जजीवि कहतके हजै।

जबवक मनणष्य कका शरजीर अनकेक कचोशशककाओन सके वमलकर बनका हचोतका हजै। कचोशशकका ककी
खचोज रकाबटर्थ  हणक नके सनन् 1665 मम वकयका तरका सनन् 1939 मम शकाइडकेन तरका श्वकान नके कचोशशकका
जसरकान्त कचो पस्तणत वकयका जजसकके  अनणसकार सभजी सजजीविवों कका शरजीर एक यका एक सके अतधक
कचोशशककाओन सके वमलकर बनका हचोतका हजै तरका सभजी कचोशशककाओन ककी उत्पलत्त पहलके सके उपसस्रत
कचोशशकका सके  हजी हचोतजी हजै।  सजजीविवों ककी सभजी जजैवविक वक्रियकाएन  कचोशशककाओन कके  भजीतर हचोतजी हहैं।
कचोशशककाओन कके  भजीतर हजी आविश्यक आनणविनशशक सहचनकाएहाँ  हचोतजी हहैं जजनसके कचोशशकका कके  ककायर्थों कका
वनयनतण हचोतका हजै तरका सहचनकाएहाँ  अगलजी पजीढजी ककी कचोशशककाओन मम स्रकानकान्तररत हचोतजी हहैं।
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कचोशशकका कका आवविष्ककार एविन अनणसनधकान 
• सनन्  1665  मम रकाबटर्थ  हणक नके  कचोशका शभलत्तयवों कके  आधकार पर  'कचोशका'  शब्द पयचोग

वकयका।
• सनन् 1674 मम एनटचोनजी विडन ल्यहविकेन्हडक नके जजीववित कचोशका कका सविर्थपरम अध्ययन वकयका।
• सनन् 1831 मम रडबटर्थ ब्रकाउन नके कचोशशकका मम 'ककम द्रक एविन कम वद्रकका' कका पतका लगकायका।
• सनन्  1824  मम तदरचोतचत नकामक विजैजकावनक नके कचोशकाविकाद कका वविचकार पस्तणत वकयका,

परन्तण  इसकका श्रकेय विनस्पतत-वविजकान-शकासजी शकाइडकेन  और जन्तण-वविजकान-शकासजी
श्वकान कचो वदयका जकातका हजै।

• सनन्  1855 मम  रुडडल्फि वविचर्बो नके  वविचकार रखका वक कचोशशककाएहाँ  सदका कचोशशककाओन कके
वविभकाजन सके हजी पजैदका हचोतजी हहैं।

• सनन् 1953 मम विकाट्सन और वक्रिक नके डजीएनए कके  'डबल-हकेललक्स सनरचनका' ककी पहलजी
बकार घचोषणका ककी।

• सनन् 1981 मम ललन मकागणर्थ ललस नके कचोशशकका क्रिम वविककास मम 'जससम्बयचोजसस' पर शचोधपत
पस्तणत वकयका।

कचोशशककाओन कके  पककार
कचोशशककाएहाँ  दचो पककार ककी हचोतजी हहैं -           

1. पचोकजै ररयचोवटक  कचोशशकका : यके पकाय: स्वितनत हचोतजी हहैं।
2. यहकजै ररयचोवटक कचोशशकका : यके पकाय: बहणकचोशशककीय जजीविवों मम पकाई जकातजी हहैं।
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कचोशशकका सनरचनका 
कचोशशकका सजजीवि हचोतजी हजै तरका विके सभजी ककायर्थ  करतजी हजै।  इनकका आककार अततसहक्ष्म तरका आकपृ तत
गचोलकाककार, अण्डकाककार, स्तनभकाककार, रचोमयणक्ति, कशकाशभयणक्ति, बहणभणजजीय आवद पककार ककी हचोतजी हजै।
यके जकेलजी जजैसजी एक विस्तण दकारका तघरजी हचोतजी हहैं। इस आविरण कचो कचोशशककाविरण यका कचोशशकका जझलजी
कहतके हजै। यह जझलजी अविकलनजीय पकारगम्य हचोतजी हजै जजसकका अरर्थ हजै वक यह जझलजी वकसजी पदकारर्थ
(अणण यका आयन) कचो मणक्ति रूप सके पकार हचोनके दकेतजी हजै। इसके कभजी-कभजी जजीविद्रव्य (Plasma

) Membrane भजी कहका जकातका हजै। इसकके  भजीतर वनम्नलललखत सनरचनकाएहाँ  पकाई जकातजी हहैं-
• लविक
• मकाइटचोकडसन्डडयका
• अनतपर्थद्रव्य जकाललकका
• रकाइबचोसचोम
• गचोल्मजी ससम्मश्रण
• सकेन्टड चोसचोम   
• कषकावमकका एविन पक्ष्मकाशभकका
• लकाइसचोसचोम्स
• स्फिके रचोसचोम्स
• मकाइक्रिचोबडडजीज

लविक ( )Plastids

सनन्  1865 मम हकेकल नकामक विजैजकावनक नके लविक कचो पततपकावदत वकयका रका। लविक  अतधकतर
पभौधवों मम हजी पकाए जकातके हहैं। यके एक पककार कके
रनजक कण हहैं,  जचो जजीविद्रव्य मम  यत-तत
वबखरके रहतके  हहैं।  क्लिचोरचोवफिल धकारक विणर्थ  कके
लविक कचो हररत लविक कहका जकातका हजै। इसजी
कके  ककारण विपृकवों मम हरकापन वदखलकाई दकेतका हजै।
क्लिचोरचोवफिल  कके  हजी  ककारण  पकेड-पभौधके
पककाश-सनशकेषण करतके हहैं। 
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मकाइटचोकडसन्डड यका -
• सनन्  1880  मम  कचोललकर नके  रकेलखत पकेशशयवों मम  सविर्थपरम मकाइटचोकडसन्डड यका ककी खचोज

वकयका।
• सनन् 1890 मम अलमकान  नके कचोशशककाओन मम मकाइटचोकडसन्डड यका कका उलकेख वकयका।
• सनन् 1897 मम सजी. विकेन्डका नके सविर्थपरम मकाइटचोककासन्डड यका नकाम वदयका।

 
  यके कशणककाओन यका शलकाककाओन ककी आकपृ तत विकालके हचोतके हहैं। यके अनगक कचोशशककाद्रव्य  मम

सस्रत हचोतके हहैं इनककी सनख्यका वविशभन जनतणओन मम पकाहाँच लकाख तक हचो सकतजी हजै। इनककी औसत
लम्बकाई 3 सके 5  µ और औसत व्यकास 0.5 सके 1  µ हचोतका हजै, सहतजीय मकाइटचोकडसन्डड यका ककी लम्बकाई
40  µ तक हचो सकतजी हजै। इनकके  अनकेक ककायर्थ हहैं, जचो इनककी आकपृ तत पर वनभर्थर करतके हहैं। तरकावप
इनकका मणख्य ककायर्थ कचोशशककीय श्वसन बतलकायका जकातका हजै। इन्हम कचोशशकका कका पकाविर पकानट कहका जकातका
हजै। क्यवोंवक इनसके आविश्यक ऊजकार्थ ककी आपहरत हचोतजी रहतजी हजै।

अनतद्रर्थव्यजी जकाललकका (Eandoplamic Reticulum)

सनन्  1945  मम  कके .आर.  पचोटर्थर  नके  अन्तद्रर्थव्यजी  जकाललकका  कका  आवविष्ककार  वकयका।  यह  जकाललकका
कचोशशकका द्रव्य मम आशयवों और नललककाओन कके  रूप मम फिजै लजी रहतजी हजै। इसककी सस्रतत सकामकान्यत:

कके न्द्रजीय जझलजी तरका द्रव्यकलका कके  बजीच हचोतजी हजै,  वकन्तण यह अक्सर सम्पहणर्थ  कचोशशकका मम फिजै लजी
रहतजी हजै। यह जकाललकका दचो पककार ककी हचोतजी हजै तचकनजी सतहविकालजी और खणरदरजी सतहविकालजी  ,
इसककी सतह  खणरदणरजी इसललए हचोतजी हजै वक इस पर रकाइबचोसचोम कके  कण वबखरके रहतके हहैं। इसकके

   जजन-  ववजजन :    शशवकक वनबनध ◈  196

 मकाइटचोकडसन्डड यका ( )Mitrochnodria



अनकेक ककायर्थ  हजै,  जजैसके  -  यकानवतक आधकारण,  द्रव्यवों कका पत्यकावितर्थन,  अनत:  कचोशशककीय अशभगमन,

पचोटजीन सनशकेषण  इत्यकावद।
                         

अनतद्रर्थव्यजी जकाललकका (Eandoplasmic  reticulum)

रकाइबचोसचोम (Ribosomes)

रकाइबचोसचोम ककी खचोज सनन्  1955  मम पजैलकाडर्थ  नके  ककी रजी और इनकचो इस ककायर्थ  कके  ललए नचोबकेल
पणरस्ककार भजी पकाप्त हणआ। सहक्ष्म गहललककाओन कके  रूप
मम पकाप्त इन सनरचनकाओन कचो कके विल मकाइक्रिचोस्कचोप
कके  दकारका हजी दकेखका जका सकतका हजै।  इनककी रचनका
50% पचोटजीन तरका 50% आर.  एन.  ए.  दकारका हणई
हचोतजी  हजै।  यके  वविशकेषकर  अनतद्रर्थव्यजी  जकाललकका  कके
ऊपर पकाए जकातके  हहैं। इनमम  पचोटजीनवों कका सनशकेषण
हचोतका हजै।

गडल्जजी ककाय  
गडल्जजीककाय कचोशशकका कका एक मणख्य कचोशशककानग हजै। इन्हम लकाइपचोकडसण्डडयका भजी कहतके हहैं।  पभौधवों मम
इन्हम जकाललककाय यका तडक्टचोसचोम कहतके हहैं। इनकका अन्विकेषण सविर्थपरम कजै वमलचो गडल्जजी नके सनन्
1898  मम पशणओन ककी कचोशशककाओन कके  अध्ययन कके  आधकार पर वकयका। जजसकके  ललए उन्हम सनन्
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1906 मम नचोबकेल पणरस्ककार सके सम्मकावनत वकयका गयका। 

सकेन्टड चोसचोम 
सनन् 1888 मम टजी.बकाबकेरजी नके 'सकेन्टड चोसचोम' शब्द कका पततपकादन वकयका, तकारकककाय जन्तण कचोशशककाओन
और कण छ पभौधके उदकाहरण कके  ललए शजैविकाल, रचोडचोफिकाइसजी कके  अततररक्ति कविकवों तरका मभौस मम कके न्द्रक
कके  समजीप कचोशशकका द्रव्य मम पकाए जकातके हहैं।

          सकेन्टड चोसचोम ( )Centrosomes  

कशकाशभकका एविन पक्ष्मकाशभकका 
कण छ पकाणजी यका तचो स्वियन गततशजील हचोतके हहैं यका उनककी कण छ रचनकाएहाँ , उदकाहरण कके  ललए  चलबजीजकाणण
तरका नर यणग्मक यका पणनमणण गततशजील हचोतके हहैं। अनकेक यहकजै ररयचोवटक कचोशशककाओन मम गततशजीलतका कके
ललए एक यका अतधक कचोमल एविन तनतणमय कशकाभ तरका पक्ष्मकाभ हचोतके हहैं। यके रचनकाएन  जजीविद्रव्य कलका
कके  उभकार हहैं जजनमम सहक्ष्म नललककाएन  हचोतजी हहैं यके रचनकाएन  जजीविद्रव्य कलका कके  नजीचके धनसके एक कण
आधकारककाय सके जणडजी रहतजी हहैं। पचोकजै ररयचोवटक  कचोशशकका जजैसके जजीविकाणण कके  कशकाभ कण छ शभन हचोतके
हहैं। यके कचोशशकका ककी सतह सके पचोटजीन तन्तणओन कके  रूप मम वनकलतके हहैं।

लकाइसचोसचोम्स अरविका लयनककाय 
लकाइसचोसचोम ककी खचोज सविर्थपरम डजी डणविके नके सनन् 1955 मम ककी।  सनन् 1974 मम उन्हम इस खचोज
कके  ललए  नचोबकेल  पणरस्ककार  सके  सम्मकावनत  वकयका  गयका।  लकाइसचोसचोम  जन्तणओन  ककी  कचोशशककाओन
(अग्न्यकाशयजी कचोशशककाएन , ल्यहकचोसकाइट्स, यकपृ त कचोशशककाएहाँ , विपृक्क कचोशशककाएन) मम वनतशत रूप सके
दकेखजी गई हहैं, परन्तण पभौधवों ककी कचोशशककाओन मम इनककी उपसस्रतत कके  उदकाहरण कम वमलतके हहैं। 
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स्फिके रचोसचोम्स 
यके सहक्ष्म,  गचोलकाककार कचोशशककानग हहैं जजन्हम हमसटजीन (सनन्  1860) नके पकादप कचोशशककाओन मम गकाढके
पदकारर्थ ककी कण छ पत्यकावितर्गी रचनकाओन कके  रूप मम दकेखका। सनन् 1919 मम डकेनजजयकाडर्थ नके इन्हम स्फिके रचोसचोम
नकाम  वदयका।  यके  एक  परत  विकालजी  जझलजी  कके  बनके  हचोतके  हहैं।   इनमम  हकाइडड चोलकेस,  पचोटजीएस,
रकाइबचोन्यहवक्लिएस, फिडस्फिके टकेस एविन ईस्टरकेस वविकर पकाए जकातके हहैं। यके कके विल पकादप कचोशशककाओन मम पकाए
जकातके हहैं और जन्तण कचोशशककाओन मम प काए जकानके विकालके लकाइसचोसचोम ककी तरह हचोतके हहैं। यदवप इनमम भजी
लकाइसचोसचोम ककी तरह वविकर हचोतके हहैं, परन्तण सभजी वविकरवों कका यचोग पहणर्थतयका शभन हचोतका हजै। जजसकके
ककारण इन्हम लकाइसचोसचोम सके पहणर्थतयका शभन समझका जकानका चकावहए। इनकका मणख्य ककायर्थ  विसका पदकारर्थों
कचो एकवतत करनका, स्रकानकान्तरण तरका सनशकेषण करनका हजै।

मकाइक्रिचोबडडजीज ( )Microbodies

मकाइक्रिचोबडडजीज एक परत विकालजी जझलजी सके तघरजी रजैललयकाहाँ हचोतजी हहैं। इनकका वनमकार्थण एण्डचोपकासज्मक
रकेवटकण लम यका अन्तद्रर्थव्यजी जकाललकका एविन गडल्जजी तनत सके रजैललयवों कके  टह टनके सके  हचोतका हजै। यके छचोटके
कचोशशककानग लगभग 0.3 सके 1.3 मकाइक्रिचोमजीटर व्यकास कके  हचोतके हहैं और यके दचो पककार कके  हचोतके हहैं।

• परआक्सजीसचोम्स 
• ग्लकाइआक्सजीसचोम्स

कके सन्द्रकका  ( )Nucleolus

पत्यकेक कके न्द्रक मम एक यका अतधक कके सन्द्रककाएहाँ  पकाई जकातजी हहैं। कचोशशकका वविभकाजन ककी कण छ वविशकेष
अविस्रका मम कके सन्द्रकका लणप्त हचो जकातजी हजै,  वकन्तण बकाद मम पणन:  पकट हचो जकातजी हजै।  कके सन्द्रकका कके
भजीतर रकाइबचोन्यहवक्लिक अम्ल ( ) RNA तरका कण छ वविशकेष पककार कके  एन्जकाइम अतधक मकातका मम पकाए
जकातके हहैं। कके सन्द्रकका सहतण यका सहतजी वविभकाजन मम महत्विपहणर्थ भहवमकका अदका करतजी हहैं।

जजीविद्रव्य ( )Protoplasm

यह एक गकाढका तरल पदकारर्थ  हचोतका हजै जचो स्रकान वविशकेष
पर वविशकेष नकामवों दकारका जकानका जकातका हजै जजैसके-द्रव्यकलका
तरका कके न्द्रक कके  मध्यवितर्गी स्रकान मम  पकाए जकानके  विकालके
जजीविद्रव्य  कचो  कचोशशककाद्रव्य  और  कके न्द्रक  जझलजी  कके
भजीतर पकाए जकानके विकालके जजीविद्रव्य कचो कके न्द्रकद्रव्य कहतके
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हहैं। कचोशशकका कका यह भकाग अत्यन्त चजैतन्य और कचोशशकका ककी समस्त      जजैविजीय पवक्रियकाओन कका कके न्द्र
हचोतका हजै। इसके इसललए 'सजजीवि' कहका जकातका हजै।  जजीवि विजैजकावनक इसके 'जजीविन कका भभौततक आधकार'
नकाम सके सम्बचोतधत करतके हहैं। जजीविद्रव्य कका वनमकार्थण ककाबर्थन, हकाइडड चोजन, अडक्सजीजन तरका अनकेक
ककाबर्थवनक तरका अककाबर्थवनक पदकारर्थों दकारका हणआ हचोतका हजै। इसमम जल ककी मकातका लगभग  80%,
पचोटजीन 15%, विसका 3%, तरका ककाबर्बोहकाइडड केट्स 1% और अककाबर्थवनक लविण ककी मकातका 1% हचोतजी
हजै। 
कके न्द्रक ( ) Nucleus

एक कचोशशकका मम सकामकान्यत: एक हजी कके न्द्रक हचोतका हजै। वकन्तण कभजी-कभजी एक सके अतधक कके न्द्रक
भजी पकाए जकातके हहैं। कचोशशकका कके  समस्त ककायर्थों कका यह सनचकालन कके न्द्र हचोतका हजै। जब 

कचोशशकका वविभकाजजत हचोतजी हजै तचो एक हजी पककार ककी हचोतजी हजै। पत्यकेक स्परमकावटड क्रिमश: लनबका और
पतलका हचो जकातका हजै। इसकचो स्परमकेटकाजचोअडन कहतके हहैं। सनसकेचन मम एक स्परमकेटकाजचोआट्राॅन कका जसर
एक अनडकाणण मम पविकेश करतका हजै। सनसकेतचत अनडकाणण कचो यणग्मज कहतके हजै। 

कचोशशकका कन ककाल ( )Cytoskelton

   जजन-  ववजजन :    शशवकक वनबनध ◈  200

कके न्द्रक( ) Nucleus



यहकके रकायचोवटक कचोशशककापनजर  ऐसक्टन तनतण  (लकाल)  सहक्ष्मनललकका  यका  मकाइक्रिचोटहबहल्स,  (हरका)
नकाशभक (नजीलका) पचोटजीनयणक्ति जकाललककावित तन्तण जचो कचोशशककाद्रव्य सके वमलतका हजै । इसकका ककायर्थ
कचोशशकका ककी यकानवतक सहकायतका गतत एविन आककार बनकाए रखनका हचोतका हजै।

कचोशशकका वविभकाजन
जजस वक्रियका दकारका एक कचोशशकका वविभकाजजत हचोकर दचो यका दचो सके अतधक कचोशशककाएन  उत्पन करतजी हहैं
उसके कचोशशकका वविभकाजन कहतके हहैं। कचोशशकका वविभकाजन विस्तणत: कचोशशकका चक्रि कका एक चरण हजै।
वविभकाजजत हचोनके विकालजी कचोशशकका मकातपृकचोशशकका एविन वविभकाजन कके  फिलस्विरूप बननके विकालजी कचोशशककाएन
पणतजी कचोशशकका कहलकातजी हहैं। कचोशशकका वविभकाजन दकारका हजी जजीविवों कके  शरजीर ककी विपृतर और वविककास
हचोतका हजै। इस वक्रियका कके  फिलस्विरूप हजी घकावि भरतके हहैं। पजनन एविन  क्रिम वविककास कके  ललए भजी
कचोशशकका वविभकाजन ककी वक्रियका आविश्यक हजै।

लहैंवगक पजनन करनके  विकालका पत्यकेक पकाणजी अपनका  जजीविन कचोशशकका अविस्रका  सके  हजी
आरम्भ करतका हजै। कचोशशकका अनडका हचोतजी हजै और इसकके  वनरनतर वविभकाजन सके बहणत सजी कचोशशककाएन
उत्पन हचो जकातजी हहैं। कचोशशकका वविभकाजन ककी वक्रिय का उस समय तक हचोतजी रहतजी हजै जब तक पकाणजी
भलजीभकाहाँतत वविकजसत नहहीं हचो जकातका।

कचोशशकका वविभकाजन ककी पवक्रियका मम कचोशशकका कका जजनचोम अपररविरतत रहतका हजै। इसललए
वविभकाजन हचोनके कके  पहविर्थ  गणणसहतवों पर सस्रत सहचनका पततकपृ त हचो जकानजी चकावहए और तत्पशकात इन
जजीनचोमवों कचो कचोशशककाओन कके  बजीच सफिकाई सके बकानटनका चकावहए।

कचोशशकका-वनमकार्थण वनम्नलललखत पककार सके हचोतका हजै-

1. सहतजी वविभकाजन यका समसहतण ककातयक सहतजी वविभकाजन
2. अधर्थसहतजी वविभकाजन यका अधर्थ-सहतण
3. स्वितनत कचोशशकका-वनमकार्थण
4. मणकण लन
5. असहतजी वविभकाजन यका अमकाइटचोजसस
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1. समसहतजी कचोशशकका वविभकाजन यका समसहतण ( )Mitosis

समसहतण,  सकाधकारण कचोशशकका वविभकाजन हजै।
इसककी  सम्पहणर्थ  पवक्रियका  दचो  चरणवों  मम  पहरजी
हचोतजी हजै, परम चरण मम कचोशशकका कके  कके न्द्रक
कका  वविभकाजन  हचोतका  हजै।  इस  पवक्रियका  कचो
कके न्द्रक  वविभकाजन  (कजै ररयचोककाइनकेजसस)
कहतके  हजै।  वविभकाजन  कके  वदतजीय  चरण  मम
कचोशशकका-द्रव्य कका वविभकाजन हचोतका हजै। इस
पवक्रियका कचो कचोशशकका-द्रव्य वविभकाजन कहतके हजै। वविभकाजन कके  अन्त मम मकातपृकचोशशकका, पणतजीकचोशशकका
मम बदल जकातजी हजै। सहतजी वविभकाजन ककी पवक्रियका चरणवों मम पहरजी हचोतजी हजै।

(i)  कके न्द्रक वविभकाजन ( कजै ररयचोककाइनकेजसस )
कचोशशकका कके  पत्यकेक वविभकाजन कके  पहविर्थ  उसकके  कके न्द्रक कका वविभकाजन हचोतका हजै। कके न्द्रक वविभकाजन
रजीतत कके  अनणसकार हचोनके विकालजी सणतथ्य घटनका हजै,  जजसके कई अविस्रकाओन मम वविभकाजजत वकयका जका
सकतका हजै।
यके अविस्रकाएन  वनम्नलललखत हहैं-

• पहविकार्थविस्रका ( )Prophase

• मध्यकाविस्रका ( )Metaphase

• पशकाविस्रका   ( )Anaphase

• अन्त्यकाविस्रका ( )Telophase

पहविकार्थविस्रका ( )Prophase

पहविकार्थविस्रका मम  तकारकाकके न्द्र कका वविभकाजन हचो जकातका हजै  और एक सके  दचो तकारकाकके न्द्र एक द हसरके कचो
पततकरषत करतके हजै। इसकके  ककारण यके एक दहसरके सके दहर हचोतके जकातके हहैं और समटड वोंसचोम दचो भकागवों मम
वविभकाजजत हचो जकातका हजै। दचोनवों समटड चोसचोम एक दहसरके सके अतधक दहरजी पर व्यकासकाशभमणख स्रकावपत हचो
जकातके हहैं। पत्यकेक समटड चोसचोम कके  चकारवों ओर कचोशशककाद्रव्य ककी पतलजी-पतलजी रकेखकाएन  बन जकातजी हहैं,
जजनकचो तकारकावकरण कहतके हहैं। दचोनवों ओर सके तकारकावकरणम आकर कके न्द्रकाविरण पर आघकात करतजी हहैं।
इसकके  समय तक पहविकार्थविस्रका अपनजी पररसमकावप्त तक पहण हाँच जकातजी हजै और कके न्द्रककाविरण नष्ट हचो
जकातका हजै। 
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कचोशशकका वविभकाजन



मध्यकाविस्रका ( )Metaphase

कके न्द्रक तकणर्थ  ककी मध्यरकेखका कके  समतल पर एकवतत हचो जकातके हहैं। इस समतल कचो मध्यकाविस्रका
फिलक कहतके हजै। मध्यकाविस्रका मम पत्यकेक कके न्द्रकसहत अवविभकाजजत हजी पतजीत हचोतका हजै परन्तण इसमम
सन्दकेह नहहीं वक इस अविस्रका कके  बहणत पहलके सके हजी पत्यकेक कके न्द्रकसहत दचो भकागवों मम वविभकाजजत
रहतका  हजै।  विस्तणत:  वविभकाजन ककी  वक्रियका  कके  पहविर्थ  हजी  अनतरकाल अविस्रका  मम  कके न्द्रक मम  पत्यकेक
कके न्द्रकसहत अपनके सदृश्य एक दहसरका पततविललत ( ) Replicate बनका लकेतका हजै और यके दचोनवों सहत
एक दहसरके कके  इतनके समजीप हचोतके हहैं वक दकेखनके मम एक हजी जकात हचोतके हहैं। 
पशकाविस्रका ( ) Anaphase

पशकाविस्रका मम  पत्यकेक कके न्द्रकसहत कके  दचोनवों भकाग एक दहसरके सके  पपृरक हचोनके  लगतके  हहैं  और इस
अविस्रका कके  अन्त ककाल तक अशभमणखकके न्द्र  तक पहण हाँच जकातके हहैं।
अन्त्यकाविस्रका ( )Telophase

इसकके  पशकात अनत्यकाविस्रका आरम्भ हचोतजी हजै। इस अविस्रका मम कके न्द्रकसहतवों कके  दचोनवों समहहवों और 
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कके न्द्रवों कके  चकारवों ओर कके न्द्रक कका आविरण उत्पन हचोतके हहैं। इस पककार एक कके न्द्रक सके दचो कके न्द्रक
उत्पन हचोतके हहैं। जजस समतल पर मध्यकाविस्रका फिलक स्रकावपत रका उस स्रकान पर एक आविरण
बन जकातका हजै, जजसकके  ककारण विह कचोशशकका दचो कचोशशककाओन मम वविभकाजजत हचो जकातजी हजै। 

( ) ii कचोशशककाद्रव्य वविभकाजन यका सकाइटचोककाइनकेजसस ( )Cytokinesis

कके न्द्रक कके  वविभकाजन कके  पशकातन्  जजीविद्रव्य कका वविभकाजन हचोतका हजै।  पकादप कचोशशकका मम  दचो पणतजी
कके न्द्रकवों कके  मध्य मम  (मध्यरकेखजीय पदकेश मम) गडल्जजीककाय कके  उत्पकाद कण छ छचोटके-छचोटके कण तरका
कण छ सहक्ष्म नललककाएहाँ  एकत हचोकर एक-दहसरके सके जणडतके हहैं, यह फिजै ग्मचोपकास्ट कहलकातका हजै। आरम्भ
मम यके कण तकणर्थ  कके  मध्य मम बनतके हहैं और धजीरके-धजीरके कचोशशककाशभलत्त ककी ओर एकवतत हचोकर मध्य
पटललकका कका वनमकार्थण करतके हहैं।
सहतजी वविभकाजन, समय एविन तकापक्रिम
पकाय: सहतजी वविभकाजन पहणर्थ हचोनके मम 1/2 घण्टके सके 2 यका 3 घण्टके कका समय लगतका हजै, परन्तण समय
पर तकापक्रिम कका पभकावि पडतका हजै। एक वनतशत सजीमका तक तकापक्रिम बढनके पर सहतजी वविभकाजन ककी
वक्रियका तजीव्र हचो जकातजी हजै।

सहतजी वविभकाजन कका महत्वि
• इस वक्रियका मम एक कचोशशकका सके दचो सन्ततत कचोशशककाएहाँ  बनतजी हहैं। सन्ततत कचोशशककाएहाँ

सभजी पककार सके समकान हचोतजी हहैं।
• सन्ततत कचोशशककाओन मम गणणसहतवों ककी सनख्यका मकातपृ-कचोशशकका कके  समकान हचोतजी हजै।
• यह कचोशशकका वविभकाजन पकाशणयवों कके  विपृतर भकागवों मम हचोतका हजै। अत:  इसकके  फिलस्विरूप

विपृतर हचोतजी हजै तरका ऊतकवों कका वनमकार्थण हचोतका हजै।
• सहतजी वविभकाजन अलहैंवगक जनन कके  ललए आधकार पदकान करतका हजै। इस वक्रियका मम यणग्मकवों

कके  सनयचोजन कके  वबनका, एक हजी पकाणजी सके नयका पकाणजी बनतका हजै।

2. अधर्थसहतण ( )Meosise

अधर्थसहतण मम  गणणसहतवों कका पणनसर्णांयचोजन हचोतका हजै और इस पवक्रियका मम जजीनवों कका पणनरवितरण हचो
जकातका हजै। इससके पत्यकेक यणग्मक (गजैमजीट) मम नयका जजीन सनचय उत्पन हचोतका हजै।

अधर्थसहतण कके  पररणकामस्विरूप चकार अगणशणत कचोशशककाएन  बनतजी हजै जचो जजीन ककी दृवष्ट सके
अनन्य हचोतजी हहैं।  जजन पकाशणयवों मम  वदलहैंवगक पजनन ककी वक्रियका पचललत हजै  (और अतधककानश
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जनतणओन मम यहजी वक्रियका पकाई जकातजी हजै), उनमम पकाशणजजीविन एक सनसकेतचत अनडके सके आरनभ हचोतका हजै।
सनसकेचन ककी पवक्रियका मम अनडके कके  कम द्रक और शणक्रिकाणण कके  कम द्रक कका सकायणज्य हचोतका हजै और यणग्मज
बनतका हजै। सनसकेचन ववितध मम आनणविनशशक पदकारर्थ मम अवनविकायर्थ वदगणणन ककी वक्रियका इस पककार हचोतजी हजै
वक  लहैंवगक  कचोशशककाओन  कका  पररपकतकावविभकाजन  (  )  maturation division कके  समय
गणणसहतवों ककी सनख्यका आधजी हचो जकातजी हजै। वविभकाजन कके  समय इसककी वनम्न अविस्रकाएहाँ  हचोतजी हजै।

पहविकार्थविस्रका ( )Prophase

अधर्थसहतण ककी पहविकार्थविस्रका सकाधकारण समसहतण ककी पहविकार्थविस्रका ककी अपकेकका अतधक समय तक सस्रर
रहतजी हजै और कई उपकाविस्रकाओन मम वविभकाजजत ककी जका सकतजी हहैं। 
यके उपकाविस्रकाएहाँ  वनम्नलललखत हहैं :
(1) लकेप्टचोटजीन
(2) जकाइगचोटजीन
(3) पजैवकटजीन
(4) तडपचोटजीन
(5) डकायकावकवनजसस
लकेप्टचोटजीन
लकेप्टचोटजीन अविस्रका मम कम द्रक लनबके और पतलके गणणसहतवों सके भरका पकायका जकातका हजै। इन सहतवों पर कहहीं
कहजी कशणककाएहाँ  पकाई जकातजी हहैं, जजनकचो क्रिचोमचोवमयर कहतके हहैं। क्रिचोमचोवमयरवों कके  बजीच कके  गणणसहतवों कके
भकागवों  कचो  इनटर  क्रिचोमचोमकेररक  फिकाइवब्रलजी  कहतके  हहैं।  इनटड चोक्रिचोमचोमकेररक  फिकाइवब्रलजी  ककी  अपकेकका
क्रिचोमचोवमयर मम अशभरनजजत हचोनके ककी अतधक कमतका हचोतजी हजै।
जकाइगचोटजीन
जकाइगचोटजीन उपकाविस्रका मम  गणणसहतवों कका यणग्मन हचोतका हजै। लहैंवगक गणणसहतवों कके  अततररक्ति जजीवि कके
कम द्रक मम  गणणसहतवों कके  दचो एककात्मक कण लक हचोतके  हहैं। एक कण लक मम  कई गणणसहत हचोतके  हहैं,  जचो
सकाधकारणत: एक दहसरके सके शभन हचोतके हहैं। इसकका अरर्थ यह हजै वक पत्यकेक पककार कके  दचो गणणसहत हचोतके
हहैं।  यणग्मकानशण उपविस्रका इनमम गणणसहतवों कका यणग्मन हचोतका हजै। यणग्मन ककी वक्रियका क्रिमहजीन रूप मम नहहीं
हचोतजी, विरनन्  बहणत क्रिमबर हचोतजी हजै। यह वक्रियका कके विल समकान गणणसहतवों कके  बजीच हचोतजी हजै। पत्यकेक
गणणसहत अपनके समकान सहत कके  सकार एक जसरके सके द हसरके जसरके तक जणड जकातका हजै और जणडके हणए सहतवों
कके  क्रिचोमचोवमयर कके विल अपनके समकान क्रिचोमचोवमयर सके हजी जणडतके हहैं। जकाइगचोटजीन अविस्रका कके  अनत तक
यणग्मन ककी वक्रियका पहणर्थ हचो जकातजी हजै। सकारजी गणणसहत एक द हसरके कके  इतनके अतधक समजीप हचोतके हहैं वक विके
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एक पतजीत हचोतके हहैं। गणणसहतवों कके  ऐसके जचोडवों कचो वदसनयचोजक कहका जकातका हजै।
पजैवकटजीन
पजैवकटजीन उपकाविस्रका मम पत्यकेक वदसनयचोजक कके  यणलग्मत सहत एक दहसरके कके  इतनके समजीप हचोतके हहैं वक
पहणर्थ  वदसनयचोजक दकेखनके मम एक सहत पतजीत हचोतका हजै। पजैवकटजीन समय मम सरपत सनघनन (spiral

)  condensation कके  ककारण  वदसनयचोजक  छचोटके  हचोनके  लगतके  हहैं  और  तडपचोटजीन  तरका
डकायकावकनजीजसस समय मम वदसनयचोजक और भजी छचोटके हचो जकातके हहैं।
तडपचोटजीन
तडपचोटजीन उपकाविस्रका  मम  एक वदसनयचोजक कके  दचोनवों  सहतवों  मम  सके  पत्यकेक सहत  दचो-दचो  सहतवों  मम
वविभकाजजत हचो जकातका हजै। इसकका फिल यह हचोतका हजै वक पत्यकेक वदसनयचोजक दचो जचोडजी यणलग्मत सहतवों
सके बनका पकायका जकातका हजै। एक गणणसहत कके  वविभकाजन सके उत्पन दचो सहतवों कचो अधर्थसहत कहतके हहैं। 
डकायकावकवनजसस
सहतवों कके  अतधक मचोटके  ओर छचोटके  हचोनके  कके  ककारण डकायकावकवनजसस मम  अधर्थसहतवों कका पकारस्पररक
सनबनध सणगमतका सके नहहीं दकेखका जका सकतका और मध्यकाविस्रका मम तचो गणणसहतवों कका भहतयष्ठ सनघनन हचो
जकातका हहैं, जजससके वक ऐज्मकेटका ककी उपसस्रत कका अनणमकान वकयका जका सकतका हहैं।

अधर्थसहतजी वविभकाजन कके  पककार 
यणग्मनज  (पकारसम्भक अधर्थसहतजी  वविभकाजन) :  इस पककार कका वविभकाजन उन पभौधवों मम हचोतका हजै
जजनमम जजीविन-चक्रि मणख्यत: अनन्य (हजैपचोसन्टक) तरका अगणशणत हचोतका हजै तरका वदगणशणत अविस्रका
बहणत कम समय कके  ललए हचोतजी हजै,  उदकाहरण- समहह कके  पभौधके  (यहलचोशथ्रिक्स)। इन पभौधवों मम दचो
यणग्मकवों  कके  सनयचोजन दकारका  यणग्मनज बनतका  हजै।  इसमम  अधर्थसहतजी  वविभकाजन दकारका  चकार  अगणशणत
बजीजकाणण बनतके हहैं। जजनसके नए अगणशणत ( ) n पभौधके कका जन्म हचोतका हजै।
यणग्मककी  (समकापन अधर्थसहतजी  वविभकाजन) :  इस पककार कका अधर्थसहतजी वविभकाजन जन्तणओन तरका
कण छ पभौधवों (कण छ शजैविकालवों) मम हचोतका हजै जजनमम जजीविन-चक्रि तडपचोसन्टक पककार कका हचोतका हजै। इनमम
मणख्य शरजीर वदगणशणत हचोतका हजै और अधर्थसहतजी वविभकाजन बनतके समय हचोतका हजै।
स्पचोररक (मध्यसस्रत अधर्थसहतजी वविभकाजन) :  इस पककार कका अधर्थसहतजी वविभकाजन उच्च विगर्थ  कके
पभौधवों  तरका  कण छ  रजैलचोफिकाइटका  मम  भजी  हचोतका  हजै  जजनमम  जजीविन  चक्रि  तडपचोहजैपचोसन्टक
( ) Diplohaplontic पककार कका हचोतका हजै।  यणग्मनज सके बजीजकाणण -उवद्भिद  ( )Spotophyte

बनतका हहैं जजसमम पहलके बजीजकाणण मकातपृ-कचोशशककाएहाँ  बनतजी हजै उनमम अधर्थसहतजी वविभकाजन सके एक हजी
पककार कके  अरविका दचो पककार कके  बजीजकाणण बनतके हहैं। बजीजकाणणओन सके अनकण रण कके  दकारका यणग्मकचोवद्भिद बन
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जकातका हजै जजस पर यणग्मक बनतके हहैं। उदकाहरण- मभौस, फिनर्थ, सकाइकस, सरसवों आवद।
मध्यकाविस्रका
यदवप अधर्थसहतण ककी पहविकार्थविस्रका ( ) Prophase सके पहलके हजी पत्यकेक गणणसहत कका वविभकाजन हचो
जकातका हजै,  तरकावप इनकके  समटड चोवमयर कका वविभकाजन मध्यकाविस्रका तक भजी नहहीं हचोतका। इस ककारण
वविभकाजजत हचो जकानके कके  पर भजी पत्यकेक गणणसहत ककी वनजतका बनजी रहतजी हजै।
पशकाविस्रका
पशकाविस्रका मके पत्यकेक गणणसहत अपनके सकारजी सके अलग हचो जकातका हजै, अरकार्थतन्  पत्यकेक वदसनयचोजक कके
दचोनवों गणणसहतवों कका वविघटन हचो जकातका हजै और यणलग्मत गणणसहतवों मम सके वकसजी धणवि  ककी ओर जकातका हजै
और दहसरका उसकके  वविरुर धणवि ककी ओर। इस विणर्थन सके यह स्पष्ट हजै वक पत्यकेक धणवि पर गणणसहत
अपनजी आधजी सनख्यका मम हजी पहण हाँचतके हहैं।
अनतरकाल अविस्रका
अनतरकाल अविस्रका बहणत हजी अल्पककालजीन हचोतजी हजै और कण छ जनतणओन मम तचो हचोतजी हजी नहहीं।

अधर्थसहतजी वविभकाजन कका महत्वि 
अधर्थसहतजी वविभकाजन कका वनम्नलललखत महत्वि हजै-

• इसकके  फिलस्विरूप बनजी सन्ततत-जनन कचोशशककाओन मम  गणणसहतवों ककी सनख्यका ककातयक
वदगणशणत सनख्यका ककी आधजी रह जकातजी हजै। 

• यह लहैंवगक जनन कके  ललए अत्यन्त आविश्यक हजै, क्यवोंवक पजनन मम एक मकादका यणग्मक
और नर यणग्मक कके  सनयणग्मन सके यणग्मनज (जकाइगचोट) बनतका हजै।

• इसमम गणणसहतवों ककी सनख्यका वफिर वदगणशणत (2 ) n हचो जकातजी हजै। यणग्मनज नए शरजीर ककी
रचनका करतका हजै। इस पककार पत्यकेक जकातत कके  गणणसहतवों ककी सनख्यका पजीढजी-दर-पजीढजी
वनतशत बनजी रहतजी हजै।

• पकारवमक रूप मम अधर्थसहतजी वविभकाजन ककी वदपट्टि यका तडपचोटजीन अविस्रका मम वविवनमय हचोतका
हजै जजसकके  ककारण चकारवों जनन कचोशशककाओन गणणसहतवों ककी सनख्यका तचो आधजी रहतजी हजै,
परन्तण इनककी वकस्मवों मम अन्तर आ जकातका हजै और इसकके  फिलस्विरूप नए सनयचोग कका
वनमकार्थण हचोतका हजै जजनसके पजकाततयवों मम वविशभनतकाएन  आतजी हहैं।

•  यके हजी वविककास कका आधकार हजै।
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3.  स्वितनत कचोशशकका वनमकार्थण 
इस पककार कके  वविमकाजन मम पहलके कके न्द्रक वविभकाजजत हचो जकातका हजै, परन्तण कचोशशकका-शभलत्त कके न्द्रक
वविभकाजन कके  तणरन्त बकाद नहहीं बनतजी। इस पवक्रियका मम कके न्द्रक कई बकार वविभकाजजत हचोतका हजै तरका
एक मकातपृ-  कचोशशकका मम  सहतजी  वविभकाजन दकारका  अनकेक कके न्द्रक बन जकातके  हहैंन।  जब कके न्द्रक कका
वविभकाजन रूक जकातका हजै तचो पत्यकेक कके न्द्रक कके  चकारवों ओर कचोशशकका-शभलत्त बन जकातजी हहैं भ्रहणपचोश
( ) Endosperm मम कचोशशककाएहाँ  इसजी पवक्रियका दकारका बनतजी हहैं।

4.  मणकण लन ( )Budding

इस पककार कका वविभकाजन यजीस्ट मम पकायका जकातका हजै। इस पवक्रियका मम कचोशशकका सके बकाह विपृतर हचोकर
एक  यका  एक  सके  अतधक  छचोटजी  रचनकाएन  बन  जकातजी  हहैं  तरका  कके न्द्रक  सहतजी  वविभकाजन  दकारका
( ,  1949  Lindegreen कके  अनणसकार)  वविभकाजजत हचोकर दचो  भकागवों  मम  बहाँट  जकातका  हजै।  कण छ
विजैजकावनकवों कके  अनणसकार,  यह वविभकाजन असहतजी वविभकाजन यका अमकाइटचोजसस पककार कका हचोतका हजै।
कण छ समय कके  बकाद पत्यकेक रचनका यजीस्ट ककी नई कचोशशकका मम पररविरतत हचो जकातजी हजै। इस वक्रियका
कचो मणकण लन कहतके हजै। जब यके  उररर्थ  रचनकाएन  अपनजी मकातपृ-कचोशशकका सके अलग नहहीं हचोतजी तचो
श्रपृनखलका बनकातजी हहैं जजसके आभकासजी कविक तन्तण कहतके हहैं, परन्तण अन्त मम यके अलग हचो जकातजी हहैं।

5. असहतजी वविभकाजन यका अमकाइटचोजसस
इस पककार कके  वविभकाजन मम सबसके पहलके कके न्द्रक कण छ लम्बका हचो जकातका हजै तरका मध्य स्रकान पर यका
वकसजी एक जसरके कके  पकास सनकण चन बन जकातका हजै। कण छ समय कके  बकाद दचो भकागवों मम वविभकाजजत हचो
जकातका हजै।  इस पककार उत्पन कके न्द्रक समकान आककार कके  नहहीं हचोतके हहैं। यह अवनविकायर्थ  नहहीं हजै वक
कके न्द्रक वविभकाजन कके  बकाद कचोशशकका कका भजी वविभकाजन हचो। इस पककार कका वविभकाजन सकामकान्यत:
कविकवों तरका शजैविकालवों मम पकायका जकातका हजै। उच्च विगर्थ कके  पभौधवों मम यह कके विल पणरकानजी कचोशशककाओन ( जचो
नष्ट हचो रहजी हहैं) मम हचोतका हहैं।

               सहकायक पकाध्यकापक
                    पशणपकालन एविन दणग्ध वविजकान

                                  महकात्मका गकाहाँधजी तचतकह ट ग्रकामचोदय वविश्ववविदकालय
              तचतकह ट, सतनका (म.प.)
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                              तणल्यकानककी भकार - सनकल्पनका एविन उपयचोवगतका
                                                                                डड. अमर श्रजीविकास्तवि

रसकायन वविजकान मम तणल्यकानककी भकार ककी सनकल्पनका एक उपयचोगजी एविन रचोचक सनकल्पनका हजै। इसकका
उपयचोग आन वकक गणनकाओन मम बहणतकायत सके हचोतका हजै परन्तण उपयचोगजी एविन रचोचक हचोनके कके  सकार हजी
यह वविषय वविदकाररयवों कके  ललए कवठन एविन उलझन मम डकालनके विकालका मकानका जकातका हजै। यदवप यह
सनकल्पनका अत्यन्त सरल हजै। वफिर भजी समझ मम न आनके कके  ककारण वविदकाररयवों कचो गणनकाओन मम
कवठनकाई  हचोतजी  हहैं।  यह  आलकेख  हकाईस्कह ल  एविन  इण्टरमजीतडएट  स्तर  कके  वविदकाररयवों  ककी
आविश्यकतकाओन कचो ध्यकान मम रखकर ललखका गयका हजै।

रकासकायवनक अशभवक्रियकाएहाँ  पदकारर्थों कके  एक वनतशत द्रव्यमकान कके  अनणसकार सम्पन हचोतजी हहैं।
वकसजी पदकारर्थ कका वनतशत द्रव्यमकान दहसरके पदकारर्थ कके  वनतशत द्रव्यमकान कके  सकार हजी वक्रियका करतका हजै।
उदकाहरण कके  ललए, हकाइडड चोजन ककी 1  g मकातका अडक्सजीजन कके  8  g यका क्लिचोरजीन कके  35.5   g कके
सकार वक्रियका करतका हजै। दहसरके शब्दवों मम, वकसजी पदकारर्थ  ककी एक वनतशत मकातका दहसरके पदकारर्थ  ककी एक
वनतशत मकातका कके  समतणल्य हजै। इसजी समतणल्यतका कचो पदकारर्थ कका तणल्यकानककी भकार कहतके हजै।
   अत: वकसजी पदकारर्थ कका तणल्यकानककी भकार उस पदकारर्थ कका विह द्रव्यमकान हजै जचो हकाइडड चोजन कके
1  g  यका आक्सजीजन कके  8  g यका क्लिचोरजीन कके  35.5  g कके  सकार वक्रियका करतका हजै  यका उसके
वविस्रकावपत करतका हजै। 
           पदकारर्थ कके  तणल्यकानककी भकार कचो ग्रकाम मम व्यक्ति करनके पर इसके ग्रकाम तणल्यकानककी भकार कहतके हहैं।
उदकाहरण कके  ललए,

  +  Zn H2SO4              ZnSO4  +  H2

65       g 98                                  g 2 g

          उपयणर्थक्ति अशभवक्रियका मम जजक ( ) Zn कका 65  g सल्फ्यहररक अम्ल (H2SO4) कके  98

 g सके वक्रियका करकके  हकाइडड चोजन  (H2) कके   2   g कका वनमकार्थण करतका हजै। अत: 
 H कका 2  =   g Zn कका 65   g यका  H कका  1  =   g Zn कके   65/2 = 32.5 g

अत:  Zn कका ग्रकाम तणल्यकानककी भकार  32.5  g हजै।
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इसजी पककार,      
 H कका 2 g = H2SO4 कका  98  g यय  H कका 1 g = H2SO4 कका 98/2 = 49g

अत: H2SO4 कका ग्रकाम तणल्यकानककी भकार  49g हजै।
तणल्यकानककी  भकार  ककी  वितर्थमकान  सनकल्पनका  ररक्टर,  विमजल,  जकान  डकाल्टन,  कजै वनजकारचो,

जचोसकेफि पकाउस्ट, डहमका आवद अनकेक विजैजकावनकवों कके  पयकासवों कका पततफिल हजै। ररक्टर नके सविर्थपरम
सस्टकाईकचोमजीटरजी ( ) Stoichiometry शब्द कका पततपकादन वकयका तरका उन्हवोंनके अनकेक तत्विवों कके
तणल्यकानककी भकारवों कचो जकात वकयका।

तणल्यकानककी भकार कका वनधकार्थरण 
पदकारर्थों कके  तणल्यकानककी भकार कका वनधकार्थरण अनकेक ववितधयवों दकारका वकयका जकातका हजै जजैसके-

( )   i हकाइडड चोजन वविस्रकापन ववितध                   ( )  ii अडक्सकाइड वनमकार्थण ववितध

( )  iii अडक्सकाइड अपचयन ववितध                  ( ) iv क्लिचोरकाइड वनमकार्थण ववितध

( )  v धकातण वविस्रकापन ववितध                         ( ) vi उभय अपघटन ववितध

( )  vii वविदणत अपघटन ववितध

( )   i हकाइडड चोजन वविस्रकापन ववितध
यह ववितध सवक्रिय धकातणओन जजैसके  , , , ,  Ca Mg Sn Fe Zn आवद कके  तणल्यकानककी भकारवों ककी गणनका
कके  ललए उपयचोग वकयका जकातका हजै। यके तत्वि तनण अम्ल कके  सकार वक्रियका करकके  H2 गजैस मणक्ति करतके हहैं।

ववितध:  इस ववितध मम वकसजी सवक्रिय धकातण ककी वनतशत मकातका कका तनण सल्फ्यहररक अम्ल यका तनण
हकाइडड चोक्लिचोररक अम्ल कके  सकार वक्रियका करकातके हहैं, जजसकके  ककारण H2  गजैस उत्पन हचोतजी हजै। उत्पन
H2   गजैस कका  आयतन मकाप कर उसकका  . . .  S T P पर आयतन,  आदशर्थ  गजैस समजीकरण ककी
सहकायतका सके  जकात कर लकेतके  हजै। चहहाँवक  . . .  S T P पर  H2  गजैस  कके  22400  ml आयतन कका
द्रव्यमकान  2 g हचोतका हजै। अत: धकातण दकारका वविस्रकावपत H2 गजैस कके  द्रव्यमकान सके धकातण कके  तणल्यकानककी
भकार ककी गणनका ककी जका सकतजी हजै।
 इसजी पककार,  अन्य पककार कके  पदकारर्थों कके  ललए शभन-शभन ववितधयवों कका उपयचोग कर
उनकके  तणल्यकानककी भकार कका वनधकार्थरण वकयका जकातका हजै।
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पदकारर्थों कका तणल्यकानककी भकार
यह ध्यकान दकेनके यचोग्य बकात हजै वक पदकारर्थों कका तणल्यकानककी भकार पररवितर्थनजीय हचो सकतका हजै। तरका एक
हजी पदकारर्थ कका तणल्यकानककी भकार सनयचोजकतका, अडक्सजीकरण सनख्यका एविन शभन-शभन अशभवक्रियकाओन मम
शभन-शभन हचो सकतका हजै।

अत: तणल्यकानककी भकार कके  सहजी-सहजी वनधकार्थरण कके  ललए तत्विवों ककी आट्राॅक्सजीकरण सनख्यका,
अणणओन ककी सनरचनका एविन रकासकायवनक अशभवक्रियका ककी सहजी-सहजी जकानककारजी आविश्यक हजै।

तणल्यकानककी भकार ककी गणनका 
वविशभन पककार कके  पदकारर्थों जजैसके- तत्वि, अम्ल, ककार, लविण, आट्राॅक्सजीककारक एविन अपचकायक पदकारर्थों
कके  तणल्यकानककी भकारवों ककी गणनका वनम्न पककार सके ककी जका सकतजी हजै।

(1) तत्विवों कका तणल्यकानककी भकार

               तत्वि कका तणल्यकानककी भकार   =       तत्वि कका परमकाणण भकार                  
                                                            तत्वि ककी सनयचोजकतका
   
उदकाहरण कके  ललए,

 Mg कका तणल्यकानककी भकार = 24/2 = 12
 O कका तणल्यकानककी भकार = 16/2 = 8

   I कका तणल्यकानककी भकार = 127/1 = 127

          परन्तण यवद कचोई तत्वि पररवितर्गी सनयचोजकतका पदरशत करतका हजै तचो सनयचोजकतका कके
अनणसकार उसकका तणल्यकानककी भकार भजी पररवितर्थनजीय हचोगका।

उदकाहरण कके  ललए,
क्यहपस लविणवों (Cu+, सनयचोजकतका =1) मम Cu कका तणल्यकानककी भकार हचोगका = 63.5/1
क्यहवपक लविणवों  (Cu2+,  सनयचोजकतका=2) मम   Cu कका तणल्यकानककी भकार हचोगका  = 63.5/2 =
31.75 
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(2) लविण कका तणल्यकानककी भकार 

लविण  कका तणल्यकानककी भकार   =         लविण कका सहतभकार (अणणभकार)                 
                                                   धनकायन यका ऋणकायन पर कण ल आविकेश
उदकाहरण कके  ललए,

 NaCl कका तणल्यकानककी भकार = 23+35.5/1 = 58.5
Na2CO3  कका तणल्यकानककी भकार = (2 23) + 12 +(3 16)       =  53x x

                                                  2
FeCl3  कका तणल्यकानककी भकार = अणणभकार/ 3
(चहहाँवक  Fe पर +3 धन आविकेश यका तजीन  Cl पर कण ल -3 ऋण आविकेश हजै।)

(3) अम्लजीय लविणवों कका तणल्यकानककी भकार
अम्लजीय लविण विके लविण हहैं जचो जल मम ववियचोजजत हचोकर धनकायन कके  सकार,  एक यका

अतधक H+ आयन दकेतके हहैं।

लविण कका तणल्यकानककी भकार =      लविण कका सहतभकार (अणणभकार)
                                            वविस्रकापनशजील  H परमकाणणओन ककी सनख्यका

उदकाहरण कके  ललए:
NaHCO3 कका तणल्यकानककी भकार =      23+1+12+(3 16)         =   84x

                                                    1
(Ca HCO3)2  कका तणल्यकानककी भकार =   अणणभकार/2

(4) अम्ल कका तणल्यकानककी भकार 

अम्ल कका तणल्यकानककी भकार =          अम्ल कका अणणभकार
                                        अम्ल ककी ककारकतका

वकसजी  वविलयन मम अम्ल कके  एक अणण दकारका पदकान वकए गए H+  ककी सनख्यका, अम्ल ककी ककारकतका
कहलकातजी हजै।  दहसरके शब्दवों मम,  अम्ल मम  वविस्रकापनशजील हकाइडड चोजनवों ककी सनख्यका हजी अम्ल ककी
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ककारकतका हजै।
उदकाहरण कके  ललए,

 HCl कका तणल्यकानककी भकार = अणणभकार / 1
H2SO4  कका तणल्यकानककी भकार = अणणभकार / 2

(चहहाँवक H2SO4 कका मम वविस्रकापनशजील  H ककी सनख्यका 2 हजै अत:  H2SO4 कका तणल्यकानककी
भकार अणणभकार/2 हचोगका।)

नजीचके दजी गई तकाललकका मम कण छ अम्लवों कके  तणल्यकानककी भकार ककी गणनका ककी गई हजै।
    अम्ल     अणणभकार      ककारकतका      तणल्यकानककी भकार

     HCl      36.5          1     36.5/1 = 36.5 

     H2SO4       98          2      98/2 = 49

     H3 PO4       98          3      98/3 = 32.6

यहकाहाँ यह ध्यकान रखनके यचोग्य बकात हजै वक  H2SO4 मम वविस्रकापनशजील परमकाणणओन ककी
सनख्यका 2 हजै वफिर भजी अनकेक अशभवक्रियकाओन मम मकात 1  H हजी वविस्रकावपत हचोतका हजै।
उदकाहरण कके  ललए:

 + NaOH H2SO4         NaHSO4 + H2O

अत: इस अशभवक्रियका मम  H2SO4  कका तणल्यकानककी भकार अणणभकार/1  हचोगका,  न वक =
अणणभकार/2 ।  जबवक वनम्न अशभवक्रियका मम,  जजसमम  H2SO4  कके  दचोनवों   H परमकाणण ककार दकारका
वविस्रकावपत वकए जकातके हहैं, उसमम  H2SO4 कका तणल्यकानककी भकार = अणणभकार/2 हचोगका। 
          2  + NaOH H2SO4     Na2SO4 + 2H2O

 इसजीपककार  H3  PO4  कका जजसमम तजीन वविस्रकापनशजील   H परमकाणण उपसस्रत हजै,
उसमम भजी अशभवक्रियका कके  अनणसकार तणल्यकानककी भकार = अणणभकार/1 यका अणणभकार/3 हचो सकतके हहैं।

यह  भजी  ध्यकान  दकेनके  यचोग्य  बकात  हजै  वक  ऐसजीवटक  अम्ल  (CH3 )COOH  मम  कण ल
हकाइडड चोजन परमकाणण 4 हहैं। परन्तण वविस्रकापनशजील हकाइडड चोजन परमकाणण ककी सनख्यका यका ककारकतका 1 हजै।
अत:  CH3  COOH कका तणल्यकानककी भकार = अणणभकार/ 1 हचोगका।

इसजी क्रिम मम, एक रचोचक उदकाहरण फिडस्फिचोरस ( ) P वनम्न आट्राॅक्सजी अम्लवों कका ललयका
जका सकतका हजै:
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( )   a H3 PO2   -  हकाइपचोफिडस्फिचोरस अम्ल (फिडस्फिकीवनक अम्ल)
( )   b H3 PO4  -  फिडस्फिचोरस अम्ल (फिडस्फिचोवनक अम्ल)
( )   c H3 PO4   -  फिडस्फिचोररक अम्ल

 परम दृष्टयका दकेखनके मम  पतजीत हचोतका हजै वक उपयणर्थक्ति तजीनवों अम्लवों मम  वविस्रकापनशजील
हकाइडड चोजन ककी  सनख्यका 3 हजै, परन्तण इन अणणओन ककी सनरचनका दकेखनके सके जकात हचोतका हजै वक इनककी
ककारकतका क्रिमश: 1, 2 एविन 3 हजै। ऐसका इसललए हजै क्यवोंवक -  P O एविन -  P H बन्ध ककी तणलनका मम

-  O H बन्ध कमजचोर हचोतका हजै।  अत: कके विल  -   O H समहह सके जणडके हणए हकाइडड चोजन परमकाणण हजी
वविस्रकावपत  हचो  पकातके  हजै।  अत:  इनकका  तणल्यकानककी  भकार  क्रिमश:  अणणभकार/1,  अणणभकार/2  एविन
अणणभकार/3  हचोतका हजै।                    

हकाइपचोफिडस्फिचोरस अम्ल            फिडस्फिचोरस अम्ल             फिडस्फिचोररक अम्ल

             एक अन्य रचोचक उदकाहरण बचोररक अम्ल H3BO3 यका ( )B OH 3 कका ललयका जका सकतका
हजै। इस अणण मम भजी  3 हकाइडड चोजन हजै परन्तण इस अम्ल ककी ककारकतका  1  हजै। विकास्तवि मम,  बचोररक
अम्ल मम  B परमकाणण कका अष्टक अपहणर्थ हचोनके कके  ककारण यह एक लणइस अम्ल हजै। यह पचोटडन पदकातका
न हचोकर, जल मम, एक OH-  ग्रहण करतका हजै तरका [ ( )B OH 4]- नकामक सनयणग्मजी ककार बनकातका हजै।
            B(OH)3  +  H2O        ⇌ [B(OH)4]–  + H+

उपयणर्थक्ति अशभवक्रियका सके स्पष्ट हजै वक बचोररक अम्ल कका जलजीय वविलयन एक पचोटडन पदकान
करतका हजै। अत: इसककी ककारकतका 1 मकानजी जकातजी हजै तरका इसकका तणल्यकानककी भकार = अणणभकार/ 1
हचोतका हजै।
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(5) ककार कका तणल्यकानककी भकार
ककार कका तणल्यकानककी भकार =      ककार कका अणणभकार

                                             ककार ककी ककारकतका

वकसजी वविलयन मम ककार कके  एक अणण दकारका पदकान वकए गए -OH- ककी सनख्यका, ककार ककी
अम्लतका कहलकातजी हजै। दहसरके शब्दवों, ककार मम वविस्रकापनशजील -  OH समहहवों ककी सनख्यका हजी अम्लतका
हजै।
उदकाहरण कके  ललए,

 NaOH कका तणल्यकानककी भकार = अणणभकार/ 1
( )Ca OH 2 कका तणल्यकानककी भकार = अणणभकार/ 2 

(चहहाँवक  ( )Ca OH 2 मम  वविस्रकापनशजील  -  OH समहहवों  ककी  सनख्यका  2  हजै  अत:
( )Ca OH 2 कका तणल्यकानककी भकार अणणभकार/2 हचोगका।)

नजीचके दजी गई तकाललकका मम कण छ ककारवों कके  तणल्यकानककी भकार ककी गणनका ककी गई हजै।

     ककार    अणणभकार     ककारकतका    तणल्यकानककी भकार

   NaOH      40        1      40/1= 40

  ( )Ca OH 2      74        2     74/2 = 37

   ( )Al OH 3      78        3     78/3 = 26

(6) आट्राॅ क्सजीककारकवों/ अपकाचकायकवों कका तणल्यकानककी भकार
आट्राॅक्सजीककारकवों / अपचकायकवों कका तणल्यकानककी भकार 
                            =         आट्राॅक्सजीककारक / अपचकायक कका अणणभकार
                                       एक अणण मम आट्राॅक्सजीकरण सनख्यका मम पररवितर्थन
                        
                          =      आट्राॅक्सजीककारक / अपचकायक कका अणणभकार
                                      एक अणण दकारका पकाप्त / त्यकाग वकए गए इलकेक्टड कानवों ककी सनख्यका

वकसजी ररडकाक्स अशभवक्रियका मम एक अशभककारक आट्राॅक्सजीककारक और दहसरका अपचकायक
हचोतका हजै। आट्राॅक्सजीककारक विह पदकारर्थ  हजै जचो वकसजी अशभवक्रियका मम इलकेक्टड डन ग्रहण करतका हजै तरका
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उसकके  आट्राॅक्सजीकरण सनख्यका मम  कमजी हचोतजी हजै।
 इसजी पककार, अपचकायक विह पदकारर्थ हजै जचो वकसजी अशभवक्रियका मम इलकेक्टड डन त्यकाग करतका
हजै तरका उसकके  अडक्सजीकरण सनख्यका मम विपृतर हचोतजी हजै।
उदकाहरण कके  ललए,
 2 KMnO4 + 5H2C2O4 + 3H2SO4 2MnSO4+10 CO2 + K2SO4 + 8H2O

      +7            +3    +2        +4 

उक्ति अशभवक्रियका मम  Mn कके  आट्राॅक्सजीकरण सनख्यका मम पररवितर्थन 7-2 = 5 इककाई
अत: KmnO4 कका तणल्यकानककी भकार = अणणभकार/ 5 हचोगका।
C  कके  आट्राॅक्सजीकरण सनख्यका मम पररवितर्थन =  4-3 = 1 इककाई यका एक अणण मम 2 इककाई
अत: H2C2O4  कका तणल्यकानककी भकार = अणणभकार/ 2 हचोगका।

नजीचके दजी गई तकाललकका मम महत्विपहणर्थ  आट्राॅ क्सजीककारकवों एविन अपचकायकवों कके  तणल्यकानककी भकारवों ककी
गणनका ककी गई हजै। (इलकेक्टड डन आदकान/ पदकान कके  आधकार पर)

आक्सजीककारक/
  अपचकायक

            अशभवक्रियका
  

पतत  अणण
इलकेक्टड डन
त्यकाग/
पकाप्त

अणण
भकार

तणल्यकानककी
भकार

  K2Cr2O7 Cr2O7
2-+14H+ + 6   e  2Cr3+ + 7H2O 6 294 294/6

=49

  KMnO4

(अम्लजीय मकाध्यम)
MnO4

– + 8H+ + 5  e   Mn2+ + 4H2O 5 158 158/5
=31.6

  KMnO4

(उदकासजीन मकाध्यम)
MnO4

– + 4H+ + 3  e   MnO2 + 2H2O 3 158 158/3
=52.6

   FeSO4 Fe2+     Fe3+ + e 1 152 152/1
=152

  H2C2O4

(आट्राॅक्जकेललक   
अम्ल)

C2O4
2–   2CO2  + 2e 2 126 126/2

=63
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नजीचके दजी गई तकाललकका मम महत्विपहणर्थ  अडक्सजीककारकवों एविन अपचकायकवों कके  तणल्यकानककी भकारवों ककी
गणनका ककी गई हजै। (आट्राॅ क्सजीकरण सनख्यका मम पररवितर्थन कके  आधकार पर)
आट्राॅ क्सजीककारक/
अपचकायक

आट्राॅ क्सजीकरण
सनख्यका

उत्पकाद आट्राॅ क्सजीकरण
सनख्यका

आट्राॅ क्सजीकरण
सनख्यका मम
पररवितर्थन
पतत
परमकाणण

आट्राॅ क्सजीकरण
सनख्यका मम
पररवितर्थन
पतत
अणण

तणल्यकानककी
भकार

Cr2O7
2– + 6 Cr3+ +3 3 3 2 = 6x अणणभकार /6

MnO4
–

(अम्लजीय 
मकाध्यम)

+7 Mn2+ +2 5 5 1 = 5x अणणभकार/5

MnO4
–

(उदकासजीन 
मकाध्यम)

+7 MnO2 +4 3 3 1 = 3x अणणभकार/3

MnO4
–

(ककारजीय मकाध्यम)
+7 MnO4

2– +6 1 1 1 = 1x अणणभकार/1

H2O2 -1 H2O -2 1 1 2 = 2x अणणभकार/2

H2O2 -1 O2 0 1 1 2 = 2x अणणभकार/2

C2O4
2– +3 CO2 +4 1 1 2 = 2x अणणभकार/2

S2O3
2– +2 S4O6

2– +2.5 0.5 0.5 2 = 1x अणणभकार/1

चहहाँवक आट्राॅक्सजीककारक/अपचकायक पदकारर्थों कके  शभन-शभन अशभवक्रियकाओन मम आट्राॅक्सजीकरण
सनख्यकाओन मम शभन-शभन पररवितर्थन हचोतका हजै अत: इन पदकारर्थों कका तणल्यकानककी भकार पररवितर्थनजीय हचोतका
हजै तरका यह अशभवक्रियका वविशकेष पर वनभर्थर करतका हजै।

पदकारर्थों कके  तणल्यकानककी भकार ककी जकानककारजी अपररहकायर्थ  हजै तरका यह आन वकक / आयतनजी
गणनकाओन कचो सरल बनकातका हजै। अत: कवठन एविन उलझकाऊ पतजीत हचोनके विकालका यह वविषय अत्यन्त
सरल तरका रचोचक हजै।
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तणल्यकानककी भकार सनकल्पनका कका उपयचोग 
तणल्यकानककी भकार सनकल्पनका कका उपयचोग वविलयनवों ककी सकान्द्रतका जकात करनके मम, रकासकायवनक आन वकक
गणनकाओन, रकासकायवनक स्टडइवकयचोमजीटरजी मम, आयतनजी गणन काओन मम, वविशकेषणकात्मक रसकायन मम,
बहणलक रसकायन मम, अम्ल-ककार तरका अन्य अनणमकापनवों मम, भकारकात्मक वविशकेषण आवद अनकेक ककेत
मम बहणतकायत सके हचोतका हजै।

वविलयनवों ककी सकान्द्रतका 
तणल्यकानककी भकार सनकल्पनका ककी सहकायतका सके वविलयनवों ककी सकान्द्रतका जकात ककी जका सकतजी हजै। घर सके
लकेकर पयचोगशकालकाओन तक मम  चलनके विकालजी अतधककानश अशभवक्रियकाएहाँ  वविलयन मम  हचोतजी हजै। अत:
वकसजी  वविलयन मम  उपसस्रत पदकारर्थों  ककी  मकातका,  जजसके  वविलयन ककी  सकान्द्रतका  कहतके  हहैं,  ककी
जकानककारजी हचोनजी आविश्यक हजै। वविलयन ककी सकान्द्रतका अनकेक पककार सके पकट ककी जका सकतजी हजै।
जजैसके- (1) मचोलरतका (2) फिडमर्थलतका (3) मचोललतका (4) मचोल पभकाज (5) नकामर्थलतका आवद।

नकामर्थलतका सकान्द्रतका मकातक कचो समझनके कके  ललए तणल्यकानककी भकार सनकल्पनका ककी जकानककारजी
आविश्यक हजै।

नकामर्थलतका ( )N

वकसजी वविलयन ककी सकान्द्रतका व्यक्ति करनके हकेतण यह एक अत्यन्त महत्विपहणर्थ  मकातक हजै। "वकसजी वदए
गए तकाप पर 1 लजीटर वविलयन मम उपसस्रत वविलकेय कके  1 ग्रकाम तणल्यकानककी भकारवों ककी सनख्यका वविलयन
ककी नकामर्थलतका कहलकातजी हजै।"

नकामर्थलतका ( ) =  N वविलकेय कके  ग्रकाम तणल्यकानककी भकारवों ककी सनख्यका
 वविलयन कका आयतन (लजीटर मम)

विकास्तवि मम  वकसजी वविलयन ककी ग्रकाम तणल्यकानककी भकार पतत लजीटर  (   g eq L-1)  सकान्द्रतका हजी,
वविलयन ककी नकामर्थलतका हजै।
यवद

= W वविलकेय कका द्रव्यमकान (ग्रकाम मम)
= V वविलयन कका आयतन (सकेन्टजीमजीटर 3 मम) यका /1000= V आयतन (लजीटर मम)
= E वविलकेय कका तणल्यकानककी भकार (ग्रकाम मम)
= N वविलयन ककी नकामर्थलतका (ग्रकाम तणल्यकानक पतत लजीटर मम)

अत: वविलकेय कके  ग्रकाम तणल्यकानक ककी सनख्यका = /W E
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       = /               =             /1000∴ N W E W

  / 1000                              V Ex V

         =  ∴ W NEV

                   1000

उपयणर्थक्ति समजीकरण आन वकक गणनकाओन  मम  अत्यतधक उपयचोग वकयका  जकातका  हजै।  यह
वविलयन ककी नकामर्थलतका ( ) N कका सम्बन्ध वविलकेय कके  द्रव्यमकान ( ) W वविलयन कके  आयतन ( )V

एविन वविलकेय कके  तणल्यकानककी भकार मम सम्बन्ध व्यक्ति करतका हजै।
यवद वविलयन ककी नकामर्थलतका 1 हजै, तचो उस वविलयन कचो नकामर्थल वविलयन कहतके हहैं तरका

उसकका सनघटन  1 ग्रकाम तणल्यकानक पतत लजीटर हचोतका हजै।  इसजीपककार यवद वविलयन ककी नकामर्थलतका
1/10 हजै तचो उस डकेसजी नकामर्थल वविलयन कहतके हहैं तरका उसकका सनघटन 1/10 ग्रकाम तणल्यकानक पतत
लजीटर हचोतका हजै।

 
वविलयन ककी नकामर्थलतका एविन मचोलरतका मम सम्बन्ध

मचोलरतका  x वविलकेय कका अणणभकार = नकामर्थलतका  x वविलकेय कका तणल्यकानककी भकार

नकामर्थलतका = मचोलरतका      x वविलकेय कका अणणभकार
        वविलकेय कका तणल्यकानककी भकार

जकातके -जकातके..........

• यह ध्यकान दकेनके यचोग्य बकात हजै वक तणल्यकानककी भकार पररवितर्थनजीय हचो सकतका हजै।

• तणल्यकानककी भकार कके  सहजी-सहजी वनधकार्थरण कके  ललए तत्विवों ककी आट्राॅक्सजीकरण सनख्यका, अणणओन
ककी सनरचनका एविन रकासकायवनक अशभवक्रियका ककी सहजी-सहजी जकानककारजी आविश्यक हजै। 
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• पदकारर्थों कके  तणल्यकानककी भकार ककी जकानककारजी अपररहकायर्थ  हजै तरका यह आन वकक/आयतनजी
गणनकाओन कचो सरल बनकातका हजै। अत: कवठन एविन उलझकाऊ पतजीत हचोनके विकालका यह वविषय
अत्यन्त सरल तरका रचोचक हजै।                             

   एसचोजसएट पचोफिके सर
 रसकायन वविभकाग

                                                           डजी. ए. विजी. कडलकेज
 ककानपणर – 208001
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