




fuosnu

n if=kdk ds fy,] oSKkfud fo"k;ksa ij 2]000 ls 5]000 'kCnksa rd ds ys[k] rFkk LrEHkksa ds fy, mfpr lkexzh lEiknd ds ikl HkstsaA ge vkidks ekuns; nsus esa vleFkZ gSaA n if=kdk esa foKku&Dycksa
dh xfrfofèk;ksa rFkk izfr;ksfxrkvksa dh fjiksVks± dk Lokxr gSA izfr;ksfxrkvksa dks izksRlkfgr djus ds fy, ge vkfFkZd lgk;rk nsus ds fy, rS;kj gSaA n if=kdk dks f'k{kk laLFkkvksa] oSKkfud
laLFkkuksa rFkk oSKkfudksa rd igq¡pkus esa lgk;rk djsa] muds uke&irs lEiknd vFkok tu lEidZ lfefr ds ikl HkstsaA if=kdk ds lqèkkj ds fy, vkids lq>koksa dk Lokxr gSA n ;fn vki gekjs
fopkjksa ls lger gSa] rks yksxksa ls mudh ppkZ djsaA n if=kdk esa O;Dr fopkj LorU=k :i ls ys[kdksa ds gSaA U;kl dk muls lger gksuk vko';d ugha gSA
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lEikndh;lEikndh;lEikndh;lEikndh;lEikndh;

vUrtkZy (Internet) ij fgUnh dk iz;ksx

f}rh; fo'o ;q) ds ckn ,f'k;k ds ftu ns'kksa dks fons'kh izHkqRo ls NqVdkjk feyk] mu esa phu rFkk Hkkjr tSls fo'kky ns'k rFkk nf{k.k dksfj;k
tSls NksVs ns'k 'kkfey FksA lu~ 1950 eas Hkkjr us yksdrkaf=kd i)fr rFkk phu us lkE;oknh i)fr viukbZA Lora=k Hkkjr dks foHkktu dh
=kklnh ls tw>uk iM+k vkSj phu dks x̀g;q) ls] rRi'pkr vesfjdk dks fo;ruke rFkk dksfj;k ds lkFk ;q)ksa esa my>uk iM+kA Hkkjr dks vesfjdk]
baXySaM vkSj :l vkfn ns'kksa ls rduhdh lgk;rk feyrh jgh] ijarq lu~ 1950 ls ysdj lu~ 1959 rd phu dks dsoy :l ls lgk;rk feyhA
blds ckn phu vius cycwrs ij yM+rk jgkA phu us] 'kklu rFkk vè;;u ds lHkh Lrjksa ij] phuh Hkk"kk dk iz;ksx fd;k] blds }kjk phuh
Hkk"kk ,d ifj"Ñr] cgqeq[kh] vkèkqfud Kku dh Hkk"kk cuhA phu dh lk{kjrk nj 85 izfr'kr rFkk Hkkjr dh nj 55 izfr'kr gSA izxfr ds
lHkh ekudksa ds vuqlkj] phu Hkkjr ls vfèkd 'kfDr'kkyh jk"Vª gSA

foKku izdk'k ds fiNys vadksa esa vesfjdk ds fo'ofo|ky;ksa esa ,f'k;k dh dqN Hkk"kkvksa] phuh] vjch] fgUnh] rFkk dksfj;u vkfn ds
vè;;u ds vkadM+s izLrqr fd, x, gSaA buds vuqlkj] fgUnh dk f'k{k.k] phuh Hkk"kk ls gh ugha] dksfj;u Hkk"kk ls Hkh fiNM+k gSA fo'ofo|ky;ksa
esa Hkk"kkbZ f'k{k.k ls gVdj] ;fn ge] vUrtkZy ij fofHkUu Hkk"kkvksa dh mifLFkfr ns[ksa rks fQj phuh Hkk"kk dk izkcY; lkeus vkrk gSA
fodhfifM;k (Wikipedia) dh osclkbV ds vuqlkj] vaxzsth dk iz;ksx (27%), phuh (23%), Lisfu'k (8%), tkikuh (5%), iksrqZxht rFkk teZu]
izR;sd (4%), :lh (3%), dksfj;u (2%) fd;k tkrk gSA

vaxzsth dks vUrtkZy ij izFke LFkku fn;k tkuk vk'p;Ztud ugha gSA vaxzst“h fczVsu ds vfrfjDr vesfjdk] dukMk] vkWLVªsfy;k rFkk vÝhdk
ds vusd ns'kksa esa ekr̀Hkk"kk ds rqY; ekuk tkrk gSA vUrtkZy ij fgUnh dh vuqifLFkfr bl ckr dk |ksrd gS fd fgUnh dks vkèkqfud Hkk"kk cukuk
Hkkjr ljdkj dh izkFkfedrk ugha gSA vkt phuh] vesfjdk ds i'pkr~ fo'o dh nwljh vFkZO;oLFkk gSA dgk tkrk gS fd ,d n'kd i'pkr~] vesfjdk
ds LFkku ij phuh fo'o dh izFke vFkZ&O;oLFkk cu tk,xh] ;g Hkh laHko gS fd phuh vUrtkZy dh izFke Hkk"kk cu tk,A

fiNys nks n'kdksa esa vUrtkZy ij vaxzsth ds ekè;e ls vesfjdk ds izoklh Hkkjrh; oSKkfudksa }kjk egÙoiw.kZ dk;Z fd;k tk jgk gSA Hkkjrh;
oSKkfud Hkh bl dk;Z esa izoklh Hkkjrh;ksa ls ihNs ugha gSaA izoklh Hkkjrh;ksa esa MkW- lke fi=kksnk ¼okLrfod uke] lR;ukjk;.k xaxkjke fi=kksnk½ vxzx.;
gSaA os ,d fo'o&fo[;kr nwjlapkj (Telecommunication) m|ksxifr ,oa dq'ky vkfo"dkjd gSaA lu~ 1984 esa os] rRdkyhu izèkkuea=kh jktho
xkaèkh ds rduhdh lykgdkj cudj Hkkjr vk, FksA nwj&lapkj {ks=k esa Hkkjr dh izxfr dk cgqr dqN Js; MkW- fi=kksnk dks tkrk gSA

chl lky ckn] lu~ 2004 ds pquko ds i'pkr~ Hkkjr ds izèkkuea=kh MkW- eueksgu flag ds cqyk;s tkus ij] os fQj Hkkjr vk,] lu~ (2004-

2008) ds nkSjku mudh vè;{krk esa vk;ksftr Hkkjr ds jk"Vªh; Kku vk;ksx (National Knowledge Commission) dh laLrqfr esa dgk x;k
Fkk fd Hkkjr dks foKku rFkk rduhdh {ks=kksa esa Js"B cukus ds fy,] vkxkeh n'kd esa vkbZ-vkbZ-Vh- ds Lrj ds] vkt ls nl xqus fo'ofo|ky;
[kksyus dh vko';drk gSA mudk mís';] vUrtkZy }kjk lekt ds fuEu oxZ rd vkèkqfud Kku igqapkuk gSA MkW- fi=kksnk dh fofHkUu lsokvksa
ds fy, lu~ 2009 esa mUgas iÉHkw"k.k iqjLdkj ls foHkwf"kr fd;k x;k FkkA

lu~ 2001 esa] caxyq: esa foizks (Vipro) uked daiuh ds ekfyd m|ksxifr Jh vthe gkf'ke izseth us] ,d v&ykHk U;kl (Non-Profit

Foundation) dh LFkkiuk dhA bldk uke gSµvthe izseth U;klA U;kl dk mís'; gS] izseth fo'ofo|ky; dk lapkyu djukA
fo'ofo|ky; dk izkjaHk bl o"kZ 100 ,dM+ ds ,d ifjlj ij gks jgk gSA fo'ofo|ky; dk mís'; lekt ds 'kksf"kr oxZ ds fo|kfFkZ;ksa rd]
vUrtkZy ds ekè;e ls vkèkqfud Kku igqapkuk gSA fo'ofo|ky; dh nks fo'ks"krk,a gSa % ikB~;Øe dk fuekZ.k LFkkuh; izksQ’sljksa }kjk fd;k
tk,xk] os f'k{kdksa dk izf'k{k.k Hkh nsaxsA

bl laikndh; dh lkexzh fdlh iqLrdky; ls ugha] cfYd ?kj cSBs] vUrtkZy ds ekè;e ls yh xbZ gSA ;g lkexzh fgUnh esa ugha] vaxzsth
esa FkhA esjk vuqeku gS fd 90 izfr'kr Hkkjrh; mldk fgUnh esa vuqokn ugha dj ldsaxsA D;k ;g lkexzh] vUrtkZy ij fgUnh esa miyCèk
djkbZ tk ldrh Fkh\ bldk mÙkj gS] gkaA gesa ;kn j[kuk gSµtc rd] lHkh Lrjksa ij] f'k{kk dk ekè;e Hkkjrh; Hkk"kk,a ugha gksaxh] lekt ds
oafpr oxZ rd ge vkèkqfud Kku ugha igqapk ldsaxsA
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1983 esa r̀rh; fo'o fgUnh lEesyu dk vk;kstu fnYyh esa gqvk FkkA
rRdkyhu izèkkuea=kh Jherh bafnjk xkaèkh us bldk mn~?kkVu fd;k FkkA
fgUnh esa daI;wVj ds iz;ksx dh laHkkouk,a fn[kkus ds fy, dk;Z dk
leUo; nkf;Ro Hkkjr ljdkj ds bysDVªkWfudh foHkkx dks feykA Jh
eèkqdj jko pkSèkjh vkSj izks- johUnz JhokLro dk izksRlkgu Hkh feykA
Hkkjr ljdkj ds bysDVªkWfudh foHkkx us lEesyu esa izfrHkkfx;ksa ds
jftLVªs'ku dh 'kksèk ifj;kstuk ch-vkbZ-Vh-,l- fiykuh dks nhA oSKkfudksa
us ml le; lkjk jftLVªs'ku dk;Z fgUnh esa dj fn[kk;k vkSj ,d ubZ
laHkkouk dks ldkjkRed vfHkO;fDr nhA lwpuk izkS|ksfxdh ds {ks=k esa
fiNys nks n'kd esa cgqr rsth ls fodkl gqvk gSµdbZ u, leFkZ
vkWijsfVax flLVe] fo'o Hkk"kk;h ;wuhdksM] vksisu Vkbi QksaV] vkWfQl
lwV] fo'oO;kih osc] ekuo Hkk"kk lalkèku dh izxr izfofèk;ka] e'khuh
vuqokn] vks-lh-vkj-] VsDLV Vw Lihp] bR;kfnA

Ng n'kd igys Lojkt esa viuh Hkk"kk vkSj laLÑfr dks le`)
vkSj O;kid cukus dk y{; FkkA lkFk gh vrhr ij xoZ Fkk vkSj
tu'kfDr ij HkjkslkA xw<+ Kku dks [kkstrs gSa rks laLÑr ok³~e; esa
pys tkrs gSa] nsoukxjh fyfi esa izpqj lkfgR; Hkh fey tkrk gSA 21oha

lwpuk izkS|ksfxdh esa ukxjh fyfi ds fQlyrs dne
MkW- vkse fodklMkW- vkse fodklMkW- vkse fodklMkW- vkse fodklMkW- vkse fodkl

lnh dk ,d n'kd chr jgk gS] ysfdu igys tSlk ldkjkRed ladYi
vc la'k; esa cnyrk tk jgk gSA ßlwpuk izkS|ksfxdh vkSj nsoukxjh
fyfiÞ ppkZ vkSj eaFku dk fo"k; cu x;k gSA vHkh"V y{; ikus esa
la'k; vkSj foyEc gksus ls izcq) oxZ ppkZ djrk gS fd dgha yksd
dY;k.kdkjh y{; dks Hkqyk u fn;k tk,A

ladYiukvksa vkSj fopkjksa ds vknku&iznku ds fy, Hkk"kk tUe
ysrh gSA Hkkf"kd vknku&iznku rRdky ekSf[kd :i ls laHko gSA
dkykarj esa bls fyfi ds ekè;e ls lqjf{kr j[kk tk ldrk gSA vrhr
esa yksx nwj&nwj cls Fks lks mudh Hkk"kk,a vyx&vyx FkhaA lH;rk ds
fodkl vkSj vkokxeu ds c<+us ls Hkk"kk,a vkSj fyfi;ka ,d nwljs ls
izHkkfor gqb±A ikf.kfu tSls euhf"k;ksa us èofu ,oa ys[ku esa ,sD; ij
cy nsrs gq, èofu;ksa dk Loj ,oa O;atu esa oxhZdj.k fd;k] mPpkj.k
LFkku vkSj fofèk ds vkèkkj ij fyfi lajpuk lkj.kh cuk;hA
fyfi&O;kdj.k Hkh fn;kA vU; lHkh fyfi;ksa dh vis{kk bldk
èoU;kRed] oSKkfud vkèkkj gSA bl fyfi dks nsoukxjh dgk x;kA
vktdy la{ksi esa bls ̂ ukxjh fyfi* dgrs gSaA bldh vkèkkj lajpuk
^ikf.kfu&lkj.kh* gSA

ikf.kfu lkj.kh ¼Panini Table½
P=( P1, P2, P3, P4, P5), M = (M1, M2, M3, M4, M5, M6)

O;atu Loj Lojkar
viz&v?k eiz&v?k viz&?k eiz&?k ukflD; vfy ftºok O;qRiUu O;qRiUu O;qRiUu ewy ewy

M1 M2 M3 M4 M5 M6 O;atu Loj nh?kZ ÐLo ÐLo nh?kZ ek=kk

daB P1 d [k x ?k ³ g & & & v vk & k
rkyq P2 p N t > ¥ 'k ; ,s , b bZ

f

¼b+v½ ¼v+b½

ewèkZ P3 V V M < .k "k j & & _ Ç

`¤

¼_+v½

nar P4 r Fk n èk u l y & & y` y¤ & &
¼ỳ+v½

vks"B P5 i Q c Hk e & o vkS vks m Å
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 izkS|ksfxdh esa cgqr vfèkd 'kfDr'kkyh e'khusa cuhaA e'khuksa ls
tksf[ke Hkjs [krjukd dke] Hkkjh Hkjde dke vkSj lw{erj dkeksa dks
fu;fer :i ls fcuk Fkds] fcuk #ds fd;k tkuk laHko gqvkA
cqf)ijd dkeksa dks djus ds fy, daI;wVj fodflr gqvkA igys
la[;kvksa dh x.kuk ds fy,] ckn esa ekuo Hkk"kkvksa dks le>dj
fofoèk lalkèku dk;ks± ds fy, daI;wVj ij dk;Z djus dh ewy izfØ;k
0&1 ds dksM lewgksa ij gksrh gSA Hkk"kk ds Loj&O;atu] v{kjksa] la[;kvksa]
fo'ks"k fpÌksa] lapkj fpÌksa vkfn dks 0&1 ds ckbVksa esa dksfMr djrs gSaA
daI;wVj dk izFke vkfo"dkj vkSj rnUrj bldk fodkl jkseu fyfi
ij vkèkkfjr vaxzsth Hkk"kh ns'kksa esa gqvkA daI;wVj vkSj dE;wfuds'ku
izkS|ksfxfd;ksa ds la;ksx ls lwpuk dk lalkèku vkSj lapkj O;kid
gqvkA fo'oO;kih osc us ^olqèkSo lehia* dks lkdkj fd;kA nwfj;ka
de gqb±A lkFk gh lwpuk dh [kkst] la{ksi.k] Hkk"kkUrj.k Hkh laHko gksus
yxs gSaA

fodkl dh ;k=kk dk fu"d"kZ gS fd lwpuk izkS|ksfxdh dk fodkl
lS)kafrd :i ls fyfi ;k Hkk"kk&ijd ugha gSA tks jkseu fyfi esa
vaxzsth vkfn esa laHko gS] og ukxjh fyfi esa Hkh laHko gSA

ukxjh fyfi ds lanHkZ esa izkS|ksfxdh fodkl rks fd, x, gSaA
ysfdu mudk iz;ksx O;kid ugha gks ik jgk gSA vkvks fopkj djsa] D;k
gS] vkSj D;k ugha gS\

Qks aV %Qks aV %Qks aV %Qks aV %Qks aV % igys Vw Vkbi QksaV fodflr fd, x,A rnUrj vksisu
Vkbi QksaV izpyu esa vk,A tks fd izkbosV Lrj vkSj ljdkjh vuqnku
ls cuk, x,A dbZ QksaV eq¶r esa MkmuyksM fd, tk ldrs gSaA

vM+pu dgka gS \vM+pu dgka gS \vM+pu dgka gS \vM+pu dgka gS \vM+pu dgka gS \ QksaVksa ds lajpuk vkèkkj vyx&vyx gksus ls
Qkby [kksyus ds fy, og QksaV yksM fd, tkus dh vko';drk iM+rh
gSA ekbØkslkW¶V foaMkst] ,fIiy dk esd vks,l] ykbusDl vkfn
vkWijsfVax flLVe izpyu esa gSaA ysfdu mu ij ukxjh QksaV dk vyx
izkoèkku ysus ij ,d nks QksaV gh feyrs gSa vkSj muesa Hkh ikjLifjd
lekurk ughaA bu vkWijsfVax flLVeksa ds vkèkkj ij vkWfQl lwV esa
de&ls&de 10 ¼vksisu Vkbi QksaV½ miyCèk djk, tk,aA ,d izdkj
ds QksaV lHkh ij miyCèk gksus ij Qkby dh lwpuk dk vknku&iznku
vklku gksxkA Hkkjr ljdkj ds lwpuk izkS|ksfxdh foHkkx us fgUnh lh-
Mh- esa eq¶r iz;ksx ds fy, dbZ QksaV fn, gSa ysfdu muds O;kolkf;d
iz;ksx ij jksd yxh gSA buesa ls de ls de 10 lqanj QksaV
O;kolkf;d iz;ksx ds fy, Hkh eq¶r eqDr fd, tk,aA ;g turk ds
fgr esa gksxk] blls ukxjh fyfi dk iz;ksx laoèkZu gksxk] Hkkjrh;
Hkk"kk,a le`) gksaxhA ldy Hkkjrh QksaV dks Hkh nsus ls lHkh Hkkjrh;
Hkk"kkvksa dks ykHk gksxkA

QksaV dUotZu ;wfVfyVh %QksaV dUotZu ;wfVfyVh %QksaV dUotZu ;wfVfyVh %QksaV dUotZu ;wfVfyVh %QksaV dUotZu ;wfVfyVh % QksaV fofoèk gSaA bUgsa vkil esa cnyus
ds fy, vkSj bUgsa ;wuhdksM esa ifjorZu djus ds fy, QksaV dUotZu
;wfVfyVh izksxzke cuk, x, gSaA ;s Hkh O;kolkf;d iz;ksx ds fy,

eq¶r eqDr miyCèk gksaA tufgr esa Hkkjr ljdkj blds fy, igy
djsA

buiqV %buiqV %buiqV %buiqV %buiqV % buiqV ds fy, dh&cksMZ Mªkboj lkW¶Vos;j vkWijsfVax
flLVe dk vfHkUu vax gSA jkseu ds fy, QWERTY dh cksMZ
lokZfèkd iz;ksx esa gSA ukxjh fyfi esa buiqV ds fy, dbZ izdkj ds
dh cksMZ cuk, x, gSaµbafLØIV] QksusfVd] jsfeaXVu] bR;kfnA bUgsa
vyx ls yksM djuk iM+rk gSA Hkkjr dh jktHkk"kk ukxjh fyfi esa
fgUnh gSA foMEcuk gS] 'kkldh; ekU;rk] tula[;k dh cgqyrk gksrs
gq, Hkh ljdkjh foHkkxksa] miØeksa vkSj ljdkjh foÙk iksf"kr ifj;kstukvksa
esa ukxjh dh&cksMZ Mªkboj ds iwoZ yksfMr gksus dh vfuok;Zrk ugha gSA
'kk;n ,d izfr'kr ls Hkh de] laHkor% ux.;] daI;wVjksa ij ,slh
lqfoèkk gksxhA ukxjh dh&cksMZ INSCRIT ekud ds vuqlkj TVS us
cuk;kA foMEcuk gS fd ljdkjh foHkkxksa esa Hkh [kjhnnkj ugha feysA
blfy, TVS us bldks cukuk can dj fn;kA

LVkQ lysD'ku deh'ku ¼SSC½ dh Vad.k ijh{kk esa INSCRIPT

ukxjh dh&cksMZ ij VsLV dh vfuok;Zrk vFkok ojh;rk ugha gSA
dksfMax %dksfMax %dksfMax %dksfMax %dksfMax % 1980 ds n'kd esa ISCII dksM Hkkjrh; Hkk"kkvksa dh

fyfi;ksa ds fy, cuk;k x;kA ifjofèkZr nsoukxjh dks vU; Hkkjrh;
fyfi;ksa ds fy, vkèkkj cuk;k x;kA dqN izpyu esa vk;k HkhA n'kd
ds var rd UNICODE dk izpkj&izlkj c<+kA oSf'od Lrj ij osc
ij cus jgus ds fy, UNICODE dk iz;ksx loZekU; gks x;k gSA
¼lanHkZ % www-tdil-mit-gov-in ½

ukxjh fyfi èoU;kRed gSA bldk fyfi&O;kdj.k Hkh gSA O;atuksa
ds var esa Loj ds lkFk Lora=k èofu dks v{kj ¼Syllable½ dgrs gaSA
O;atu dk rkRi;Z Loj foghu 'kq) O;atu ls gSA nsoukxjh dksM fgUnh]
laLÑr] usikyh] dksad.kh] d'ehjh] Mksxjh vkfn ds fy, vkSj oSfnd
laLÑr ds fy, Hkh iz;qDr gksrk gSA

QksuhdksM %QksuhdksM %QksuhdksM %QksuhdksM %QksuhdksM % vc rd dksfMax dk vkèkkj js[kh; :i esa ìFkd~ :i
¼0---9 la[;k] a…z, A … Z o.kZ :fie(---\ iadP;q,'ku fpÌ vkfn gSaA

ikf.kfu lkj.kh ls èofu fyfi dk ijLij izHkko le>k tk ldrk
gSA Lora=k Loj :fie gS] O;atu ds var esa Loj dk :i cnydj ek=kk
cu tkrk gS tks èoU;kRed bdkbZ v{kj ¼Syllable½ gSA V ¼Loj½] CV

¼O;atu&Loj½ CCV ¼O;atu&O;atu&Loj½ vkfn v{kj gSaA ewy v{kj
¼Syllable½ dks dksM djds QksuhdksM lHkh Hkk"kkvksa ds fy, mi;qDr gksxkA
Hkk"kk ds vuqlkj buds buiqV&vkmViqV fuf'pr fd, tk ldrs gSaA
^QksuhdksM* ¼Phonicode½ Hkkjr dk fof'k"V ;ksxnku gksxkA

fyI;arj.k %fyI;arj.k %fyI;arj.k %fyI;arj.k %fyI;arj.k % ifjofèkZr nsoukxjh o.kZekyk ls fo'o Hkk"kkvksa dh
vfèkdka'k èofu;ksa dks vfHkO;Dr fd;k tk ldrk gSA ^tSlk fy[kks
oSlk cksyks*A ;g Lofue&:fie dh lekurk vU; fdlh fyfi esa ugha
gSA INSROT fyI;arj.k ekud cuk;k x;k FkkA ysfdu iz;ksx esa
fofoèk izdkj dh fyI;arj.k rkfydk,a feyrh gSaA

¼lanHkZ % www-tdil-mit-gov-in ½
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osc ij vkèkkfjr ukxjh fyfiosc ij vkèkkfjr ukxjh fyfiosc ij vkèkkfjr ukxjh fyfiosc ij vkèkkfjr ukxjh fyfiosc ij vkèkkfjr ukxjh fyfi

osc ij lwpuk dk vknku&iznku rhozrj vkSj lqxerk ls gks jgk gSA
2010 esa baVjusV ;wtj ¼ iz;ksDrk ½ la[;k Øe esa 10 izeq[kre Hkk"kk,a
gSaµbafXy'k] pkbuht] LiSfu'k] tkikuh] iqrZxht] teZu] vjch] ÝSap]
jf'k;u vkSj dksfj;uA fgUnh&Hkk"kh tula[;k ¼1-2 fcfy;u½ fo'o
esa rhljs LFkku ij gS] ysfdu baVjusV ij fgUnh dk LFkku cgqr uhps
gSA ¼lanHkZ % http://www-internetworldstats-com/stats7-htm ½

vis{kk Fkh ukxjh fyfi dh Hkk"kkvksa dks feykdj baVjusV iz;ksxdrkvksa
dh la[;k rhljs Øe ij gksxhA

ukxjh fyfi esa lqxerk ds fy, dfri; lqUnj ekud QksaV
O;kolkf;d ǹf"V ls lHkh IT m|ksxksa dks eq¶r vkSj eqDr miyCèk gaSA

Mksesu use URL] e-mail ID ukxjh fyfi esa vHkh rd ugha gSA
vkSipkfjd ppkZ,a ,d n'kd ls gks jgh gaSA vjch fyfi esa Mksesu use
gS] ;g cgqr tfVy fyfi gSA fo'o Lrj dh ;g igy ljdkj gh dj
ldrh gSA

ukxjh ukxjh ukxjh ukxjh ukxjh OCR

vks-lh-vkj- ij 'kksèk dk;Z nks n'kdksa ls py jgk gSA ysfdu fdlh
ljdkjh foHkkx esa Hkh ukxjh vks-lh-vkj- ugha feyrkA lHkh vks-lh-
vkj- f}fyfidµjkseu ,oa ukxjh esaµvkSj vU; Hkkjrh; Hkk"kk
fyfi;ksa ds fodYi ds lkFk Hkh miyCèk djk, tk,aA iz;ksx ls gh
izkS|ksfxdh fodkl esa mÙkjksÙkj mUufr gksrh gSA

W3C esa ukxjh ekudesa ukxjh ekudesa ukxjh ekudesa ukxjh ekudesa ukxjh ekud

W3C ¼World Wide Web Consortium½ osc ij lwpuk ds lqxe
vknku&iznku] j[k&j[kko ds fy, fofoèk izdkj ds ekud cukrk gS
ftUgsa IT daifu;ka Lohdkj dj rnuqlkj lqfoèkk iznku djrh gSaA
HTML, XML, CSS bR;kfn esa ukxjh dk Li"V izkoèkku ugha gSA

ukxjh esa ;wfVfyVh lkW¶Vos;jukxjh esa ;wfVfyVh lkW¶Vos;jukxjh esa ;wfVfyVh lkW¶Vos;jukxjh esa ;wfVfyVh lkW¶Vos;jukxjh esa ;wfVfyVh lkW¶Vos;j

ykbczsjh] ,dkmafVax] Ldwy&dkWyst] izcaèku] VªkaliksVsZ'ku] ikB&ys[ku]
vkWFkfjax vkfn lkW¶Vos;j ukxjh fyfi esa eq¶r] eqDr loZlqxe gksaA
^tudY;k.k lkW¶Vos;j* ds varxZr ljdkj mUgsa miyCèk djk,A
ljdkj dh ̂ ou ysiVkWi ij pkbYM* ¼OLPC½ ifj;kstuk esa Hkh izR;sd
ysiVkWi ij ukxjh dk Hkh izkoèkku gksA

ukxjh fyfi vkSj Hkk"kkukxjh fyfi vkSj Hkk"kkukxjh fyfi vkSj Hkk"kkukxjh fyfi vkSj Hkk"kkukxjh fyfi vkSj Hkk"kk

ukxjh fyfi dk iz;ksx Hkk"kk;h tula[;k ds fglkc ls cgqr de gS]
ux.; gSA vaxzsth ds eksg esa Hkkjrh; Hkk"kkvksa dks jktkJ; ds ctk;

jkt&mis{kk feyus ls ukxjh fyfi dk iz;ksx f'k{kk] O;kikj vkSj ehfM;k
esa ?kVrk tk jgk gSA

dqN yksx CykWx vkfn cuk ysus ls viuh&viuh ihB Bksad ysrs
gSa] ysfdu oLrqfLFkfr ;g gS fd lekt esa ukxjh fyfi dk iz;ksx
gs;dj curk tk jgk gSaA baMsu xsl ds fcy] Vªsu fjtosZ'ku ds
bZ&fVfdV] CGHS ds esMhflu fizfLØI'ku fMVsy vkfn tu lsokvksa esa
nsoukxjh esa dksbZ lqfoèkk ugha gSA bZ&xous±l esa NqV&iqV fgUnh dk
fn[kkok gSA D;ksa u gks\ vke vkneh dh tqcku dks Åij ds pUn
yksxksa us dqlhZ ds eksg esa nck, j[kk gSA

la{ksi esaµla{ksi esaµla{ksi esaµla{ksi esaµla{ksi esaµ leL;k VSDuksykWth dh ugha] izR;qr jktuhfrd bPNk
'kfDr dh gSA uhfr dk izHkkoh vuqikyu gksA uhfr gS] ij vuqikyu
ugha gksrk gSA ek=k Ükàxky&foyki gSA

dfri; lq>ko bl izdkj gSaµ
1- ukxjh fyfi èoU;kRed fyfi gSA foKku&lEer loZèofu&

fyI;ad.k ikf.kfu&lkj.kh dk vkèkkj gSA Hkk"kk fo"k;d
ekudhdj.k esa ikf.kfu&lkj.kh dks è;ku esa j[kk tk,A

2- ukxjh&jkseu ifjp; pkVZ i;ZVu dsUnzksa vkSj ,;jiksVZ vkfn
ij miyCèk gksaA

3- Vh-oh- pSuyksa ij ukxjh esa dSI'ku fn[kk, tk,aA
4- ukxjh fyfi ij vkèkkfjr QksuhdksM ¼Phonicode½ dk

fodkl fd;k tk,A
5- ukxjh fyfi ds de&ls&de nl lqanj ekud vkWisu Vkbi

QksaV O;kolkf;d iz;ksx ds fy, Hkh eq¶r] eqDr vksisu
Mksesu esa loZlqyHk djk, tk,aA ;g tufgr esa nwjxkeh
dne gksxkA

6- Ldwyksa&dkWystksa esa ukxjh OCR, Open Office, Library Info

System, Accounting Software, School Management

Software vkfn eq¶r miyCèk djk, tk,aA
7- ukxjh esa daVsV fØ;s'ku vkSj Web Service baVhxzs'ku vkSj

XML vkfn ekudksa ij Hkh dke fd;k tk,A
8- osc ij Mksesu use ukxjh esa Hkh Lohdk;Z gksaA
9- ukxjh fyfi ds ckjs esa tkx:d laLFkk,a ,dtqV gksdj

rRdky bu flQkfj'kksa dks dk;Z :i nsus ds fy, Hkkjr
ljdkj ds lacafèkr foHkkxksa ls laidZ djsaA fuxjkuh ds fy,
watch-dog laLFkk cuk,a tks le;&le; ij ukxjh iz;ksx
fLFkfr vkSj leL;kvksa ij losZ dj ifj.kke izdkf'kr djs]
uhfr vuqikyu ds fy, nckc MkysA

10- ^ukxjh lkaln xzqi* dk xBu gksA izcq) lkaln lnL; bl
eap ls ukxjh fyfi vkSj laLÑfr ds laj{k.k dh egÙoiw.kZ
Hkwfedk fuHkk ldrs gSaA
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vkèkqfud chtxf.kr dk ;qx bokfjl xkYok (1811-1832) ls izkjaHk
gksrk gSA vius dk;ks± ls mUgkasus ,d u, chtxf.kr dh vkèkkjf'kyk
j[khA xkYok us xqzi vkSj QhYM dh ladYiukvksa ds lkFk iwjs ifjn`';
dks cny fn;kA xkYok ds iwoZtksa esa mYys[kuh; ukeµvk;yj]
ykxzkat] xkml] dks'kh vkSj vkcsy ds gSaA

;|fi 18oha 'krkCnh rd chtxf.krµlehdj.kksa ds ekè;e ls
iz'uksa ds lekèkku dk gh foKku Fkkµijarq mlds Lo:i esa Øe'k%
ifjorZu vk jgk FkkA vc vfjes; vkSj lfEeJ la[;k,a Lohdk;Z FkhaA
lehdj.kksa ds xq.kèkeks± dk vè;;u Hkh chtxf.kr ds nk;js esa vkrk
tk jgk FkkA chtxf.krh; gyksa ds lkFk lehdj.kksa ds la[;kRed gyksa
dks izkIr djus ds iz;kl fd, tk jgs Fks vkSj lfEeJ la[;kvksa ds
izfr xf.krKksa dh ftKklk c<+ jgh FkhA chtxf.kr dk ewyHkwr izes;
vHkh [kkstk tkuk FkkA

16oha 'krkCnh ds ckn ls gh 4µls vfèkd ?kkr dh lehdj.kksa
dks gy djus dh izfofèk;ka [kksth tk jgh FkhaA rhu ns'kksa esa dk;Zjr
rhu xf.krKksa usµlehdj.kksa dks gy djus dh foLr̀r fo'ys"k.kkRed
O;k[;k vius dk;ks± esa izLrqr dhA ;s xf.krK Fksµykxzkat (Lagrange)

osUnjekUns (Vandermonde) vkSj ,MoMZ osfjax (Edward Waring)A
ykxzkat ml le; cfyZu vdkneh esa vkSj osUnjekUns isfjl vdkneh
esa dk;Zjr FksA osfjax dsfEczt fo'ofo|ky; esa yqdsfl;u ihB ij FksA
bu rhuksa ds dk;Z vius iwoZorhZ xf.krKksa ls fHkUu Fks vkSj ;gh bu
rhuksa esa lkE; FkkA rhuksa dks ;g Hkh ekywe Fkk fd muds iwoZorhZ
xf.krK vlQy D;ksa FksA

ykxzkat us viuk dk;Zµ Reflexions Susla Resolution

algebsigve des equations. 1770-70 esa izdkf'kr fd;kA osUnjekUns
dk dk;Z isfjl vdkneh lsµ Memoire Susla Resolution des

equation 'kh"kZd ls 1774 esa izdkf'kr gqvkA osfjax us 1762 esa
izdkf'kr viuh iqLrd dks ifjekftZr djµ Meditationes

algebsaicae 'kh"kZd ls 1770 esa izdkf'kr fd;kA
;|fi vk;yj us izR;{k :i ls chtxf.kr eas dksbZ vfèkd dk;Z

ugha fd;k] ij xf.krh; fo'ys"k.k esa fd, x, muds egÙoiw.kZ dk;ks±

chtxf.kr dh fodkl ;k=kk% chtxf.kr dh fodkl ;k=kk% chtxf.kr dh fodkl ;k=kk% chtxf.kr dh fodkl ;k=kk% chtxf.kr dh fodkl ;k=kk% 16

xkYok ds iwoZt % vk;yj
izks- egs'k nqcsizk s- egs'k nqcsizk s- egs'k nqcsizk s- egs'k nqcsizk s- egs'k nqcs

dk O;kid izHkko xf.kr dh lHkh foèkkvksa ij iM+kA mUgkasus chtxf.kr
ij ,d iqLrd fy[kh Fkh tks vR;ar yksdfiz; gqbZA

fy;ksukMZ vk;yj (1707-83) µ dh x.kuk fo'o ds lkoZdkfyd
egku~ xf.krKksa esa dh tkrh gSA xf.kr ds bfrgkl esa 18oha 'krkCnh
dks izk;% ̂ vk;yj dk ;qx* ds uke ls tkuk tkrk gSA mudk laiw.kZ
thou xf.kr dks lefiZr FkkA mUgkasusµxf.kr] ;kaf=kdh] [kxksy vkSj
HkkSfrdh esa ftruk vuqlaèkku dk;Z vkSj ys[ku fd;k] mruk laHkor;k
vkt rd lalkj ds fdlh vU; xf.krK us ugha fd;kA mudk laiw.kZ
dk;Z 72 o`gr [kaMksa esa izdkf'kr gqvk gSA os viuh foy{k.k Lej.k
'kfDr] m$tkZoku ,dkxzrk vkSj viuh xf.krh; fu"Bk ds fy, fo'ks"k
:i ls tkus tkrs gSaA mUgsa gksej vkSj oftZy ds dkO; iwjs ds iwjs daBLFk
FksA 'kksjxqy ;k HkhM+&HkkM+ ls mudh ,dkxzrk fcYdqy vizHkkfor jgrh
FkhA ̂ ?kqVuksa ij [ksyrs gq, cPps vkSj ihB ij cSBh fcYyh* tSlh furkar
ikfjokfjd fLFkfr;ksa esa mUgkasus viuk ;qxkUrdkjh dk;Z fd;kA x.kuk
djus dh mudh vn~Hkqr {kerk ij fVIi.kh djrs gq,] Ýkadok vjkxks
us fy[kk gS % ftruh ljyrk ls euq"; lkal ysrk gS vkSj ckt vius
dks vkdk'k esa fLFkj j[krk gS] mruh gh lgtrk ls vk;yj x.kuk
djrs FksA

q vk;yj ds laiw.kZ thou dks pkj Hkkxksa esa foHkkftr fd;k tk
ldrk gSµ

izkjafHkd o"kZµ 1707&27
ihVlZcxZ ds 14 o"kZµ1727&41
cfyZu esa 25 o"kZµ 1741&66
iqu% ihVlZcxZ esaµ 1766&83
lkSHkkX; ls muds thou ds izkjafHkd o"kks± dk fooj.k] Lo;a

mUgha ds 'kCnksa esa miyCèk gSA ftlds vuqlkj mudk tUe fLoVtjySaM
ds cklsy 'kgj esa 15 vizSy] 1707 dks gqvk FkkA muds firk dk uke
ikWyl vk;yj (1670-1745)  vkSj eka dk uke ekxzsFk czdjµ  (1677-

1761) FkkA muds iwoZtksa dk da?kh cukus dk O;olk; FkkA ikWyl
vk;yj us cklsy fo'ofo|ky; ls n'kZu vkSj uhfr'kkL=k dh f'k{kk
izkIr dh FkhA ;gha mUgkasus tsdc cukZyh ls xf.kr dk Kku Hkh izkIr

* Professar Mahesh Dube, 1102, Sai–Ansh, Plot No. 7, Sector–11, Opposite Juinagas Failway Station, SANPADA.,

Navi Mumbai–400705;     Email : profmdube@yahoo.co.uk
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fd;kA os dsfYou laiznk; ds iqjksfgr Fks vkSj vuq;k;h J)kyqvksa esa
vknj ds lkFk ns[ks tkrs FksA mudh pkj larkuksa esa fy;ksukMZ lcls
cM+s FksA ifjokj dh èkkfeZd vkLFkkvksa ls fy;ksukMZ thou i;±r tqM+s
jgsA

vk;yj us vius firk ls izkjafHkd f'k{kk izkIr dh] ftUgksasus mUgsa
xf.kr ds ewyHkwr fl)karksa ls Hkh ifjfpr djk;kA 1720 esa mUgkasus
cklsy fo'ofo|ky; esa izos'k fy;k vkSj n'kZu'kkL=k esa mikfèk izkIr
dhA blds lkFk&lkFk os ;ksgku cukZyh ls xf.kr dh f'k{kk ysrs jgsA
;|fi muds firk dh bPNk Fkh fd osµxzhd vkSj fgcwz Hkk"kkvksa ds lkFk
uhfr'kkL=k dk vè;;u djsa ij r#.k vk;yj us viuk lkjk thou
xf.kr dks lefiZr djus dk fu.kZ; fy;kA

18oha 'krkCnh esa ;wjksi esa Kku&foKku ds izpkj&izlkj vkSj 'kksèk
dk;ks± dks izksRlkfgr djus esa nks vdknfe;ksa dh Hkwfedk egÙoiw.kZ FkhA
nksuksa gh laLFkkuksa dh LFkkiuk ykbcfuV~t (1646-1716) ds iz;klksa ls
laHko gqbZA la;ksx ls vk;yj Hkh nksuksa gh ls lac) jgsA izf'k;k ds
lezkV ÝsMfjd izFke us cfyZu esa vdkneh dh LFkkiuk dh] ftlus
1711 ls dk;Z djuk izkjaHk fd;kA 1724 esa :l ds lezkV&ihVj us
lsaV ihVlZcxZ esa vdkneh dh LFkkiuk dhA

ihVlZcxZ dh vdkneh esa fudksyl cukZyh ¼f}rh;½ vkSj Msfu;y
cukZyh ¼izFke½ dh fu;qfDr us vk;yj ds ogka igqapus ds ekxZ dks
iz'kLr fd;kA vk;yj dks ihVlZcxZ cqykus esa fØf'p;u xksYMck[k
(1690-1764) uked jktuf;d vkSj xf.krK dk Hkh ;ksxnku FkkA
dksfuXlcxZ ¼teZuh½ esa tUes xksYMck[k dkuwu ds Lukrd FksA 1725
esa mUgsa ihVlZcxZ dh vdkneh dk lfpo cuk;k x;kA vk;yj ds
lkFk mudk i=k&O;ogkj thou&i;±r jgkA yxHkx 200 i=kksa dk ;g
i=k&laxzg xf.kr ds bfrgkl dh ,d cgqewY; èkjksgj gSA bu i=kksa ls
xksYMck[k dh xf.krh; izfrHkk dk Hkh ifjp; feyrk gSA 7 twu
1742 ds vius ,d i=k esa mUgkasus vk;yj dks fy[kkµ

^izR;sd le&la[;k nks vHkkT; la[;kvksa dk ;ksx gSA*
2=1+1 8=3+5 16=3+13

4=2+2 10=3+7 52=5+47

6=3+3 12=5+7

;g mudk vuqeku FkkA ;|fi cM+h&ls&cM+h le&la[;kvksa ds
fy, xksYMck[k ds vuqeku dh lR;rk izekf.kr dh tk pqdh gSµijarq
bls fl) fd, tkus dh vFkok izR;qnkgj.k dh vHkh Hkh izrh{kk gh dh
tk jgh gSA bl vuqeku dks dFkkud dk vkèkkj cukrs gq, ,iksLVksyksu
MksDlh,fMlµ  Aposotolos Doxiadis usµ Uncle Petsos and

Goldbach's congecture uke ls ,d jkspd miU;kl dh jpuk dh
gSA

1727 esa vk;yj dks ihVlZcxZ dh vdkneh esa fpfdRlk foHkkx
esa vkeaf=kr fd;k x;k] tgka mudk dk;Z 'kjhj&foKku dk vè;;u

djus dk FkkA ;gka mUgksasusµT;kfefr] f=kdks.kefr] xf.krh; fo'ys"k.k]
la[;kµfl)kar] ;kaf=kdh vkSj [kxksy 'kkL=k tSls vusd fo"k;ksa esa
egÙoiw.kZ dk;Z fd;kA 1733 esa mUgsa vdkneh dh xf.kr dh ihB ij
fu;qDr fd;k x;kA blh o"kZ mUgksasus dsFksjhuk uked ;qorh ls fookg
fd;kA

bUgha o"kks± esa vk;yj us y?kqxq.kdh; vkèkkj ds fy, e dk ladsr
izpfyr fd;kA bl ladsr dk loZizFke mi;ksx vk;yj us 1731 esa
xksYMck[k dks fy[ks vius ,d i=k esa fd;k FkkA ihVlZcxZ esa mUgsa
'kklu dh dbZ rduhdh leL;kvksa ij Hkh dk;Z djuk gksrk FkkµQyLo:i
mudh izfrHkk dk mi;ksxµekufp=kksa dh jpuk] tgkt ds fuekZ.k vkSj
ukS lapkyu vkfn esa izpqj ek=kk esa gqvkA bUgha vkjafHkd o"kks± esa mUgksasus
,d vHkwriwoZ lw=k [kkst fudkyk Fkk] tks vc muds gh uke ls tkuk
tkrk gSµ

e iπ + 1 = 0

;gka ;g mYys[k djuk izklafxd gksxk fd muds fy, i dk ladsr
Hkh vk;yj dh gh nsu gSA mUgkasus vk;yj fLFkjkad dh Hkh x.kuk dh
vksj n'kkZ;k fdµ

 1 +      +      + ..... +      – log ke

1
2

1
3

1
kk

8limV =

=  0.5772

bl lw=k dk mi;ksx Js.kh 
1

1n

k
∑  ds ;ksx ds fy, fd;k tkrk

gSA mUgkasus xf.kr txr dks ladyu ds fy,µ 

Σ

 vkSj Qyu ds fy,
f (x) ds ladsr fn,A ,d f=kHkqt ds dks.kksa dks A, B, C ls vkSj muds
lEeq[k Hkqtkvksa dks a, b, c ls n'kkZ, tkus dh fofèk dh 'kq#vkr Hkh
mUgksasus dhA

vk;yj us ;g Hkh n'kkZ;k fdµ

e  e
ix –ix

– 
2i

sin x = 

vkSj e  + e
ix –ix

 
2

cos x = 

lasV ihVlZcxZ dh viuh vofèk esa] vk;yj usµ
cht xf.krµ ¼lehdj.k fl)kar½
la[;k 'kkL=kµ ¼vHkkT; la[;k,a½
vad xf.kr
T;kfefrµ ¼VkWikWykWth½
vody T;kfefr
vody lehdj.k
fopj.k dyu
Js.kh fl)kar
xf.krh; fo'ys"k.k vkSj pyu&dyu
;kaf=kdh
HkkSfrd
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[kxksy 'kkL=k
ukSdk;u fl)kar
ekSle foKku] vkSj
laxhr
tSls vius fo"k;ksa dks vius 'kksèk&dk;Z ls le`) fd;kA 1731

esa vk;yj us vdkneh ds fy,µlaxhr ds fl)karksa ij ,d foospukRed
izcaèku fy[kk] tks 8 o"kks± ds mijkarµ Tentamen movae theosiae

musicae 'kh"kZd ls izdkf'kr gqvkA blh Ük̀a[kyk esa mUgkasusµ1760]
1764 vkSj 1773 ds o"kks± esa rhu vkSj izcaèk vdkneh ds fy, fy[ksA
bu izcaèkksa esa vk;yj us Lojµlaxhr ds fu;eksa dh xf.krh; foospuk
ds lkFk la;kstu vkSj Lrj&O;oLFkk dk Hkh fo'ys"k.k fd;kA tgka
vk;yj ds iwoZorhZ fo}kuksa us czãkaM dh fo'o&O;oLFkk ls lqjksa dh
lqlaxfr fcBkrs gq, laxhr dh rkfÙod foospuk dh] ogha vk;yj us
la[;kvksa ls vius isze ds dkj.k laxrh ds Loj&la;kstuksa dk Bksl
xf.krh; izk:i izLrqr fd;kA varjky dk ykfyR; vko`fÙk dh
ljyrk ij fuHkZj gSµtSlk ik;Fkkxksfj;u fu"d"kks± ds vkèkkj ij
vk;yj usµelhZu] ndkrkZ vkSj ykbcfuV~t dk vuqlj.k djrs gq,
lkaxhfrd lqjhysiu ds fy, la[;kµfl)karkfjr fu"d"kZ izkIr fd,A
tkfgj gS fd vk;yj ds fopkj u rks xf.krKksa dks jkl vk, vkSj u
gh laxhrdkjksa dksA xf.krKksa ds fy, os laxhrkRed izpqjrk ds dkj.k
cksf>y Fks rks laxhrKksa ds fy, viuh xf.krh;rk ds dkj.k tfVyA

VkWikWykWth] xzkQ F;ksjh vkSj usVodZ vkt xf.kr dh izksUur
'kk[kk,a gSaA ,d lkekU; ls vkSj tu&lkèkkj.k ds dkSrqgyµiz'u ls
bu foèkkvksa dk fodkl gqvkA dksfuXlcxZ esa izksxy unh ij cus lkr
iqyksa ls ;g dgkuh 'kq: gksrh gSA ogka ds fuoklhµlkrksa iqyksa dks ,d
gh ckj esa] fdlh Hkh iqy ij nqckjk u tkdjµikj djus dh dksf'k'k
djrs FksA vk;yj us fl) fd;k fd lkrksa iqy lrr pyrs gq,] ekxZ
dks nksgjk, fcuk ikj ugha fd, tk ldrsA

mUgkasus blds lkafLFkd izk:i ds ekè;e ls bls usVodZ dh
leL;k esa ifjofrZr dj bldk gy izkIr fd;kA vk;yj dk ;g gy

1735 esa izdkf'kr gqvkA mUgkasus ;g Hkh fl) fd;k fd ,d
cgqQyd esaµ

fdukjksa dh la[;k +2 = 'kh"kks± dh la[;k + Qydksa dh la[;k
E+2 = V+F

vk;yj dk ;g dk;Z VkikWykWth] xzkQF;ksjh vkSj usVodZ ds
fodkl ds fy, vkèkkjHkwr fl) gqvkA

1736 eas nks [kaMksa eas izdkf'krµ
Mechanica Sive Motvs Scientia Analytice

(Mechanics or the Science of motion descibeds and

latically)

mudh ,d mRÑ"V Ñfr ekuh tkrh gSA blesa mUgksasus ;kaf=kdh
ds fl)karksa dh foospuk ds fy, pyu xf.kr dk iz;ksx fd;kA
mUgksaus ,d Bksl fiaM ds fy,µnh?kZòÙkh; lekdyu ds :i esa xfr
ds fu;e lw=kc) fd,A bl xzaFk ls mudh [;kfr iwjs ;wjksih;
egk}hi esa QSy xbZA

q 21 vxLr] 1740 dks xksYMck[k dks fy[ks vius i=k esa
vk;yj us fy[kk % ̂ ;g Hkwxksy rks esjs fy, tkuysok gSA blds dkj.k
esjh ,d vka[k [kjkc gks xbZ gSA* blh i=k esa mUgkasus xksYMck[k ls
vuqjksèk fd;k fd os vius izHkko dk mi;ksx djrs gq,] mUgsa bl
foHkkx ds vfrfjDr dk;ZHkkj ls eqDr djk,aA bl foHkkx ds nkf;Roksa
ds varxZr vk;yj dks losZ{k.k] ekufp=k cukus tSls dk;Z Hkh djuk
iM+rs FksA QyLo:i mudk LokLF; [kjkc jgus yxk Fkk vkSj nkb± vka[k
dh jks'kuh tkrh jghA yxHkx bUgha o"kks± esa :l esa vUuk bokuksouk
(Anna Ivanovna)  dh e`R;q ds ckn lÙkk la?k"kZ vkSj vfuf'prrk
dk ;qx izkjaHk gqvkA ihVlZcxZ esa vkoklh; leL;kvksa ds dkj.k
vk;yj dks viuk fuokl lSU; vfèkdkfj;ksa vkSj lSfudksa ds lkFk
lk>k djuk iM+rk Fkkµtks muds fy, vlqfoèkktud gksrk FkkA
ihVlZcxZ esa bu o"kks± eas gq, yxkrkj vfXudkaMksa ls mudh iRuh cgqr
fpafrr jgk djrh FkhaA bu lc dkj.kksa ds pyrs mUgksasusµizf'k;k ds
lezkV ÝsMfjd dk fuea=k.k Lohdkj djrs gq,µcfyZu tkus dk
fu'p; fd;kA os 25 tqykbZ] 1741 dks cfyZu igqapsA

1746 esa xksYMck[k dks fy[ks vius ,d i=k esa mUgkasus fl)
fd;k fd % ^,d dkYifud la[;k dk dkYifud ?kkrkad] ,d
okLrfod la[;k gks ldrh gSA*

eiθ  = cos θ + i sin θ

2

π
θ = ] j[kus ijµ  j[kus ijµ

 =  i
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1747 esa vk;yj us fl) fd;k fd _.kkRed la[;kvksa ds
y?kqxq.kd dkYifud gksaxsA

eiπ = – 1

log (-1) = i π, tks ,d dkYifud la[;k gSA
cfyZu ds vius o"kks± esa vk;yj us fopj.k dyu (Calulus of

Variation) fo"k; dh vkèkkjf'kyk rS;kj dhA ;n~;fi bl fo"k; ij
mudk izkjafHkd izcaèk 1738 esa lsaV ihVlZcxZ vdkneh ls izdkf'kr
gqvk FkkA blh fo"k; ij ykxzkat dks Js; nsus ds fy, mUgkasus viuk
'kksèk&vkys[k igys izdkf'kr gksus ls jksd fy;k FkkA ;gh ugha] ckn
esa izdkf'kr vius 'kksèk&dk;Z esa mUgkasus ykxzkat dh izfofèk dh
Hkwfj&Hkwfj iz'kalk Hkh dh FkhA ,slh mnkjrk de gh ns[kus dks feyrh
gSA mUgksasus viuh iqjkuh fofèk;ksa dh cfuLcr ykxzkat dh rduhd dk
mi;ksx djrs gq,µ1744 esa fopj.k dyu ij viuk egÙoiw.kZ xzaFk
izdkf'kr fd;kA

vL=kµfoKku (Ballistics) ij mudh Ñfr 1745 esa izdkf'kr
gqbZA bldk 'kh"kZd Fkkµ New Gsundatze de Astillerie 1777 esa
bldk vaxzsth vkSj 1783 eas Ýsap vuqokn gqvkA o"kks± rd ;g ;wjksi
ds lSU; izf'k{k.k laLFkkuksa esa ikB~;&iqLrd ds :i esa i<+kbZ tkrh jghA

1748 esa xf.krh; fo'ys"k.k ij mudh mYys[kuh; Ñfrµ
Introducto in Analys in Infinitesum izdkf'kr gqbZA ;g ,d o`gn~
=k;h dk igyk Hkkx FkkA blh Øe esaµ1755 esa vody dyu ds
nks [kaM vkSj 1768 esa lekdyu dyu ds pkj [kaM izdkf'kr gq,A
bu xzaFkksa ds ekè;e ls vk;yj us xf.krh; fo'ys"k.k vkSj Qyuksa ds
fl)kar&fo"k; dh lqn`<+ vkSj i#"k i`"BHkwfe rS;kj dhA ;gha vk;yj
dk izfl) izes; gS] ftlds vuqlkjµ

y f n f
x y

x f + =

vkSj ;gha vk;ysfj;u lekdyuksa dss :i esa chVk] xkek Qyuksa
dh Hkh ppkZ dh xbZ gSA 15oha 'krkCnh esa fjdsVh dh vody lehdj.k
cgqr izfl) gqbZ Fkhµ

y' = p(x) y2 + g (x) y + s (x)

vusd xf.krKksa us bldk vè;;u fd;k FkkA vk;yj] og igys
xf.krK Fks ftUgksaus ;g n'kkZ;k fd] ;fn

v = f(x)

bl lehdj.k dk ,d fo'ks"k gy gS] rks

1
_y v
Z

= +

j[kus ij ;g lehdj.k ,d js[kh; vody lehdj.k esa :ikarfjr
gks tkrh gS vkSj bldk O;kid gy Kkr fd;k tk ldrk gSA

1754µ esa vk;yj ds T;s"B iq=k tksgku vYcVZ (1734-1800)

cfrZu vdkneh ds lnL; cuk, x,A muds nwljs iq=k dyZµ (1740-

1790) us fpfdRlk foKku esa mikfèk izkIr dhA mudk rhljk iq=k
fØLVkWQ (1743-1808) izf'k;k dh vkfVZyjh esa ys¶VhusaV FkkA 1763
eas mudh iq=kh pkysZVh (1744-1780) dh lxkbZ gkySaM ds ,d èkuh
;qod Msysu ls gqbZ Fkhµtks izf'k;k dh lsuk esa FkkA bl fookg ds fy,
nksuksa dks rhu o"kZ rd lezkV ÝsMfjd dh vuqefr dh izrh{kk djuh
iM+hA

cfyZu vdkneh esa dk;Z djrs gq, Hkh vk;yj dk laidZ lsaV
ihVlZcxZ ls cuk gqvk FkkµvkSj mUgsa ogka ls isa'ku Hkh feyrh FkhA
ij ;gka ÝsMfjd ls muds lacaèk eèkqj ugha FksA ÝsMfjd ds njckj esa
vk;yj tSls xaHkhj O;fDr dh ctk; okYrs;j tSls pkVqdkj vkSj
okd~iVq yksxksa dh T;knk dnz FkhA ÝsMfjd vk;yj ds uhjl O;ogkj
ls m$c pqds Fks vkSj vk;yj Hkh viuh mis{kk vkSj migkl ls nq[kh FksA
vk;yj dks ;g vk'kadk Hkh Fkh fd teZuh esa muds iq=kksa dk dksbZ
Hkfo"; ugha gSA rHkh :l dh lezkKh dSFkjhu&f}rh; usµ1766 esa
vk;yj dks lsaV ihVlZcxZ okil vkus dk vkea=k.k Hkstk] ftls vk;yj
us Lohdkj dj fy;kA

q 28 tqykbZ] 1766 dks vk;yj nwljh ckj lsaV ihVlZcxZ igqapsA
mUgkasus vius fy, tks&tks lqfoèkk,a pkgh Fkhaaµos lc dh lc
yxHkx&yxHkx] lezkKh }kjk Lohdkj dj yh xb±A mudh ,d vka[k
dh jks'kuh rks igys gh tk pqdh FkhA ihVlZcxZ esa mudh ckb± vka[k
ds eksfr;kfcan dk vkijs'ku gqvk] tks nqHkkZX; ls vlQy jgkµvkSj
mudh nwljh vka[k Hkh csdkj gks xbZA thou ds vafre 14 o"kZ mUgksasus
vUèkRo dh fLFkfr esa fcrk,µ ij blls muds 'kksèk dk;Z vkSj ys[ku
ij dksbZ izHkko ugha iM+kA os mrus gh yxuiwoZd vius dk;Z esa yxs
jgsA 10 uaocj] 1773 dks mudh iRuh dh e`R;q gks xbZA viuh
ns[kHkky ds fy, mUgksaus viuh iRuh dh nwj dh cgu ls 1776 esa
fookg fd;k] ftlds lkFk mUgksasus thou ds vafre lkr o"kZ lq[k vkSj
'kkafr ls xqtkjsA o`) vk;yj ds vafre o"kks± dh xfrfofèk;ksa dk
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izHkkoh o.kZu tksgku cukZyh ¼r`rh;½ ds 'kCnksa esa gh i<+uk csgrj
gksxkA os 1778 esa vk;yj ds ikl lsaV ihVlZcxZ vk, FksA tksgku
fy[krs gSa %

His health is still quite good which he owes to a very

moderate and regular life style; and he is able to make use of

his vision, for the most part lost since long ago, and for some

time entirely; still even better than many realize: it is true that

he cannot recognize people by their faces, nor read black on

white, nor write with pen on paper; yet with chalk he writes his

mathematical calculation on a black board very clearly and in

rather normal size; these are immediataly copied by one of his

adjunets, Mister Fuss and Golovin (most often the former) into

a large book and then from these materials are later composed

memories under his direction.

76 o"kZ 5 ekg vkSj 3 fnu dh vk;q esa 18 flracj 1783 dks
mudh e`R;q gqbZA

q 1783 esa gh vk;yj ds ledkyhu Ýasp xf.krKµ tkWy jku
nsykacj (Jean Le Rond d' Alembert) dh Hkh e`R;q gqbZA nsykacj dh
x.kuk Ýkal ds iz[kjre oSKkfudksa ,oa cqf)thfo;ksa ls dh tkrh gSA
Økafr ds fy, vko';d ckSf)d ifjos'k dks lqn`<+ cukus esa mudk
;ksxnku egÙoiw.kZ FkkA os ,d lSU; vfèkdkjh vkSj ,d vkfHktkR;
efgyk dh voSèk lUrku FksA mudh eka us tUe ds rqjar ckn gh mUgsa
isfjl ds uks=ksne esa lsaV tkWy jku psiy dh lhf<+;ksa ij NksM+ fn;k
FkkA ,d dkap drZd naifÙk us mudk ykyu&ikyu fd;kA bl
cnuke vkSj lkèkkj.k&lh ì"BHkwfe ds ckotwn Hkh os viuh izfrHkk ds
cy ij Ýkal gh ugha vfirq iwjs ;wjksih; egk}hi esa vius fy, Hkjiwj
izfr"Bk vkSj lEeku vftZr djus esa lQy gq,A

vkaf'kd vody lehdj.kksa] fo'ys"k.k rFkk ;kaf=kdh esa mudk
egÙoiw.kZ dk;Z gSA Jsf.k;ksa ds vfHklj.k ds dbZ fu;e mUgkasus
lw=kc) fd,A 1743 esa mudh izfl) Ñfrµ

Traité de dynamique

izdkf'kr gqbZA us mnkj ân; ds O;fDr Fks vkSj vius izHkkoh
laidks± ds dkj.k vU; xf.krKksa dh Hkjiwj enn djrs FksA 18oha
'krkCnh ds vusd oSKkfudksa ,oa xf.krKksa ls muds lacaèk vkReh;
vkSj fe=kor FksA

q lasV ihVlZcxZ dh viuh nwljh ikjh esa vk;yj usµ'kq) vkSj
izk;ksT; xf.kr] [kxksy] vkSj HkkSfrdh ij yxHkx 400 'kksèk&vkys[k
fy[ksA bl vofèk dh mudh ,d mYys[kuh; Ñfr gSµ

Vollständige Anleitung Zur Algebra

(Complete Guide to Algebra)

bldk jf'k;u vuqokn 1768 esa izdkf'kr gqvkA ewy Ñfr
teZu Hkk"kk esa 1770 eas izdkf'kr gqbZA Ýsap (1774),  vaxzsth vkSj Mp
esa bldk vuqokn gqvkA ;g iqLrd vR;ar yksdfiz; gqbZA ;wfDyM ds
,yhesaV~l ds ckn xf.kr dh lokZfèkd fcdus okyh iqLrdksa esa bldh
x.kuk dh tkrh gSA izkÑfrd la[;kvksa dh foospuk ls izkjaHk djrs
gq, vk;yj us blesa lehdj.kksa vkSj Mk;QkWUVkbu lehdj.kksa rFkk
vfuZèkkjs; fo'ys"k.k dh foLrkj ls ppkZ dh gSA

;|fi vk;yj us la[;k fl)kar ij Lora=k :i ls dksbZ izcaèk
ugha fy[kk] ij vius i=kksa vkSj vkys[kksa esa dbZ fu"d"kks± dk mYys[k
fd;k gSA

(i) QekZ dk fo'okl Fkk fd la[;k,aµ
F

n
= 22

n
+ 1, n = 0, 1, 2, 3, 4, 5 ,....

vHkkT; gSaA vk;yj us 1732 eas fl) fd;k fdµ
22

5
 + 1 = 4294967297– vHkkT; ugha gSA

=  670041 ×  614

(ii)  vk;yj us 1736 eas QekZ ds y?kq iz;ksx dh mRifÙk nhA
(iii) vk;yj us vk;yjµQk;µQyu dks ifjHkkf"kr fd;kµ
(m)= Numbers of integers less than m, which are prime to

vkSj fl) fd;k fdµ
( )maφ – 1 is divisible by m

if(a, m) =  1

q vk;yj us yxHkx ikap n'kdksa rd viuh ckSf)d mifLFkfr
ls xf.kr ds izHkkeaMy dks tktY;eku cuk, j[kkA izfl) xf.krK
ykIykl vius fo|kfFkZ;ksa ls dgk djrs Fks % ̂ vk;yj dks i<+ksA oks ge
lcds xq# gSaA* xkml ds fy, vk;yj ds dk;ks± dks i<+us ls csgrj
dksbZ nwljk miØe ugha FkkA Js"Bre xq.koÙkk ds lkFk viuh foiqy
jpukèkfeZrk] mtZfLork vkSj ckSf)d iz[kjrk dk mudk dksbZ mÙkjkfèkdkjh
ugha gSA 'kk;n blhfy, dgk tkrk gS fdµf'k[kj ij tks gSa] os ,dkdh
gh gksrs gSaA
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th gka] eSa lcls igyk] ̂ vkfn ijek.kq gwaA* cans dks oSKkfud Hkk"kk esa
izksfV;e vkSj cksypky dh Hkk"kk eas mn~tu ¼gkbMªkstu½ dgrs gSaA
egkfoLQksV (Big Bang) ds yxHkx ,d yk[k o"kks± ckn rkieku
bruk de gks pqdk Fkk fd èkukos'k ;qDr izksVkWu vkSj _.kkos'k ;qDr
bysDVªkWu dwyEc vkd"kZ.k ls vkilh caèku esa caèk ldsaA rc esjk
¼vkSj ckn esa èkhjs&èkhjs vU; rÙoksa ds ijek.kqvksa dk½ tUe gqvkA
esaMyhQ us tc cgqr lkjs rÙoksa dks dqN rjrhc esa j[kdj vkoÙkZ
lkj.k ¼Periodic Table½ cukbZ] rc mldk Jh x.ks'k eq>ls fd;kA
vkfn ijek.kq gksus dk vkSj lk{; pkfg,\ czãkaM ds Kkr ijek.kqvksa
esa yxHkx 90» ijek.kq esjs HkkbZ gSaA rkjksa dh lajpuk Hkh eq[;r% eq>
ls gksrh gSA vkidk 'kjhj dgus dks rks dkcZfud jlk;u ls pyrk
gS ysfdu gj dkcZu ijek.kq ds lkFk esjs dbZ HkkbZ&Hkrhts tqM+s jgrs gSaA
^fcu ikuh lc lwu* ds ikuh (H2O) ds gj v.kq eas Hkh esjs nks lkFkh
mifLFkr gSaA isM+&ikSèkksa ds fy, [kkn cukus esa vfr egÙoiw.kZ xSl
veksfu;k (NH3) esa Hkh esjs rhu HkkbZ gSaA i`Foh dh lajpuk esa yxs
ijek.kqvksa esa Hkh esjk rhljk uacj gks rks fQj gok esa ßftèkj ns[krk
gwa] mèkj rw gh rw gSAÞ

esjs fy, D;ksa ugha dgk tkrk\ dqN >sai dj dguk iM+rk gS fd
gYdk gksus ds dkj.k ìFoh dk xq#Ùokd"kZ.k eq>s ckaèk ugha ikrk gS] vkSj
esjs vfèkdrj lkFkh jers tksxh cu dj czãkaM esa ?kweus ds fy,
fudy iM+s gSaA

eSa jaxghu] Loknghu] xaèkghu gwaA vkerkSj ij xSlh; voLFkk esa
jgrk gwaA FkeZl cksry cukus okys nsokj th us eq>s 1898 esa nzo
voLFkk esa (-253ºC) vkSj ,d lky ckn Bksl voLFkk esa (-259ºC)

ifjofrZr dj ds fn[kk fn;k FkkA esjk bfrgkl jlk;u'kkL=k esa cgqr
iqjkuk ugha gSA jkcVZ ckW;y us lksygoha 'krkCnh esa vEy vkSj ?kkr dh
izfØ;k ls iz;ksx'kkyk esa eq>s cuk;k FkkA dSosafM'k us 'kk;n ßydM+h
ty dks;yk HkbZ] dks;yk ty HkbZ jk[kÞ ugha lquk gksxkA mUgkasus ik;k
fd esjs tyus ls ikuh curk gS] blfy, esjk uke ßikuh dk tud
(Hydro+gen) j[k fn;kA

izÑfr esa esjs dbZ :i gSaA vkos'kjfgr ijek.kq (1H) ds :i esa
eSa varfj{k dh xgjkb;ksa esa izpqjrk esa feyrk gwaA lw;Z tSls rkjksa esa

,Ve eSa lhèkk lknk
fot; foosd nhf{krfot; foosd nhf{krfot; foosd nhf{krfot; foosd nhf{krfot; foosd nhf{kr

mPp rkieku ds dkj.k bySDVªkWuµizksVkWu dh foPNsfnr voLFkk esa
IykTe :i esa fo|eku jgrk gwaA bl :i esa eSa fo|qr vkSj pqEcdh;
{ks=kksa ls cgqr izHkkfor gksrk gwaA iz;ksx'kkyk eas vke rkSj ls vius ,d
vkSj lkFkh dks idM+dj gkbMªkstu dk v.kq (H2) cukrk gwaA

esjs ukfHkd esa dsoy ,d gh izksVkWu gks] ;g cgqr vko';d ugha
gSA ukfHkd dks dHkh ,d viuh gh fcjknjh ds ¼fdarq fcuk vkos'k
okys½ U;wVªkWu dk lkFk fey tkrk gSA rc esjs ijek.kq dks M~;wVkWu (D
;k 2H½ uke fn;k tkrk gSA ;fn ,d vkSj U;wVªkWu tqM+ tk, rks fQj
ml ijek.kq dks fVªfV;e (3H ;k T) dgrs gSaA oSls oSKkfudksa us
iz;ksx'kkyk esa rhu ls Ng vkSj U;wVªkWu esjs ukfHkd esa ?kqlkus eas
lQyrk ikbZ gS ysfdu os ijek.kq fVdkm$ ugha gksrsA Lo;e~ fVªfV;e
ijek.kqvksa dh la[;k ukfHkd fo?kVu ds dkj.k yxHkx ianzg feuVksa
esa vkèkh jg tkrh gSA pkgs fdrus Hkh U;wVªkWu ukfHkd esa igqap tk,a]
ukfHkd esa dsoy ,d izksVªkWu dk èkukos'k gksrk gSA fcuk vkos'k dk
ijek.kq cuus ds fy, mls dsoy ,d bySDVªkWu dh lsok pkfg,A
jklk;fud izfrfØ;kvksa esa pwafd bySDVªkWu gh Hkkx ysrs gaS] blfy,
ml n`f"V ls pkgs 1H gks ;k 7H, lc esjs ̂ vkblksVksi* dgyk, tkrs
gSaA

izksVªkWu vkSj U;wVªkWu fØ;k nksuksa bySDVªkWu ls yxHkx 2]000 xquk
Hkkjh gksrs gSaA blfy,] ,d U;wVªkWu vfèkd gksus ds dkj.k D2O  dks
^Hkkjh ikuh* dgk tkrk gSA bldk mi;ksx ,d izdkj ds ijek.kq m$tkZ
la;U=k (Reactor) esa fd;k tkrk gSA fVªfV;e dk igyk mi;ksx
mn~tu ce cukus esa fd;k x;k FkkA vkius xkuk lquk gksxkµßbèkj
rks tYnh&tYnh gS] mèkj ls vkfgLrk&vkfgLrkAÞ

oSKkfudksa us tYnh&tYnh ce cukuk rks lh[k fy;kA pkj
gkbMªkstu ijek.kqvksa dks ,d lkFk ^xyk* dj ,d ghfy;e ijek.kq
cuk vkfgLrk&vkfgLrk m$tkZ fudky ikuk vHkh nwj dh dkSM+h gh yx
jgk gSA dqN vthc&lh ckr gh gS] mlh gkbMªkstu ls ghfy;e
izfrfØ;k ls lw;Z nsork gedks m$tkZ nku nsrs gSaA

m$tkZ dh ckr gh pyh rks ̂ LoPN m$tkZ* dks Hkh ;kn dj ysaA lw;Z
nsork dh udy djus dh izrh{kk rks u tkus dc rd pysA fQygky
vks"ktu ds lkFk feykdj m$tkZ ysus ¼vkSj dsoy ikuh vof'k"V jgus½

* Prof. V.V. Dixit, Department of Physics, Saint Louis University, 3450, Lindell Drive, Saint Lonis; Mo. 63103 USA

Email : dixitvv@slu.edu
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ls vPNk ^LoPN m$tkZ lzksr vkSj D;k gks ldrk gS (2H2 + O2 →

2H2O) vkSj dqN ugha rks izkÑfrd xSl ¼eq[;r% feFksu½ ds lkFk
feyk dj tykus esa Hkh [kwc lkjh m$tkZ feyrh gSA fufdyµgkbMªkstu
dh cSVjh dk mi;ksx varfj{k ;kuksa esa gksrk gSA dkjksa&eksVjksa vkfn ds
fy, gkbMªkstu dk b±èku dh rjg mi;ksx djus dk iz;Ru tksj&'kksj
ls gks jgk gSA m|ksx txr esa lkexzh dks xarO; LFkku rd igqapkus
esa cgqr m$tkZ dh [kir gksrh gSA xSlh; n'kk esa gkbMªkstu gok ls
yxHkx ianzg xquk gYdh gksrh gSA 1783 esa gh esjs xqCckjs cuk dj
mM+k, tkus yxs FksA 1852 esa gokbZ ekxZ ls eky <ksus ds fy, vkSj
1900 esa ;k=kh ifjogu ds fy, esjk mi;ksx gksuk 'kq: gks x;k FkkA
ysfdu ,d ̂ fgaMucxZ* uke ds ;k=kh okgd tSifyu esa vkx yx tkus
ls esjh Nfo èkwfey gks xbZA ckr okLro esa ;g gS fd eq>s vkS"ktu
ls cgqr vfèkd izse gSµfeyus ij foLQksV ds lkFk izTofyr gksrk
gwaA fgaMucxZ ds vykok fMLdojh varfj{k ;ku vkSj gky gh esa lqukeh
ls {kfrxzLr tkiku ds ijek.kq m$tkZ la;a=k esa foLQksV esjs blh
vkWDlhtu izse ds dkj.k gq,A esjh Tokyk dk izdk'k vfèkdrj
ijkcSaxuh jax dk gksrk gSA blfy, vklkuh ls euq";ksa dks fn[kkbZ ugha
iM+rkA èkkrq ds ikbi esa Hkh eSa cgqr tYnh fjlus yxrk gwa vkSj gok
esa vkWDlhtu esjh ckgj izrh{kk dj gh jgh gksrh gSA

LoPN m$tkZ ds fy, vxj vki dks eq>s <wa<+uk gh iM+k rks eq>s
ik,axs dgka\ ,d rjhdk gS rsy ds dqavksa ls fudyus okyh izkÑfrd
xSl dks vfèkd nokc o rkieku ij Hkki ls feyk dj (CH4 + H2O

→ CO + 3H2) ,d ikuh ds v.kq ls rhu gkbMªkstu ds v.kq cuk,aA
cph gqbZ dkcZu ekWuksDlkbM xSl dks vU; jklk;fud izfrfØ;kvksa esa
[kik fn;k tk, rks nwljk rjhdk ns[kus esa vkSj Hkh vklku gSµikuh
esa fo|qr èkkjk cgkus ls (2H2O → O2 + 2H2)  ysfdu ml fo|qr
'kfDr dk òksr D;k gks\

{kek dhft,] pyk rks Fkk eSa viuh lknxh dk c[kku djus vkSj
u tkus dSls LoPN m$tkZ ds pDdjksa esa my> x;kA dsoy ,d izksVkWu
vkSj ,d bySDVªkWu ls cuk gksus ds dkj.k gj HkkSfrd 'kkL=kh ijek.kq]
HkkSfrdh lh[kus dk Jh x.ks'k eq> ls gh djrk gS blds fy, vkSj rjg
ds ijek.kqvksa dh lajpuk le>us esa esjk fof'k"Vre ;ksxnku jgk gSA
lkèkkj.kr% esjss ?kj esa 'kkafr jgrh gS] ysfdu vkSj v.kq&ijek.kq ;k
izdk'kd.kksa (Photons) ls Vdjkus ij eSa dHkh&dHkh mÙksftr gks mBrk
gw¡A eq>s fQj ls 'kkar gksus esa ,d lsdaM dk yxHkx ,d djksM+ Hkkx
dk le; yxrk gSA bl chp esa ,d izdk'kd.k esjs ?kj ls Hkkx
fudyrk gS vkSj esjh varjkoLFkk ds ckjs esa cgqr ls jgL; mxy nsrk
gSµßrkfg fudkjkS xsg ls] dl u Hksn dg nsbAÞ loZizFke uhYl cksg~j
(1914) vkSj mlds ckn gkbtucxZ] ckWuZ] fMjkd] ySEc] Vkseksukxk]
f'koatj] QkbueSu bR;kfn fdrus gh oSKkfudksa us irZ ij irZ jgL;
[kksys gSa vkSj ukscsy iqjLdkj ik, gSaA DokUVe fl)kar vkSj lkis{krk

fl)karksa ds lefUor mi;ksx ls gh ;g laHko gks ik;kA rc Hkh eSa gh
,dek=k vkos'k jfgr ijek.kq gwa ftlds fy, JksfMatj ds DokUVe
lehdj.k gy fd;k tk ldk gSA ckdh lc rjg ds ijek.kqvksa dh
lajpuk@xq.k le>us ds fy, 'kfDr'kkyh dEI;wVj vkSj xf.krh;
¼lfUudVu mixe½ approximations yxk dj dke pyk;k tkrk
gSA iwjs jlk;u foKku dks dsoy DokUVe fl)kar ls le>us dh ckr
vHkh cgqr nwj gSA vki tku x, gksaxs fd] lPph nqfu;knkjh ds
vuqlkj] esjh lknxh fn[kkoVh gSA bySDVªkWu vkSj izksVkWu nksuksa dk
O;ogkj ,slk gS tSls os viuh /kqfj;ksa ij i`Foh dh rjg ?kwe jgs gksaA
mlds lkFk&lkFk gh muds pqEcdh; xq.k Hkh fofp=k gSaA fMjkd us
vius lehdj.k esa lkis{krk fl)kar vkSj DokUVe fl)kar dks feyk;k
vkSj rc esjh m$tkZ n'kkvkas dh x.kuk dhA fQj Hkh iz;ksx'kkyk ds
ifj.kkeksa ls dqN fHkUurk feyhA rc irk pyk fd izksVkWu o bySDVªkWu
ds chp dh txg fcydqy [kkyh ugha gSA mlesa nzO; vkSj izfrnzO;
ds cqycqys curs fcxM+rs jgrs gSa ftldk esjh m$tkZ voLFkkvksa ij
izHkko iM+rk gSA mldks le>us ds fy, DokUVe bySDVªksMkbuSfeDl
fl)kar dk izknqHkkZo gqvkA vc fLFkfr ;g gS fd x.kuk eas vkSj iz;ksxksa
ds ifj.kkeksa esa nl&X;kjg n'keyo vadksa rd feyku gksrk gS vkSj
ekuo bfrgkl esa ;g ,dek=k fl)kar gS tks ijh{kk esa bl lhek rd
[kjk mrjk gksA

lknxh dh ckr dks FkksM+k vkSj vkxs c<+k,aA bySDVªkWu lcls gYdk
fo|qr vkfo"V d.k gS ftldk gesa irk gSA lc ijek.kqvksa eas gksrk
gSA ysfdu okLro esa ;g gS D;kµblds ckjs esa ge ekSu jgrs gSaA
ekurs gSa fd blds dksbZ vkxs Hkkx ugha fd, tk ldrsA etkd ;gh
gS fd ijek.kq dh izkjaHk esa ;gh ifjHkk"kk Fkhµ A-Tomos– tks fd dkVk
u tk ldsA loZizFke bySDVªkWu dh gj ijek.kq esa mifLFkfr us gh bl
ifjHkk"kk dks csdkj cuk fn;k gSA ;fn bySDVªkWu ,d fcanq ds leku
'kwU; vkdkj dk ,d d.k gS rks blesa fo|qr vkos'k vkSj nzO;eku dSls
gksrk gS\ mlls Hkh cM+h ckr gSµ mlesa pqEcdh; xq.k dgka ls vk tkrs
gSa] viuh èkqjh ij ?kweus tSlk O;ogkj dgka ls vkrk gS\ izksVkWu dh Hkh
iksy [kqy xbZµ;g elementary d.k ughaµ;g rks rhu fcanq d.kks±]
DoksdksZ dk FkSyk&lk fudykA mu rhu Dokdks± dks vkil eas ckaèkus
okys d.kksa dks XywvkWu uke fn;k x;k gSA rqjkZ ;g gS fd D;ksafd ge
Dokdks± dks LoPNan voLFkk esa iz;ksx'kkyk esa ugha ns[k ik,] blfy,
etcwjh dk uke egkRek xkaèkh dk ukjk yxk ;g fl)kar izfrikfnr
dj fn;k fd Dokdks± dks LoPNan voLFkk esa ik;k gh ugha tk ldrkA
;g DokUVe ØkseksMkbusfeDl dk ,d vkèkkjHkwr fl)kar gSA mlls
igys fd vki vkSj vkxs fLVªax fl)karksa esa my> tk,a] cl rqylhnkl
th ds lkFk dfg,] ßtk dh jgh ;ksX;rk tSlh] ,Ve Nfo ns[kh fru
rSlhAÞ
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bl ys[kekyk ds fiNys ys[k esa ukfHkd HkkSfrdh ds {ks=k esa gkseh HkkHkk
ds ;ksxnku ds ckjs esa fy[kk tk pqdk gSA mUgksaus ;kaf=kd vfHk;kaf=kdh]
xf.kr rFkk HkkSfrdh esa dSfEczt fo'ofo|ky; dh Vªkbiksl ijh{kk,a
izFke Js.kh esa mÙkh.kZ dh FkhA dSfEczt fo'ofo|ky; ls ih&,p-Mh- dh
mikfèk izkIr djus ds i'pkr~ mUgksaus baXySaM rFkk ;wjksi ds Js"B
oSKkfudksa ds lkFk lS)kafrd ukfHkd HkkSfrdh esa] mu ns'kksa ds laLFkkuksa
esa egÙoiw.kZ vuqlaèkku dk;Z fd;kA Hkkjr vkus ls igys mUgksaus 12
o"kZ baXySaM rFkk ;wjksi esa fcrk, FksA vius thou dky esa os Hkkjr ds
ukfHkd HkkSfrdh ds loZJs"B oSKkfud FksA mUgsa jeu dk izksRlkgu]
VkVk lewg dk vkfFkZd leFkZu rFkk vkxs pydj] usg: ljdkj ls
lc izdkj dh lgk;rk izkIr gqbZA muds Hkkjr vkus rd ;wjsfu;e
fo[kaMu ¼Uranium fission½ dh [kkst gks pqdh Fkh] oSKkfud tuZyksa
rFkk lEesyuksa esa mldh ppkZ gks jgh FkhA

ukfHkdh ds oSKkfudksa dks Kkr gks x;k Fkk] fd fo[kaMu vfHkfØ;k
}kjk dYiukrhr ÅtkZ izkIr dh tk ldrh gSA fczVsu rFkk ;wjksi dh
èkjrh ij fo'o ;q) izkjEHk gks x;k FkkA ;wjksi rFkk vesfjdk esa ukfHkd
HkkSfrdh ls lEcfUèkr vuqlaèkku dk;Z ij dM+h xksiuh;rk ykxw dj
nh xbZ FkhA tSlk vkxs pydj crk;k tk,xkA vesfjdk esa ukfHkdh;
fo[kaMu ds fo"k; ij djksM+ksa MkWyjksa dk fuos'k rFkk lSdM+ksa dh la[;k
esa mPpre oSKkfudksa rFkk vfHk;Urkvksa dh fu;qfDr dh xbZ FkhA bu
esa ;wjksi ls vk, oSKkfudksa dh egÙoiw.kZ Hkwfedk jgh FkhA bl fo'kky
miØe }kjk ijek.kq ceksa dk fuekZ.k fd;k x;k] nks izy;adkjh ce
tkiku ds nks uxjksa] fgjksf'kek vkSj ukxklkdh ij fxjk, x,A tkiku
us ijkt; Lohdkj dh] fo'o;q) dk vUr gqvk rFkk vesfjdk vkSj
:l ds chp 'khr&;q) dh uhao iM+hA nqHkkZX;iw.kZ foHkktu ds i'pkr
Hkkjr dks Lora=krk izkIr gqbZ] Hkkjr dh Lora=krk us ,f'k;k rFkk
vÝhdk ds ;wjksih; mifuos'kksa dh Lora=krk dk ekxZ iz'kLr fd;kA
fo'o ;q) dh lekfIr ds i'pkr~ vesfjdk rFkk ;wjksi esa ukfHkd
HkkSfrdh ij fd;k x;k 'kksèkdk;Z izdk'k esa vk;kA ;wjsfu;e ds
fo[kaMu dks le>us ds fy,] izÑfr ds ekSfyd cyksa dk laf{kIr
mYys[k vko';d gksxkA

foKku dk Øfed fodkl ¼1938-1950½
pkSngoka vè;k; % ukfHkd ;qx dk lw=ikr

jke pkS/kjhjke pkS/kjhjke pkS/kjhjke pkS/kjhjke pkS/kjh

izÑfr ds ekSfyd cyizÑfr ds ekSfyd cyizÑfr ds ekSfyd cyizÑfr ds ekSfyd cyizÑfr ds ekSfyd cy

U;wVªkWu dh [kkst ls igys] HkkSfrfdKksa dk Kku izÑfr ds nks cyksa]
xq#Rokd"kZ.k ¼Gravitational½ cy F

G
, rFkk fo|qr&pqEcdh;

¼Electromagnetic½ cy F
E
] rd lhfer FkkA nksuksa cyksa dh ijkl

¼range½ vlhfer ikbZ xbZ FkhA xq#Rokd"kZ.k cy izÑfr ds lHkh
inkFkks± ds chp dk;Z djrk gSA U;wVu ds vuqlkj ;fn m

1
, m

2
 nzO;eku

okys nks fiaMksa ds chp dh nwjh r gS] rks muds chp xq#Rokd"kZ.k cy
dk eku gS %

F
G

= G (m
1
m

2
/r2),  ;gk¡ G ,d ekSfyd fLFkjkad gSA

nwljk cy dsoy fo|qr vkosf'kr fiaMksa ij dk;Z djrk gSA ;fn
fiaMksa ij fo|qr vkos'k q

1
  rFkk q

2
  gS] rks muds chp dh nwjh r gS]

muds chp cy F
E
 dk eku gS %

F
E
= K (q

1
q

2
/r2)

;gk¡ K Hkh ,d ekSfyd fLFkjkad gSA ;fn nksuksa vkos'k foijhr
izdkj ds gSa] rks fo|qr pqEcdh; cy vkd"kZd] ;fn os ,d gh izdkj
ds gSa] rks cy fod"kZd gksrk gSA ;fn ge gkbMªkstu ijek.kq ds izksVkWu
rFkk bysDVªkWu ij fo|qr rFkk xq#Rokd"kZ.k] nksuksa cyksa dk vuqikr
Kkr djsa rks ge ljyrk ls ns[k ldrs gSa] fd fo|qr&pqEcdh; cy
dh rqyuk esa xq#Rokd"kZ.k cy ux.; gS] ¼F

G
/F

E
) = 10–38

ijek.kq Lrj ls gVdj] ;fn ge fo'kky Lrj ij ìFoh rFkk ,d
fdyksxzke nzO;eku dh xsan ds chp xq#Rokd"kZ.k dk ifjdyu djsa]
rks bldk eku yxHkx 10 U;wVu gksxkA muds chp fo|qr cy 'kwU;
gksxk] D;ksafd ìFoh rFkk xsan] nksuksa ijek.kqvksa ls cus gSa] HkkSfrd inkFkks±
esa dqy feykdj] ijek.kqvksa dk fo|qr vkos'k 'kwU; gksrk gSA

tSlk igys crk;k x;k Fkk] ijek.kqvksa ds ukfHkdksa dk fuekZ.k nks
izdkj ds ekSfyd d.kksa] U;wVªkWu vukosf'kr rFkk izksVkWu ij èkukos'k gSA
;fn ge ukfHkd dks xksykdkj eku dj pysa rks ukfHkd ds v)ZO;kl
R ds fy, ge fy[k ldrs gSa %

R= 1.2×10–15A1/3 meter

¹ 54] iSjksfgy jksM] vklohxks ¼U;w;kdZ½] ;w-,l-,-,(  Qksu % ¼315½ 343&3583 ¼fu-½  Email : chaudhar@oswego.edu
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bl lehdj.k esa A ukfHkd dh U;wfDy;ks dh la[;k gSA mnkgj.k
ds fy, ftad (Zinc) ds ukfHkd ds fy, A = 64, rks] R= 4.8×10

_
15

meter. brus NksVs ukfHkd esa izksVkWuksa ds chp fo'kky fod"kZ.k ds dkj.k
izksVkWuksa dk ukfHkd ds vUnj jg ikuk vlaHko jgsxk] vr% ,d ,sls
vkd"kZd cy dh dYiuk dh xbZ tks izksVkWu&izksVkWu (p-p), fod"kZ.k
cy ls dbZ xquk cM+k gks] vkSj og ukfHkd ds lHkh d.kksa] U;wVªkWu&izksVkWu
(n-p), U;wVªkWu&U;wVªkWu (n-n) izksVkWu&izksVkWu (p-p) ds chp ykxw gksA
cy dh ijkl ukfHkd ds O;kl ds led{k ekuh xbZA bls n`<+ cy
(Strong force) dk uke fn;k x;kA tSlk igys crk;k x;k Fkk]
U;wVªkWu dk nzO;eku izksVkWu ls dqN vfèkd gS] ukfHkd ds ckgj U;wVªkWu
vfLFkj gksrk gS] og ,d izksVkWu] ,d bysDVªksu rFkk ,d U;wVªhuks (ve)

esa ifjofrZr gks tkrk gSA pØ.k ds laj{k.k ds fy, U;wVªkWu ls chVk
d.k ¼bysDVªksu½ ds lkFk gh ,d u, d.k] U;wVªhuks (neutrino) dk
mRltZu gksrk gSA vr% ge fy[k ldrs gaSµ

1n
o
=1p

1
+1e

1
+ve

tSlk igys fy[kk tk pqdk gS] chVk d.kksa dh mRifÙk ds fy,
U;wfDy;ksuksa ds chp {kh.k cy dh dYiuk dh Hkh vko';drk FkhA
vHkh rd] dqy feykdj] izzÑfr ds pkj cyksa dh [kkst gqbZ gSA lHkh
cy fofue; (exchange) cy gS] izR;sd cy ds fy, fof'k"V
eè;LFk d.k dh vko';drk gksrh gSA fuEufyf[kr lkj.kh esa
xq#Rokd"kZ.k cy dks ,d ekudj vU; cyksa dk eku fn;k x;k gSA

cycycycycy eè;LFk d.keè;LFk d.keè;LFk d.keè;LFk d.keè;LFk d.k ekuekuekuekueku
ǹ<+ ehlksu 1040
fo|qr pqEcdh; QksVksu 1038
{kh.k w,zo 1027
xq#Rokd"kZ.k xzsohVksu 1
tSlk mijksDr lkj.kh ls Li"V gS] xqRokd"kZ.k cy lcls NksVk gSA

vHkh rd xzsohVksu (graviton) dh [kkst esa lQyrk ugha feyh gSA
bl cy dh vusd fo'ks"krk,a gS] og vkd"kZd rFkk lap;'khy
(cummulative) gS] bldh ijkl vlhfer gS] rFkk fo'o ds lHkh d.kksa
ij izHkko'kkyh gSA d.k ds Lrj ij mldk izHkko ux.; gS] ijUrq cM+s
fiaMksa] tSls i`Foh] lw;Z vkfn ds lehi] vU; cyksa ls vR;fèkd
izHkko'kkyh gSA xq#Rokd"kZ.k ds izHkko ls ge i`Foh ij jg ldrs gSa]
bl cy ds dkj.k lkSj eaMy esa xzg lw;Z dh ifjØek djrs gSaA czãkaM
Lrj ij xq#Rokd"kZ.k vnE; (indomitable) gks tkrk gS] mlds }kjk
fo'kkydk; rkjk eaMyksa rFkk xSysfDl;ksa (galaxies) dk fuekZ.k gksrk
gSA l`f"V ds izkjEHk esa egku èkekds (big bang) ds le; ls ysdj
czãkaM ds fodkl (evolution) esa bl cy dh egku~ Hkwfedk jgh gSA

xq#Rokd"kZ.k cy dh Hkkafr] fo|qr&pqEcdh; cy dh ijkl Hkh
vlhfer gS] ijUrq ;g cy] vkd"kZd rFkk fod"kZd] nksuksa izdkj dk

gksrk gSA blds }kjk ijek.kqvksa rFkk v.kqvksa dh jpuk gksrh gS] jlk;u
rFkk tho foKku ls bl cy dh egÙoiw.kZ Hkwfedk gSA rkfydk ds
'ks"k nks cyksa] ǹ<+ cy rFkk {kh.k cy dh ijkl vR;Ur lhfer gS] ǹ<+
cy rFkk {kh.k cy dh ijkl vR;Ur lhfer gS] n`<+ cy dh ijkl
ukfHkd ds v)Z&O;kl] 1 QehZ¾10µ15  meter ds led{k gS] {kh.k
cy dh ijkl blls Hkh de gSA

U;wVªkWu }kjk u, ijek.kqvks a dk l`tuU;wVªkWu }kjk u, ijek.kqvks a dk l`tuU;wVªkWu }kjk u, ijek.kqvks a dk l`tuU;wVªkWu }kjk u, ijek.kqvks a dk l`tuU;wVªkWu }kjk u, ijek.kqvks a dk l`tu

tSlk crk;k tk pqdk gS] U;wVªkWu dh [kkst ls oSKkfudksa dks ,d u;k
vL=k fey x;k FkkA vukfo"V (netural) gksus ds dkj.k U;wVªkWu]
vYQk d.k] izksVkWu vFkok bysDVªksu vkfn vkosf'kr d.kksa dh rqyuk
esa ukfHkd esa ljyrk ls izos'k dj ldrk gSA lu~ 1934 esa jkse esa
Qsjeh rFkk muds lg;ksfx;ksa us vkorZ lkj.kh (periodic table) ds
rÙoksa ij U;wVªkWuksa dk Øec) iz{ksi.k fd;kA U;wVªkWu dk òksr Fkk]
dkap dh ,d uyh ftlesa csjhfy;e (Beryllium) rFkk jsMksu
(Radon) dks lhy djds j[kk tkrk FkkA tSlk fuEu lehdj.k ls
Li"V gS] csjhfy;e rFkk jsMksu dh ukfHkd vfHkfØ;k }kjk Fkksfj;e ds
,d ukfHkd rFkk ,d U;wVªkWu dh mRifÙk gksrh gSA

9Be
4
+222Rn

86
= 230Th

90
+ 1n

0

mijksDr U;wVªkWu osxoku gksrs gSaA vukosf'kr gksus ds dkj.k]
fo|qr&pqEcdh; {ks=kksa }kjk muds osx ij dksbZ izHkko ugha iM+rkA osx
de djus ds fy, mUgsa xSzQkbV rFkk Hkkjh ikuh (heavy water) tSls
inkFkks± esa izosf'kr djk;k tkrk gSA de osx ds U;wVªkWuksa dks rkih;
U;wVªkWu (thermal neutron) rFkk xzSQkbV tSls inkFkks± dk osx&eand
(Speed moderator) dgk tkrk gSA U;wVªkWuksa dh la[;k de djus ds
fy, mUgsa dSMfe;e (cadmium) tSls inkFkks± ls izosf'kr djk;k tkrk
gS] bu inkFkksZ dk vo'kks"kd (absorbers) dgk tkrk gSA eUndksa rFkk
vo'kks"kdksa }kjk U;wVªkWuksa ds osx rFkk mudh la[;k dks de fd;k tkrk
gSA

ukfHkd lehdj.kksa esa izksVkWu rFkk U;wVªkWu] nksuksa dks] U;wfDy;ksu
(nucleon) dgk tkrk gSA tSlk Kkr gS] ukfHkd ds vUrxZr U;wVªkWu
rFkk izksVkWu] eslksu ds mRltZu rFkk vo'kks"k.k }kjk] ,d&nwljs esa
ifjofrZr gksrs jgrs gSaA bl ikjLifjd fØ;k }kjk U;wfDy;ksuksa ds
chp ǹ<+ cy (Strong force) dk izknqHkkZo gksrk gS mijksDr lehdj.k
ds ckb± vksj csjhfy;e ds ukfHkd esa 4 izksVkWu rFkk 9 U;wfDy;ksu gS]
jsMksu ds ukfHkd esa 86 izksVku rFkk 222 U;wfDy;ksu gSA nksuksa dks
feykdj ckb± vksj 90 izksVkWu rFkk 231 U;wfDy;ksu gSA lehdj.k ds
nkbZ vksj Hkh dqy feykdj 90 izksVkWu rFkk 231 U;wfDy;ksu gSA vr%
ge dg ldrs gSa fd ukfHkd vfHkfØ;k ds lehdj.kksa esa izksVkWu la[;k
rFkk U;wfDy;ksu la[;k] nksuksa la[;kvksa dk laj{k.k gqvk gSA
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de Hkkj okys ijek.kqvksa ij U;wVªkWuksa ds iz{ksi.k ls vYQk d.k]
izksVkWu] vFkok xkek fdj.kksa dk mRltZu gksrk gSA vYQk d.kksa ds
mRltZu ls iq=kh ¼daughter½ ijek.kq dh izksVkWu la[;k esa nks dh deh]
U;wfDy;ksu la[;k esa pkj dh deh] izksVkWu ds mRltZu ls izksVkWu la[;k
rFkk U;wfDy;ksu la[;k] nksuksa esa ,d dh deh] bysDVªksu ds mRltZu
ls ijek.kq la[;k esa ,d dh c<+r] U;wVªkWu ds mRltZu ls U;wfDy;ksu
la[;k esa ,d dh deh rFkk xkek d.k ds mRltZu esa izksVkWu la[;k
vFkok ijek.kq Hkkj ls dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA mnkgj.kr%
,Y;wfefu;e ij U;wVªkWu ds iz{ksi.k dh ukfHkd vfHkfØ;k dks fuEu
izdkj ls fy[kk tk ldrk gSA

27Al
3
+1n

0
= 24Na

11
=4He

2

la{ksi esa bls (n,a) vfHkfØ;k dgk tkrk gSA mlh izdkj U;wVªkWu
ds iz{ksi.k ls izksVkWu dh mRifÙk dks ge (n,p) vfHkfØ;k dgsaxsA bls
ge fy[k ldrs gSaµ

28Sl
14

+1n
0
=28Al

13
+1H

1

Hkkjh ijek.kqvksa ij U;wVªkWu ds iz{ksi.k ls (n,r) dks U;wVªkWu izxzg.k
(neutron capture) dh laKk nh tkrh gSA bls fuEu izdkj ls fy[kk
tk ldrk gSµ

127I
53

+1n
0
=128I

53
+r

U;wVªkWu iz{ksi.k ds lEcUèk esa Qsjeh us ,d vkSj egÙoiw.kZ [kkst
dh ukfHkd vfHkfØ;k eas] vfèkd osx ds U;wVªkWuksa dh rqyuk esa de
osx ds U;wVªkWu vfèkd dkjxj gksrs gSaA de osx okys U;wVªkWu] vfèkd
le; rd iz{ksfir ukfHkdksa ds ikl jgrs gSa] blls U;wVªkWu ds
vo'kks"k.k dh laHkkouk c<+ tkrh gSA pSMfod }kjk U;wVªkWu dh [kkst
ds i'pkr~] mls ,d ekSfyd d.k ekuk tkus yxk FkkA tSlk gesa Kkr
gS] vYQk d.kksa }kjk fofHkUu rÙoksa ij iz{ksi.k ls jnjQksMZ us ijek.kqvksa
ds ukfHkdksa dh vkeki (size) ds ckjs esa tkudkjh izkIr dh FkhA
jnjQksMZ dh ijEijk esa] bVyh ds HkkSfrfdK ,ujhdks Qsjeh us Øec)
:i ls] dqN eghuksa esa esUMyho lkj.kh ds rÙoksa ds 37 rÙoksa ij
U;wVªkWu&iz{ksi.k ds iz;ksx fd,A Qsjeh us ns[kk fd tSls&tSls ijek.kq
la[;k c<+rh tkrh gS] rÙoksa ls chVk d.kksa dk mRltZu gksrk gS] vkSj
iq=kh ukfHkd dh ijek.kq la[;k esa ,d dh o`f) gksrh gSA izÑfr esa
;wjsfu;e dk ijek.kq lcls Hkkjh ijek.kq FkkA Qsjeh dh ifjdYiuk Fkh
fd U;wVªkWu ds iz{ksi.k }kjk chVk d.k ds mRltZu ls] ;wjsfu;e ls Hkkjh
ijek.kqvksa dk l`tu fd;k tk ldrk gSA Qsjeh ds vfrfjDr] vU;
'kksèkkfFkZ;ksa dk è;ku Hkh Hkkjh ukfHkdksa ds l̀tu dh vksj dsfUnzr FkkA
;g [kkst ,sls rÙoksa dh [kkst Fkh] tks izÑfr esa miyCèk ugha Fkh] ijUrq
mudk fuekZ.k fd;k tk ldrk FkkA lu~ 1938 esa vius ukscsy
O;k[;ku esa Qsjeh us bl laHkkouk dks O;Dr djrs gq, ;wjsfu;e ls
Hkkjh nks rÙoksa ds fuekZ.k dh ppkZ dh FkhA mUgksaus bu rÙoksa dks

vkslksfu;e (osonium) rFkk gsLihfj;e (hesperium) dk uke fn;k
FkkA Qsjeh dh ?kks"k.kk xyr fl) gqbZA ckn esa vesfjdk ds ,d
jlk;uK] Xysu lhcksxZ (Glenn Seaborg, 1912-1999) rFkk muds
lg;ksfx;ksa us ijk&;wjsfu;e rRoksa] usI;wf;e (neptunium-93) rFkk
IywVksfu;e (plutonium-94) dk iz;ksx'kkyk esa fuekZ.k fd;kA vkxs
bldh ppkZ dh tk,xhA

Qsjeh dh ifjdYiuk] fd ;wjsfu;e ij U;wVªkWu ds iz{ksi.k ls
;wjsfu;e ls Hkkjh ijek.kqvksa dk tUe gksrk gS] dks pqukSrh nsus okyh
bMk uksMSd (Ida Noddack) uked efgyk oSKkfud FkhaA mudk
dguk Fkk fd bl vfHkfØ;k esa] ;wjsfu;e ds lehi Hkkjh ukfHkdksa ds
l`tu ds lkFk gh ;wjsfu;e ukfHkd ds nks&rhu VqdM+s gks tkus dh
laHkkouk dks vuns[kk ugha fd;k tkuk pkfg,A Qsjeh fo'o iVy ij
,d iz[kj oSKkfud ds :i esa mHkj jgs Fks] vfèkdka'k oSKkfudksa us
mudh ckr dks Lohdkj fd;k] ijUrq tSlk uhps crk;k tk,xk] vUr
esa uksMsd dh ifjdYiuk dk izk;ksfxd lR;kiu gqvk] ;wjsfu;e ds
fo[kaMu dh [kkst gqbZA

lu~ 1935 esa Qsjeh ds iz;ksxksa dks nks LFkkuksa] igyk cfyZu
¼teZuh½ ds dSalj foYgsYe laLFkku esa] rFkk nwljk] iSfjl ¼Ýkal½ ds
D;wjh laLFkku esa nksgjk;k x;kA nksuksa lewgksa esa rhoz izfr;ksfxrk Fkh %
mudk ,d gh y{; Fkk] ;wjsfu;e ds vklikl Hkkjh ijek.kqvksa dk
l`tu djukA Qsjeh dh rjg] bu lewgksa us Hkh uksMsd ds lq>ko dks
vuns[kk fd;kA cfyZu lewg esa dk;Zjr oSKkfud Fks] jlk;uK] vkSVks
gku (Otto Hahn, 1879-1968) rFkk vkWfLVª;k fuoklh izfrHkk'kkyh
efgyk HkkSfrfdK yhls ekbVuj (Lise Meitner, 1978-1968)A dqN
o"kZ igys nksuksa us feydj ,d u, rÙo] izksVks,fDVfu;e (protoac-

tinium, 231P
a91

) dh [kkst dh Fkh] ;g rÙo Fkksfj;e rFkk ;wjsfu;e ds
chp vkrk gSA nks o"kZ ds dfBu ifjJe ds i'pkr Hkh os ukfHkd
vfHkfØ;k ds mRiknksa (Prouducts) dh lgh igpku esa vlQy jgsA
ekbVuj ;gwnh ifjokj ls FkhaA mudk teZuh esa cuk jguk tksf[ke ls
Hkjk FkkA lu~ 1938 esa viuh tku cpkus ds fy, ekbVuj LVkWdgkse
(Stockhom) pyh xb±A iSfjl ds iz;ksxksa esa eSMe D;wjh dh lqiq=kh
vkbjhu tksfy;V D;wjh (Irene Joliot-Curie) rFkk pSdksLyksokfd;k ds
oSKkfud ikWosy lsfop (Pavel Savitch) feydj dke dj jgs Fks]
bl vfHkfØ;k esa mUgksaus ,d ,sls rÙo dh [kkst dh] ftlds
jklk;fud xq.k ySUFkue (Lanthanum, La

57
) ls feyrs FksA mUgksaus

bls ,DVhfu;e (Actinium, Ac
87

) crk;kA ;fn mUgksaus bls ySUFkue
crk;k gksrk] rks os ;wjsfu;e ds nwljs VqdM+s dh ryk'k djrs vkSj bl
izdkj ;wjsfu;e ds fo[kaMu dh izkxqfDr laHko FkhA

ekbVuj ds LVkWdgkse ys tkus ds i'pkr gku us foygsYe
laLFkku esa dk;Zjr jlk;uK] fÝV~t+ LVªkleku (Fritz Strassmann)

ds lkFk ;wjsfu;e ij vuqlaèkku dk;Z tkjh j[kk] lkFk esa i=kksa }kjk
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ekbVuj ds laidZ Hkh cuk, j[kkA mudk fopkj Fkk fd ukfHkd
vfHkfØ;k esa ;wjsfu;e (U

92
) ls nks vYQk d.kksa ds mRltZu }kjk

jsfM;e (Rd
88

) dh mRifÙk gqbZ gSA lS)kafrd dkj.kksa ls ekbVuj us bl
fu"d"kZ dks vLohdkj fd;kA vfHkfØ;k ds mRikn dh jklk;fud
tkap djus ij fl) gks x;k] fd okLro esa] jsfM;e ds ctk; csfj;e
dk tUe gqvk FkkA vkorZ lkj.kh esa csfj;e rFkk jsfM;e ,d gh LrEHk
eas vkrs gSa] vr% muds jklk;fud xq.k leku gksrs gSaA fQj Hkh] 19
fnlEcj] 1938 ds ,d i=k esa gku us ekbVuj dks fy[kk fd
;wjsfu;e ls csfj;e dh mRifÙk laHko ugha gSA

la;ksxo'k] fØLel ds vodk'k esa] ekbVuj vius Hkrhts] vksVks
fÝ'k (Otto Frisch) ds ikl xbZA vkSVks fÝ'k ,d izfrHkk'kkyh
lS)kfUrd HkkSfrfdK Fks] os dksisugsxsu esa cksj ds lkFk dk;Z dj jgs
FksA fÝ'k us gku rFkk LVªkleku ds iz;ksx esa csfj;e dh mRifÙk dk
lekpkj ekbVuj dks fn;k] nksuksa bl fu"d"kZ ij igqaps fd csfj;e dh
mRifÙk ;wjsfu;e ukfHkd ds fo[kaMu dks izekf.kr djrh gSA fo[;kr
foKku if=kdk ^uspj* (Nature) esa] ekbVuj rFkk fÝ'k us ,d
laf{kIr foKfIr izdkf'kr dh] mlesa mUgksaus gku rFkk LVªkleku ds
'kksèkdk;Z dks ;wjsfu;e ukfHkd dk fo[kaMu crk;kA ;g ckr
vk'p;Ztud gS fd 6 tuojh] 1939 ds ,d 'kksèki=k esa gku rFkk
LVªkleku us ;wjsfu;e ds fo[kaMu dh ppkZ ugha dh] os fo[kaMu ds
fu"d"kZ ij vk'oLr ugha FksA

dksisugsxu igqap dj fÝ'k us ;wjsfu;e ds fo[kaMu dk lekpkj
cksj dks fn;kA cksj us ;wjsfu;e ds fo[kaMu dh iqf"V dhA gku rFkk
LVªkleku dh 'kadk dk fuokj.k gqvk vkSj nks eghus ds vUnj mUgksaus
iz;ksxksa }kjk fl) dj fn;k fd ;wjsfu;e ij U;wVªkWu ds iz{ksi.k ls
;wjsfu;e ds fo[kaMu ea s nks rÙoks a] csfj;e rFkk fØIVksu
(Krypton) rFkk rhu U;wVªkWuksa dh mRifÙk gksrh gSA

235U
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+1n
0
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;fn ge mijksDr lehdj.k ds nksuksa vksj nzO;ekuksa dh rqyuk
djsa] rks ik,axs fd nkb± vksj dh rqyuk esa ckb± vksj dk nzO;eku vfèkd
gSA vr% E=mc2 lehdj.k ds U;wVªkWuksa dh ÅtkZ dk eku Kkr dj
ldrs gSaA vkSj ns[k ldrs gSa fd ,d ;wjsfu;e ukfHkd ds fo[kaMu
ls 200 Mev ÅtkZ mRiUu gqbZA ;fn ge ,d fdyksxzke U-235 dks
ÅtkZ esa cny nsa rks og 20 djksM+ xSyu isVªksy ls mRiUu ÅtkZ ds
leku gksxhA ge bls fo[kaMu ÅtkZ dgsaxsA gesa fo[kaMu rFkk fo?kVu
ds Hksn dks le> ysuk pkfg,% fo[kaMu esa ukfHkd ds nks VqdM+s gks tkrs
gS] fo?kVu esa ukfHkd ls NksVs d.kksa dk mRltZu gksrk gSA fo?kVukfHkdrk
(radioactivity) ,d fo?kVu fØ;k gSA iwokZoyksdu esa (in retro-

spect), izk;ksfxd rkSj ls fo[kaMu dh [kkst Qsjeh us lu~ 1934 esa]
tksfy;V&D;wjh rFkk lSfop us lu~ 1938 esa dj yh Fkh] ijUrq os
bldh igpku ugha dj ik, FksA ukfHkd fo[kaMu dh [kkst ds fy,

vksVks gku dks lu~ 1944 esa jlk;fudh dk ukscsy iqjLdkj iznku
fd;k x;kA

16 tuojh] 1939 dks cksj us U;w;kdZ esa vesfjdu fQthdy
lkslkbVh dh cSBd rFkk tuojh ds vUr esa okf'kaxVu esa lS)kfUrd
HkkSfrdh ds ikaposa vUrjkZ"Vªh; lEesyu esa ;wjsfu;e fo[kaMu ij O;k[;ku
fn;kA Qjojh 1939 ds vUr rd dksyfEc;k rFkk fizUlVu
fo'ofo|ky;ksa esa fo[kaMu vfHkfØ;k dh izk;ksfxd iqf"V dj yh xbZ FkhA
dksyfEc;k fo'ofo|ky; ds HkkSfrfdK tkWu Mfuax (John Dunning)

us 25 tuojh] 1939 dks U;wVªk Wuk s a }kjk vkRe lapkfjr (self

sustaining) Ükà[kyk fØ;k dh laHkkouk crkbZA lu~ 1940 esa Mfuax
us FkksM+h ek=kk esa] ;wjsfu;e&235 dks ;wjsfu;e ls fo;qDr (isolate) fd;k
rFkk iz;ksxksa }kjk cksj ds vuqeku dks fl) fd;k fd ;wjsfu;e&235
fo[kaMu'khy gS] tcfd ;wjsfu;e&238 ughaA ;wjsfu;e&235 ds ,d
fo[kaMu esa rhu U;wVªkWu mRiUu gksrs gSa] muesa ls dqN vo'kksf"kr gks tkrs
gSA izk;ksfxd :i ls Kkr dj fy;k x;k Fkk fd vkSlru] ,d fo[kaMu
esa 2-4 U;wVªkWu miyCèk gksrs gSaA mUgksaus ;g Hkh dgk fd ,d fo[kaMu
ls vfr&fo'kky ÅtkZ izkIr gksus ls Hkh egÙoiw.kZ ckr gS] U;wVªkWuksa }kjk
Ük̀a[kyk fØ;k dh mRifÙkA ekpZ lu~ 1940 esa mudh izkxqfDr dh iqf"V
gqbZA tSlk vkxs crk;k tk,xk] ;wjsfu;e&238 ls IywVksfu;e dk fuekZ.k
fd;k ldrk gS] og fo[kaMu'khy gSA

ekbVuj&fÝ'k dk lq>ko Fkk fd ;wjsfu;e&235 dh rjg Fkksfj;e
Hkh fo[kaMu'khy gSA vr% ;wjsfu;e ds LFkku ij Fkksfj;e dk iz;ksx
Hkh fd;k tk ldrk gSA Hkkjr esa ;wjsfu;e dk vHkko gS] ;wjsfu;e ds
fy, Hkkjr dks vesfjdk] vkWLVªsfy;k rFkk nf{k.kh vÝhdk tSls ns'kksa
ij fuHkZj jguk iM+sxkA dsjy] rfeyukMq] vkaèkz izns'k rFkk mM+hlk ds
leqnz&rVksa ij Fkksfj;e izpqj ek=kk esa miyCèk gSA Fkksfj;e ds iz;ksx
esa dqN dfBukb;ka gS] vHkh rd mudk lekèkku ugha fudkyk tk ldk
gSA

lu~ 1939 ds vUr rd HkkSfrdh ds tuZyksa esa ukfHkd fo[kaMu
ds {ks=k esa 100 ls vfèkd 'kksèki=k izdkf'kr gq,A f}rh; fo'o;q)
dh ?kks"k.kk ds i'pkr okrkoj.k cny x;k] fczVsu rFkk vesfjdk us
;q) lEcUèkh 'kksèkdk;Z ds izdk'ku ij jksd yxk nhA gaxjh ls vk,]
,d izfrHk HkkSfrfdK fy;ks ftykMZ us vius lg;ksfx;ksa ls vkxzg
fd;k fd ;wjsfu;e lEcUèkh vuqlaèkku dk;Z dks xksiuh; j[kk tk;A
blds vUrxZr] lu~ 1941 esa lhcksxZ dh IywVksfu;e dh [kkst dks
xqIr j[kk x;k] f}rh; fo'o;q) dh lekfIr ds i'pkr~ lu~ 1946
esa mls izdkf'kr fd;k x;k] bl foKfIr ds lkFk fd ;g [kkst lu~
1941 esa gqbZ FkhA

fo[kaMu vfHkfØ;k dh [kkst vR;Ur egÙoiw.kZ fl) gqbZA blds
}kjk ÅtkZ dk egku òksr feykA ukfHkd ds ,d fo[kaMu esa 200

Mev ÅtkZ mRlftZr gksrh gS] tc fd ,d ijek.kq ls dqN ev dh
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jklk;fud ÅtkZ izkIr gksrh gSA jklk;fud ÅtkZ ij vkèkkfjr Vh-
,u-Vh- tSls foLQksVdksa dh rqyuk esa ukfHkd ÅtkZ ij vkèkkfjr
foLQksVd djksM+ksa xquk 'kfDr'kkyh gSA ,d fdyksxzke ;wjsfu;e ds
fo[kaMu ls ftruh ÅtkZ dk foLQksV gksxk og 19 fefy;u fdyksxzke
Vh-,u-Vh- ls mRiUu ÅtkZ ds cjkcj gSA blds }kjk izy;dkjh vk;qèk
cuk, tk ldrs gSaA fo'o esa jklk;fud ÅtkZ ds òksr lhfer gSa]
vfèkdka'k òksr thok'e (fossil) òksrksa ij vkèkkfjr gSaA D;k ukfHkd
ÅtkZ jklk;fud ÅtkZ dk LFkku ys ldrh gS\ ukfHkd ÅtkZ dh
lcls xEHkhj leL;k gS] fo?kVukfHkd vif'k"V (radioactive waste)

dh mRifÙk rFkk muds fuLrkj.k dh leL;kA
fo[kaMu Ükà[kyk vfHkfØ;k ds rhu cM+s xq.k gaS] og vR;Ur

nzqrxkeh gS] mlesa fo'kky ÅtkZ mRlftZr gksrh gS] vkSj mldk lcls
cM+k xq.k gS] fd mlds }kjk Ükà[kyk vfHkfØ;k (Chain reaction)

lapkfyr dh tk ldrh gSA bls le>us ds fy, fuEufyf[kr igsyh
lgk;d gksxhA

igsyhµ'krjat dk [ksyigsyhµ'krjat dk [ksyigsyhµ'krjat dk [ksyigsyhµ'krjat dk [ksyigsyhµ'krjat dk [ksy

laHkor% vki dks Kkr gksxk fd 'krjat dk vkfo"dkj ,d Hkkjrh;
xf.krK us fd;k FkkA mlus ;g [ksy ns'k ds jktk dks fn[kk;kA jktk
cgqr izlUu gqvk vkSj xf.krK ls buke ekaxus ds fy, dgkA
xf.krK us dgk] egkjktkfèkjkt] eq>s vius ifjokj ds fy, dqN xsgwa
dh vko';drk gSA Ñi;k vius deZpkfj;ksa dks vkns'k nsa fd os
'krjat ds igys [kkus ij xsgwa dk ,d nkuk j[ks] nwljs [kkus ij nks nkus]
fQj blh izdkj nksuksa dh la[;k dks nqxquk djrs tk,aA 'krjat esa 64
[kkus gksrs gSaA D;k vki vuqeku yxk ldrs gSa fd xf.krK dh ekax
iwjk djus ds fy, fdrus xsgwa dh vko';drk gksxh\ vki dks ;g
tkudj vk'p;Z gksxk fd bldk eku fo'o dh xsgwa dh okf"kZd
iSnkokj ds 1]000 xqus ls Hkh vfèkd gSA

Ñi;k igsyh ds rÙoksa dks è;ku esa jf[k,µigsyh dh izkjfEHkd
la[;k ,d gS] mldk xq.kkad nks gSA ,d esa nks dk ikap ckj dk xq.kk
djus ls xq.kuQy 32 gks tkrk gS] ;fn xq.kkad 0-5 gS rks ,d esa
0-5 dk ikap ckj dk xq.kk djus ls xq.kuQy 0-0016 jg tkrk
gSA la{ksi esa] ;fn xq.kkad ,d ls vfèkd gS rks xq.kuQy rsth ls
c<+rk gS] ;fn xq.kkad ,d ls de gS nks xq.kuQy rsth ls ?kVrk tkrk
gSA xq.kkad ds ckjackj iz;ksx ls xq.kuQy pkj?kkrkadh Qyu
(exponential function) cu tkrk gSA bu Qyuksa dk iz;ksx foKku
dh lHkh 'kk[kkvksa esa fd;k tkrk gSA

ukfHkd ce dh vksjukfHkd ce dh vksjukfHkd ce dh vksjukfHkd ce dh vksjukfHkd ce dh vksj

gku rFkk LVªkleku }kjk ;wjsfu;e ukfHkd ds fo[kaMu dh [kkst ,d
ØkfUrdkjh [kkst FkhA blds ,d fo[kaMu ls 200 fefy;u ¼chl

djksM+½ bysDVªksu&oksYV ÅtkZ rFkk vkSlru 2-4 U;wVªkWu mRiUu gksrs gSaA
bls fo[kaMu xq.kkad dgk tkrk gSA ljyrk ds fy, ge fo[kaMu&xq.kkad
dk eku 2 ysaxsA fo[kaMu esa 10 µ9  lsdaM ls de le; yxrk gSA ;fn
mits gq, U;wVªkWukaas ls ;wjsfu;e ukfHkdksa dk fo[kaMu laHko gks] rks ,d
U;wVªkWu ls nks] fQj muls 4 U;wVªkWu] pkj ls vkB U;wVªkWu mRiUu gksaxs]
vkSj mudh la[;k esa mlh izdkj dh c<+ksrjh gksxh tSls 'krjat ds
vkfo"dkjd ds xsgwa ds nkuksa dh gqbZ FkhA bl vfHkfØ;k dks Ükà[kyk
vfHkfØ;k (chain reaction) dgk tkrk gSA ;g vuqeku ljyrk ls
yxk;k tk ldrk gS fd bl ÅtkZ ls izy;dkjh foLQksV gksxkA
Lopkfyr Ükà[kyk vfHkfØ;k v.kqce dk vkèkkj gSA

;wjsfu;e fo[kaMu dh [kkst teZuh esa gqbZ FkhA teZuh ;wjksi ds
lcls 'kfDr'kkyh jk"Vª ds :i esa mHkj jgk FkkA ekpZ 1938 esa teZuh
us igys vkWLVsªfy;k] mlds ,d o"kZ i'pkr psdksLyksokfd;k ij
vfèkdkj dj fy;kA ;gwfn;ksa ds mRihM+u ls teZuh ds vusd ;gwnh]
ftuesa dqN mPpdksfV ds Fks rFkk ;wjksi ds mÙkj if'peh ns'kksa esa clus
yxs FksA os vesfjdk ds fo'ofo|ky;ksa rFkk vuqlaèkku laLFkkuksa ls
ifjfpr FksA tSlk igys fy[kk tk pqdk gS] dqN o"kZ igys jkWdQSyj
QSyksf'ki }kjk mUgsa vesfjdk ds fo'ofo|ky;ksa esa O;k[;ku nsus ds
fy,] rFkk xzh"e dkyhu Ldwyksa esa i<+kus ds fy, vkeaf=kr fd;k x;k
FkkA mUgsa Mj Fkk fd ;fn teZuh us ijek.kq ce igys cuk fy;k] rks
teZuh fo'o dk lcls 'kfDr'kkyh ns'k cu tk,xkA mudk fo'o&O;kih
mRihM+u gksxk] vkSj mudh laLÑfr dk Hkfo"; vaèkdkje; gks tk,xkA
,sls ifjn`'; esa gaxjh ls vk, gq, rhu izfrHkk'kkyh ;gwnh HkkSfrfdK]
;wthu foXuj (Eugene Wigner, 1902-1995), ,MoMZ VSyj (Edward

Teller. 1908-2003) rFkk fyvks ft+yknZ (Leo Szilard, 1898-1964)

fo'o ds ewèkZU; HkkSfrfdK vYcVZ vkbUlVkbu ds ikl x, rFkk muls
vuqjksèk fd;k fd os jk"Vªifr ÝSadfyu :tosYV dks ,d i=k }kjk
ijek.kq ÅtkZ rFkk ijek.kq ce dh laHkkoukvksa ds ckjs esa voxr
djk,aA os vius lkFk izLrkfor i=k dk izk:i cukdj yk, Fks] 2
vxLr] 1939 dks vkbUlVkbu us :tosYV dks ,d i=k esa fy[kk %
egksn;]

QehZ rFkk ft+yknZ }kjk gky esa dh xbZ ukfHkd fo[kaMu dh [kkst
dk lekpkj eq>s vHkh feyk gSA esjk vuqeku gS fd ;wjsfu;e dk
fo[kaMu] ÅtkZ dk ,d fo'kky òksr fl) gks ldrk gS] blds }kjk
fudV Hkfo"; esa] u, izdkj dk] vR;Ur foèoaldkjh ce cuk;k tk
ldrk gSA eq>s ;g Hkh Kkr gqvk fd teZuh us psdksLyksokfd;k dh
[kkuksa ls izkIr ;wjsfu;e dh fcØh ij jksd yxk nh gSA teZuh ds ,d
izfrHkk'kkyh HkkSfrfdK QkWu okbtsdj (Von Weizacker) ds ekxZn'kZu
esa ;wjsfu;e ds fo[kaMu ij vuqlaèkku dk;Z fd;k tk jgk gSA ;fn
ukSdk ij ykndj fdlh canjxkg ij bl ce dk foLQksV fd;k tk,]
rks iwjs canjxkg ds lkFk vklikl dk {ks=k Hkh èoLr gks tk,xkA
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µvesfjdk eas ;wjsfu;e dh vPNh [kkuas ugha gaS] dukMk] psdksLyksokfd;k
rFkk csfYt;e vfèkÑr dkaxks esa vPNh [kkusa miyCèk gSaA mi;qZDr
fo"k;ksa esa vR;Ur lrdZrk dh vko';drk gSA esjk vki ls vuqjksèk
gS fd ;wjsfu;e fo[kaMu ij dke djus okys oSKkfudksa rFkk vius
iz'kklu esa ?kfu"B lEidZ cuk, j[kus ds fy, vki ,d fo'oklik=k
O;fDr dh fu;qfDr djsaA

,d flrEcj] 1939 dks teZuh us iksySUM ij vkØe.k fd;kA
3 flrEcj] 1939 dks fczVsu rFkk Ýkal us teZuh ds fo#) ;q) dh
?kks"k.kk dh vkSj f}rh; fo'o;q) dk izkjEHk gqvkA jk"Vªifr :tosYV
dks fy[kk vkbULVkbu dk i=k muds ikl 11 vDVwcj] 1939 dks
igqapkA 7 fnlEcj] 1941 dks tkiku us iyZgkcZj ds Åij vkØe.k
fd;kA blds nwljs fnu] 8 fnlEcj] 1941 dks vesfjdk us èkqjh ns'kksa]
teZuh] tkiku rFkk bVyh vkfn ns'kksa ds fo#) ;q) dh ?kks"k.kk dhA

vkbULVkbu ds i=k ds ,d o"kZ i'pkr iszlhMsUV :tosYV ds
vkns'k ls vDVwcj] 1939 esa ,d jk"Vªh; ;wjsfu;e lfefr cukbZ xbZA
f}rh; fo'o;q) ds izkjEHk ds i'pkr~ ,d jk"Vªh; j{kk vuqlaèkku
lfefr (National Defence Research Committee) dk xBu fd;k
x;k] ,d bathfu;j] oUusokj cq'k (Vannebar Bush) lfefr ds
vè;{k cuk, x,] rFkk ;wjsfu;e lfefr dk dk;Z Hkh mijksDr laLFkk
ds vUrxZr vk x;kA iyZgkcZj ij tkikuh vkØe.k ds i'pkr~
ukfHkd vuqlaèkku dk;Z xfr'khy gqvkA ukscsy iqjLdkj fotsrk vkFkZj
dkSEiVu (Arthur Compton) dh vè;{krk esa f'kdkxks fo'ofo|ky;
esa èkkrq&foKku (metallurgical Laboratory) iz;ksx'kkyk dk xBu
fd;k x;k rFkk Qsjeh dks dksyfEc;k fo'ofo|ky; ls f'kdkxks
fo'ofo|ky; cqykdj bl ifj;kstuk ds HkkSfrd foHkkx dk vè;{k
cuk;k x;kA ukfHkd ce cukus ds dke dks ;q) Lrj ij fd;k tkus
yxkA bu iz;klksa dks rhu Hkkxksa esa foHkDr fd;k tk ldrk gSA

1- fo[kaMu'khy inkFkks± dk fuekZ.k
2- Ükà[kyk vfHkfØ;k dk laHkkO;rk dk vè;;u
3- iz;klksa dk dsUnzhdj.k

1- fo[kaMu'khy inkFkks ± dk fuekZ.k1- fo[kaMu'khy inkFkks ± dk fuekZ.k1- fo[kaMu'khy inkFkks ± dk fuekZ.k1- fo[kaMu'khy inkFkks ± dk fuekZ.k1- fo[kaMu'khy inkFkks ± dk fuekZ.k

tSlk igys crk;k x;k Fkk] ;wjsfu;e dk gydk ijek.kq] 235U
92

fo[kaMu'khy ugha gS] og fo?kVukfHkd gS] mldh v)Z&vk;q (Half life)

cgqr vfèkd] 4-5 vjc o"kZ gSA U-235 Hkh fo?kVukfHkd gS]
;wjsfu;e&238 dh rqyuk esa bldh v)Z vk;q cgqr de gS] vr% vkt
U-238 dk HkaMkj 99-7 izf'kr] rFkk U-235 dk HkaMkj dsoy 0-3
izfr'kr jg x;k gSA 'kq) ;wjsfu;e esa U-235 dh ek=kk dsoy 0-3
izfr'kr gksrh gSA ;fn mldh ek=kk c<+kdj 3 izfr'kr dj nh tk;
rks bldk mi;ksx 'kfDr la;U=k (power plants) cukus ds fy,

fd;k tk ldrk gS] ;fn bldh ek=kk 90 izfr'kr ls vfèkd gks tk,
rks bldk mi;ksx ce cukus ds fy, fd;k tk ldrk gSA

;|fi 235U
92
 fo[kaMu'khy ugha gS] ysfdu blds }kjk] fo[kaMu'khy

IywVksfu;e dk fuekZ.k fd;k tk ldrk gSA 238U
92
 }kjk U;wVªkWu ds

izxzg.k ls ;wjsfu;e&239 dk tUe gksrk gSA
238U

92
+ 1n

0
= 239U

92

239U
92

 vfLFkj gS] vkSj chVk mRltZu ls og usIpwfu;e
(Neptunium) esa cny tkrk gS %

239U
92

=239N
p93

+0e
1

usIpwfu;e Hkh vfLFkj gS] og chVk mRltZu ls IywVksfu;e esa
cny tkrk gS %

239Np
93

= 239Pu
94

+ 0e
1

usIpwfu;e rFkk IywVksfu;e] nksuksa rÙoksa dk fuekZ.k vesfjdk ds
jlk;ufon Xysu lhcksxZ (Grenn Seaborg, 1912-1999) us fd;k FkkA
mUgksaus vius lg;ksfx;ksa ds lkFk 10 u, rÙoksa dk fuekZ.k fd;kA
muds lEeku esa vkorZ lkj.kh ds 106osa ijek.kq dks lhcksfxZ;e
(Seaborgium, Sg-106) dk uke fn;k x;kA lhcksxZ dSfyQksfuZ;k
;wfuoflZVh] cdZys esa jklk;fudh ds izkè;kid Fks] ckn esa os bl
fo'ofo|ky; ds iszlhMsUV Hkh jgsA eSugSVu ifj;kstuk esa ijek.kq ce
ds fuekZ.k esa Hkh mudh egÙoiw.kZ Hkwfedk FkhA lu~ 1951 esa mUgsa
jklk;fudh dk ukscsy iqjLdkj iznku fd;k x;k FkkA lu~ 1961 ls
ysdj lu~ 1971 rd os vesfjdk ds ijek.kq ÅtkZ vk;ksx ds vè;{k
Hkh jgsA

ml le; oSKkfudksa dks irk ugha Fkk fd ;wjsfu;e&235 vFkok
IywVksfu;e&239] fdl inkFkZ ls] ce cukuk lqyHk gksxkA blfy,]
nksuksa izdkj ds inkFkks± }kjk ukfHkd ce cukus dk dk;Z fd;k x;kA
xgu xksiuh;rk ds dkj.k] IywVksfu;e ce cukus ds fy, gSuQksMZ]
okf'kaxVu (Hanford, Washington) rFkk ;wjsfu;e ce ds fy,] ogka
ls gtkjksa ehy nwj vksd fjt VSulh (Oak Ridge, Tennesee) dks pquk
x;kA lS)kfUrd HkkSfrfdKksa dk vuqeku Fkk fd ,d ce ds fy,
de&ls&de 5 fdyksxzke 'kq) fo[kaMu'khy inkFkZ dh vko';drk
gksxhA bls ØkfUrd nzO;eku (critical mass) dgk tkrk gSA budh
mRifÙk ds fy,] mijksDr LFkkuksa ij fo'kky dkj[kkus cuk, x, vkSj
buds fy, ctV esa 25 djksM+ MkWyj dk izkoèkku fd;k x;kA

ukfHkd ce ds fuekZ.k dh lcls cM+h pqukSrh Fkh] cM+h ek=kk
esa 'kq) ;wjsfu;e&235 vFkok IywVksfu;e&239 dh izkfIrA ;wjsfu;e&235
rFkk ;wjsfu;e&238 leLFkkfud gS] muds jklk;fud xq.k ,d tSls
gaS] jklk;fud fØ;k }kjk mUgsa vyx ugha fd;k tk ldrkA mUgsa
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vyx djus ds fy, xSlh; folj.k i)fr (gaseous diffusion

method) dk iz;ksx fd;k x;kA bl i)fr esa ;wjsfu;e èkkrq dks
jklk;fud fØ;k }kjk ;wjsfu;e gSDlk&¶yksjkbM (Uraniim, UF

6
) xSl

esa ifjofrZr fd;k x;k vkSj fQj mls lw{ejaèkz vojksèkdksa (Porous

barriers) ls gksdj fudkyk x;kA ;g cgqr èkheh rFkk vR;Ur
[kphZyh izfØ;k gSA lu~ 1960 esa ,d teZu oSKkfud us blds fy,
,d lLrh rFkk 'kh?kzxkeh i)fr dk vkfo"dkj fd;kA blesa ,d
vidsfUnzr (centrifugel) esa ;wjsfu;e dks rsth ls ?kqek;k tkrk gSA
blds }kjk Hkkjh ijek.kq (U-238) rFkk gYds ijek.kq (U-235) fofHkUu
d{kkvksa esa ?kweus yxrs gaS vkSj mUgsa vyx fd;k tk ldrk gSA tSlk
igys crk;k x;k Fkk] IywVksfu;e dk fuekZ.k U-238 ls fd;k tkrk
gSA ;wjsfu;e rFkk IywVksfu;e ds jklk;fud xq.k ,d nwljs ls fHkUu
gS] vr% mUgsa vyx djus esa dksbZ dfBukbZ ugha FkhA tqykbZ] 1945
ds vUr rd nksuksa izdkj ds ce rS;kj gks x, FksA

2- Ük` a[kyk vfHkfØ;k dk laHkkO;rk vè;;u2- Ük` a[kyk vfHkfØ;k dk laHkkO;rk vè;;u2- Ük` a[kyk vfHkfØ;k dk laHkkO;rk vè;;u2- Ük` a[kyk vfHkfØ;k dk laHkkO;rk vè;;u2- Ük` a[kyk vfHkfØ;k dk laHkkO;rk vè;;u

oUusokj cq'k dh vè;{krk esa ;wjsfu;e rFkk vU; vko';d inkFkks± dk
Hkkjh ek=kk esa lap; fd;k tk pqdk FkkA ce cukus ls igys
fo[kaMu'khy inkFkks± }kjk fu;af=kr Ükà[kyk vfHkfØ;k dk izn'kZu
vko';d FkkA la;ksxo'k] ukfHkdh dh izk;ksfxd rFkk lS)kafrd] nksuksa
foèkkvksa esa leku :i ls n{k bVyh ds HkkSfrfdK ,ujhdks Qsjeh
dksyfEc;k fo'ofo|ky; ls f'kdkxks fo'ofo|ky; esa vk pqds FksA
fo[kaMu nj dks fu;a=k.k esa j[kus ds fy, os foeUndksa (moderators)

rFkk vo'ks"kdksa (absorbers) dk iz;ksx dj pqds FksA mUgksaus foeUndksa
ds fy, xszQkbV rFkk vo'kks"kdksa ds fy, dSMfe;e dh NM+ksa dk iz;ksx
fd;k FkkA vc vko';drk Fkh] ,d ukfHkfØ;d (unclear reactor)

ds fuekZ.k dh] ftlesa foeand rFkk vo'kks"kdksa }kjk U;wVªkuksa dk
fo[kaMu xq.kkad ?kVk;k&c<+k;k tk ldssA ,d ls de xq.kkad }kjk
fo[kaMu fØ;k 'kwU; gks tk,xh] vkSj ;fn og ,d ls FkksM+k Hkh vfèkd
gks] rks ukfHkd fo[kaMu rFkk ÅtkZ dh mRifÙk c<+rh tk,xhA

ukfHkd vfHkfØ;d ds fuekZ.k ds fy, 'kq) ;wjsfu;e dh
vko';drk ugha Fkh] bl ijh{k.k ds fy, ;wjsfu;e esa ;wjsfu;e&235
dh ik¡p izfr'kr ek=kk i;kZIr FkhA ogka 385 Vu xzsQkbV] 6 Vu
;wjsfu;e dh pknj ds Åij xszQkbV dh pknj] blh ,dkUrj
(alternating) fofèk ls pknjsa j[kh xb±A bu pknjksa esa Nsn djds
dSMfe;e dh NM+sa yxkbZ xbZ FkhaA ;wjsfu;e] xzsQkbV rFkk dSMfe;e
dh bl lajpuk dks vEckj (pile) dk uke fn;k x;kA izkjEHk esa lHkh
NM+sa vEckj ds vUnj FkhaA vEckj dks f'kdkxks fo'ofo|ky; ds ,d
LDok'k dksVZ esa LFkkfir fd;k x;kA vEckj dh yEckbZ 32 QhV]
pkSM+kbZ 30 QhV rFkk ÅapkbZ 21-5 QhV FkhA mldk dqy Hkkj 1]400

Vu FkkA ;wjsfu;e&235 rFkk IywVksfu;e&239 cukus ds la;U=kksa dk
ewY; yxHkx 2 vjc MkWyj FkkA

Ük̀a[kyk vfHkfØ;k dk ijh{k.k djus ds fy, ,d&,d djds èkhjs
ls vo'kks"kd NMa+s ckgj [khph xb±] U;wVªkWuksa dh la[;k rFkk fo[kaMu dh
xfr c<+rh xbZA Qsjeh dk mís'; Fkk] vEckj }kjk fu;af=kr :i ls
ijek.kq ÅtkZ dk foekspu (release)A muds funsZ'ku esa 2 fnlEcj]
1942 dks igys ijek.kq vEckj dk lQy ijh{k.k gqvkA Qsjeh us mls
28 feuV rd bls lfØ; j[kkA blls dsoy 0-5 okV 'kfDr mRiUu
gqbZ] ijh{k.k lQy gqvk] ukfHkd ;qx dk vkfoHkkZo gqvkA è;ku nsus
;ksX; gS fd Qsjeh ds lQy ijh{k.k ls dbZ eghus igys] nks LFkkuksa]
vksd fjt ¼VSulh½] gSuQksMZ ¼okWf'kaxVu½] esa cM+s iSekus ij] fo[kaMu'khy
inkFkZ cukus dk dk;Z izkjEHk gks x;k Fkk] bl fo'okl ds lkFk fd
Qsjeh Ükà[kyk vfHkfØ;k dk lQy ijh{k.k djds fn[kk nsaxsA

3- iz;klks a dk dsUnzhdj.k3- iz;klks a dk dsUnzhdj.k3- iz;klks a dk dsUnzhdj.k3- iz;klks a dk dsUnzhdj.k3- iz;klks a dk dsUnzhdj.k

vc iz;klksa ds dsUnzhdj.k dh vko';drk FkhA Qsjeh ds ;wjsfu;e
vfHkfØ;d (reactor) ds lQy ijh{k.k ls igys] 17 flrEcj lu~
1942 dks fczxsfM;j tujy yStyh xzkso (Brigadier General Leslie

Grove) ds vèkh{k.k esa U;w eSfDldks ds ,d ,dkar LFkku] ykWl
vYeksl esa ijek.kq ce cukus ds fy, iz;ksx'kkyk,a] deZpkfj;ksa rFkk
oSKkfudksa ds fy, fuokl LFkku cukus dk dke izkjEHk dj fn;k FkkA
lSdM+ksa oSKkfud] yxHkx 3]000 bathfu;j bl dke esa yxk, x, FksA
Qjojh] 1943 esa tks- jkscVZ vksiugkbej ijek.kq ce izkstsDV ds
funs'kd cuk, x,A muds vèkh{k.k esa lkr izHkkx Fks] dqN izHkkxksa
rFkk muds vè;{kksa ds uke gSaµlS)kfUrd HkkSfrdh ¼gkUl csFks] Hans

Bethe), izk;ksfxd HkkSfrdh ¼jkWcVZ foYlu] Robert Wilson), foLQksVd]
¼tktZ fdfLV;kdkSLdh (George Kistiakowsky)A lEHkor% Qsjeh
dks NksM+dj] ijek.kq ce ds fuekZ.k dk lokZfèkd Js; vksisugkbej dks
gSA

ijek.kq ce cukus ds fy, ;wjsfu;e&235 rFkk IywVksfu;e&239
ds ØkfUrd nzO;eku (critical mass) dh vko';drk Fkh ¼blls de
nzO;eku fcuk foLQksVd laHko ugha Fkk½A vUr esa] dfBu ifjJe ds
i'pkr ce cukus ds fy, i;kZIr nzO;eku miyCèk gqvkA 16 tqykbZ]
1945 dks U;w eSfDldks essa ijek.kq ce dk ijh{k.k gqvk rFkk 6 vxLr]
1945 dks tkiku ds uxj fgjksf'kek vkSj 9 vxLr 1945 dks
ukxklkdh ds Åij ijek.kq ce fxjk, x,] ftlesa yk[kksa O;fDr ekjs
x,A tkiku ds vkReleiZ.k ds i'pkr~ f}rh; fo'o ;q) lekIr
gqvkA ;g ,d Hk;adj =kklnh gS fd ijek.kq ;qx dk vkfoHkkZo ,d
u`'kal tulagkj }kjk gqvkA

7 ebZ] 1947 dks teZuh us vkReleiZ.k dj fn;k FkkA tkiku
dh ijkt; vfèkd nwj ugha Fkh] og ihNs gV jgk FkkA ukfHkd ce dk
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dk;Z rsth ls py jgk FkkA dqN oSKkfudksa dks vk'kadk Fkh fd tkiku
ij fcuk psrkouh ds ce Mky fn;k tk,xkA os bls vuSfrd ekurs
FksA mudh jk; Fkh fd ce Mkyus ls igys tkiku dks ,d futZu
LFkku ce dk iz;ksx fn[kk fn;k tk;A psrkouh ds i{kèkj nks ukscsy
iqjLdkj fotsrk oSKkfud Fks] igys] tsEl ÝSad] tks lu~ 1935 esa
teZuh ls vesfjdk vk, Fks] rFkk nwljs] MsuekdZ ds uhYl cksjA ÝSad
us vesfjdk ds ;q)&lfpo (War secretary) dks ,d Kkiu esa fy[kk
% oSKkfudksa ij nks"kkjksi.k fd;k tkrk gS fd os foèoaldkjh vk;qèk
cukus esa ljdkjksa dh lgk;rk djrs gSaA buds }kjk Hkkjh ek=kk esa
funksZ"k O;fDr grkgr gksrs gSaA vr% oSKkfudksa dk nkf;Ro gS fd os
foèoaldkjh vk;qèkksa dk vuko';d iz;ksx u gksus nsaA

cksj] ÝSad ds fopkjksa ls lger FksA os pkgrs Fks fd ukfHkd ce
cukus dk lekpkj] Ýkal rFkk :l ls u fNik;k tk;A cksj dks Kkr
Fkk fd foKku dh dksbZ [kkst nsj rd jgL;e; ugha jgrh] vU;
oSKkfud mls FkksM+s le; esa [kkst ysrs gSaA fo'o ;q) ls igys oSKkfud
vuqlaèkkuksa dks eqDr :i ls tuZyksa esa izdkf'kr fd;k tkrk Fkk] ,sls
okrkoj.k esa os ,d&nwljs ds fo'oklik=k cu tkrs FksA xksiuh;rk dk
iz'u ysdj cksj O;fDrxr :i ls :tosYV rFkk pfpZy ls feysA
:tosYV us cksj dh ckr dks è;kuiwoZd lquk pfpZy dh izfrfØ;k
fHkUu Fkh] mUgksaus cksj ds lq>ko dks iw.kZr% vLohdkj djrs gq,
:tosYV ls vkxzg fd;k fd xksiuh;rk dk mYya?ku djus ds fy, cksj
dks rqjUr tsy esa Mky fn;k tk,A bu ifjfLFkfr;ksa esa Ýkal rFkk :l
dks ukfHkd ce dk lekpkj ugha fn;k x;kA

vkbULVkbu dks ukfHkd ce dh ifj;kstuk ls nwj j[kk x;k FkkA
os cksj rFkk ÝSad ds 'kkafroknh fopkjksa ls lger FksA lu~ 1955 esa
mUgksaus ,d vuU; 'kkafroknh] cVªs±M jly (Bertand Russel) ds lkFk
ukfHkd ce cukus rFkk muds ijh{k.k ij jksd yxkus dk vfHk;ku
pyk;k FkkA

;|fi f}rh; fo'o ;q) esa vesfjdk] fczVsu rFkk lksfo;r
;wfu;u ,dtqV Fks] ijUrq muds chp xgjs jktuhfrd erHksn FksA
vesfjdk] fczVsu rFkk Ýkal esa yksdrkaf=kd ljdkjsa FkhA vesfjdk rFkk
fczVsu ds ?kfu"B lEcUèk jgs Fks] nksuksa :l ds lkE;okn ds rhoz fojksèkh
FksA fo'o ;q) ds i'pkr~ ,f'k;k rFkk vfÝdk ds ;wjksih; mifuos'k
Lora=k gksus yxs FksA ;q) ds i'pkr~ vesfjdk rFkk lksfo;r ;wfu;u
dh x.kuk izFke Js.kh ds jkT;ksa esa gksus yxh Fkh] fczVsu] Ýkal] teZuh
vkfn ns'k f}rh; Js.kh ds jk"Vª cu x, FksA fo'o f}èkqzoh (bipolar)

cu x;k Fkk] vesfjdk yksdrkaf=kd iwwathoknh ns'kksa dk usr̀Ro rFkk :l
lkE;oknh ns'kksa dk usr`Ro dj jgk FkkA muesa Vdjko gqvk vkSj
vesfjdk us dksfj;k rFkk fo;ruke esa viuh lsuk,a Hksth] izR;qÙkj eas
:l us dksfj;k rFkk fo;ruke dks gfFk;kj iznku fd;kA

vesfjdh ljdkj dk fo'okl Fkk fd fo'o ds vU; ns'k ijek.kq
ce cukus esa vlQy gksaxsA ijUrq vesfjdk }kjk ijek.kq ce ds
ijh{k.k ds pkj o"kZ i'pkr~ :l us ijek.kq ce dk lQy ijh{k.k
fd;kA vesfjdk rFkk :l ds 'khr ;q) esa rsth vkbZ] muesa gkbMªkstu
ce cukus dh gksM+ yx xbZA gkbMªkstu ce dks rki&ukfHkdh; ce
(Thermo-nuclear bomb) Hkh dgk tkrk gSA gkbMªkstu ce ijek.kq
ce ls lSdM+ksa xquk 'kfDr'kkyh gSA vHkh rd fo'o ds lkr ns'kksa us
ijek.kq ce dk lkoZtfud izn'kZu fd;k gS] buds uke rFkk izn'kZu
o"kZ dks"Bd esa fn, x, gSaA vesfjdk ¼1945½] :l ¼1949½] fczVsu
¼1952½] Ýkal ¼1960½] phu ¼1964½] Hkkjr ¼1974½ rFkk ikfdLrku
¼1998½A vHkh rd pkj ns'kksa] :l] vesfjdk] fczVsu rFkk phu ds
ikl gkbMªkstu ce gSA

ukfHkd ceksa ds vfrfjDr] ;wjsfu;e&235 ij vkèkkfjr vfHkfØ;dksa
dk mi;ksx iuMqCch rFkk ok;q;ku laokgdksa (aircraft carriers) ds
fy, Hkh fd;k x;k gSA lu~ 1954 esa vesfjdk dh ty lsuk us lcls
igys ukWfVyl (Nautilas) uked iuMqCch rFkk ,d ,;jØk¶V
laokgd ds fy, ukfHkd ÅtkZ dk iz;ksx fd;kA bu vfHkfØ;dksa dh
ykxr cgqr vfèkd Fkh] muds fuekZ.k esa dbZ o"kZ yx tkrs Fks] rFkk
mudh rqyuk esa xSl ls cukbZ xbZ fctyh cgqr lLrh iM+rh FkhA vr%
mudk vfèkd izpyu ugha gqvkA

lSU; dk;ks± ds vfrfjDr ukfHkd vfHkfØ;dksa dk mi;ksx
fctyh mRiUu djus ds fy, Hkh fd;k tkus yxkA 20 fnlEcj]
1951 esa vesfjdk ds ,d jkT; vkbMgks (Idaho) esa ukfHkd vfHkfØ;d
(nuclear reactor) }kjk 100 fdyksokV fo|qr 'kfDr (electric power)

mRiUu dh xbZA 27 twu] 1954 dks :l us 5 esxkokV dk ,d
vfHkfØ;d cuk;kA lu~ 1956 esa O;kikj ds fy, fczVsu us lSykQhYM
(Selafield) esa 50 esxkokV dh {kerk ds ukfHkd vfHkfØ;d dk
fuekZ.k fd;kA ukfHkd ÅtkZ ds jpukRed mi;ksx rFkk ijek.kq ce
ds fuekZ.k dks fu;af=kr djus dk mís'; ysdj lu~ 1955 esa tsusok
¼fLoVtjySUM½ esa la;qDr jk"Vª ds rRokèkku esa oSKkfudksa ,oa bathfu;jksa
dh ,d fo'kky cSBd gqbZA blds QyLo:i] lu~ 1957 esa jk"Vª la?k
ds rRokèkku esa ,d vUrjkZ"Vªh; ijek.kq ÅtkZ ,tsalh (International

Atomic Energy Agency, IAEA) dh LFkkiuk dh xbZA

laxyu vfHkfØ;k ij ,d n`f"Vlaxyu vfHkfØ;k ij ,d n`f"Vlaxyu vfHkfØ;k ij ,d n`f"Vlaxyu vfHkfØ;k ij ,d n`f"Vlaxyu vfHkfØ;k ij ,d n`f"V

Ükà[kyk fo[kaMu vfHkfØ;k esa Hkkjh fo[kaMu'khy ijek.kq] mnkgj.kr%
;wjsfu;e&235] NksVs ijek.kqvksa esa ifjofrZr gks tkrs gSaA ;g vfHkfØ;k
izÑfr esa dgha ugha ikbZ tkrh gS] ;g iw.kZr% euq"; dk vkfo"dkj gSA
budk foykse] laxyu vfHkfØ;k (fusion reaction), ftlesa gkbMªkstu
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ds pkj ijek.kq] mlls Hkkjh ijek.kq] ghfy;e esa ifjofrZr gks tkrs gSa]
izÑfr ds vfèkdka'k rkjksa esa fo|eku gSaA blds fy, 50 fefy;u ls
ysdj 400 fefy;u fMxzh rkiØe dh vko';drk gksrh gSA ;g ìFoh
ij miyCèk ugha gS] bUgsa dsoy ijek.kq ce foLQksV }kjk izkIr fd;k
tk ldrk gSA ;wjsfu;e ds fo[kaMu eas ;wjsfu;e ijek.kq dk 0-1
izfr'kr nzO;eku] rFkk laxyu vfHkfØ;k ds gkbMªkstu dk 0-5
izfr'kr nzO;eku ÅtkZ esa ifjofrZr gks tkrk gSA

gkbMªkstu ds laxyu }kjk bruh fo'kky ÅtkZ mRiUu gksus dh
tkudkjh teZuh ls vesfjdk vk, gq, ,d iz[kj HkkSfrfdK] gkUl
vYczs[+V cSFks (Hans Albrecht Bethe, 1,906,005) ds 'kksèkdk;Z ls
izkIr gqbZ FkhA cSFks dk tUe teZuh esa gqvk Fkk] mUgksaus vkuksZYM
lkWejQSYM ds ekxZn'kZu esa ih&,p-Mh- dh mikfèk izkIr dh FkhA mudh
ekrk ;gwnh ifjokj ls Fkh] lu~ 1953 esa os vesfjdk ds dkSusZy
fo'ofo|ky; esa HkkSfrdh ds izkè;kid fu;qDr gq,A eSugSVu ifj;kstuk
esa cSFks dh vR;Ur egÙoiw.kZ Hkwfedk Fkh] os lS)kfUrd HkkSfrdh foHkkx
ds vè;{k Fks] vkSj gkbMªkstu ce dh ifj;kstuk esa mudk egÙoiw.kZ
;ksxnku FkkA lu~ 1967 esa mUgsa ukfHkdh; vfHkfØ;k }kjk rkjksa esa
ÅtkZ dh mRifÙk ds fo"k; ij HkkSfrdh dk ukscsy iqjLdkj iznku fd;k
x;kA

lu~ 1938 esa izdkf'kr 'kksèki=k esa mUgksaus crk;k Fkk fd lw;Z
rFkk vU; rkjksa esa ÅtkZ dh mRifÙk dk òksr ukfHkdh; vfHkfØ;k,¡
gS] ftuesa gkbMªkstu ijek.kqvksa ds laxyu ls ghfy;e ijek.kq dh
mRifÙk gksrh gSA ;g vfHkfØ;k fuEufyf[kr Lrjksa ij gksrh gS % igys
nks ;k rhu gkbMªkstu ijek.kqvksa ls mlds nks leLFkkfudksa (isotopes)

M~;wVksfj;e (Deutorium) rFkk fVªfV;e (Tritium) dk fuekZ.k gksrk
gS vkSj fQj buds laxyu ls ghfy;e&4 rFkk mlds vU; leLFkkfudksa
(isotopes) dk fuekZ.k gksrk gSA

2H
1
+ 3H

1
=4He

2
+ 1n

0
+ 17.8Mev

laxyu vfHkfØ;k }kjk gkbMªkstu] ghfy;e esa ifjofrZr gks
tkrh gSA blds i'pkr] rkjs dk ladqpu (contraction) izkjEHk gksrk
gS] xq#Rokd"kZ.k ÅtkZ] Å"ek esa cny tkrh gS] rFkk ghfy;e dk
rkiØe c<+ tkrk gS] vkSj ghfy;e ds laxyu ls Hkkjh ijek.kq] 12C

6

dk tUe gksrk gSA
4He

2
+ 4He

2
= 8B

e4

4He
2

+ 4He
2

+ 4He
2
= 12C

6

ghfy;e lekIr gksus ds i'pkr rkjs dk fQj ladqpu gksrk gS]
rkiØe c<+rk gS vkSj Hkkjh rÙoksa dk tUe gksrk gSA ;g pØ pyrk
jgrk gSA iz'u mBk] fd bl ̂ Ük̀a[kyk esa rkjksa dh vfUre voLFkk D;k
gksxh\ bl iz'u dk mÙkj Hkkjr ds ,d 20 o"khZ; fo|kFkhZ] lqczãfu;e
panz'ks[kj us fn;k FkkA os dSfEczt fo'ofo|ky; esa mPp f'k{kk izkIr
djus ds fy, ty;ku ls yUnu tk jgs FksA mudk mÙkj Fkk] ;g rkjksa
ds izkjfEHkd nzO;eku ij fuHkZj gSA ;fn rkjs dk nzO;eku lw;Z ds
nzO;eku ds 1-44 ls de gS rks] og rkjk 'osr okeu (white dwarf)

esa cny tkrk gS] ;fn og vfèkd gS rks rkjk Ñ".k fooj (black hole)

esa ifjofrZr gks tkrk gSA muds izksQslj vkFkZj ,fMaxVu (Arther

Eddington) us muds gy dks ǹ<+rkiwoZd vLohdkj fd;k] ijUrq rhl
o"kZ i'pkr mls lgh ik;k x;kA lu~ 1983 esa pUnz'ks[kj dks mijksDr
[kkst ds fy, HkkSfrdh dk ukscsy iqjLdkj iznku fd;k x;k FkkA

lUnHkZlUnHkZlUnHkZlUnHkZlUnHkZ
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caxyksj ds ljtkiqj jksM ij foizks ds Åaps] vkyh'kku LVhy ,oa 'kh'ks
ls cus dk;kZy;ksa rFkk mlh dEiuh ds ps;jeSu vthe izse th ds
furkUr futh] vke yksxksa dh rkd&>kad djrh fuxkgksa ls nwj] caxys
ds chp nch gqbZ ,d lkèkkj.k&lh fn[krh nks eaftyh bekjr utj
vkrh gSA fiNokM+s ?kus taxyksa vkSj fxjrh ifÙk;ksa ls f?kjh] ;g NksVh&lh
bekjr ,d LofIuy&lk n~'; izLrqr djrh gSA vuko`r b±Vksa] VkbYl
vkSj gjs&uhys dkap ls cuh gS ;g bekjrA izos'k }kj ij ,d NksVk&lk
lwpukiê gSµvthe izseth QkmaMs'kuA

vthe izseth fo'ofo|ky; dk ;g dk;Zdkjh eq[;ky; gSA
Hkkjr dk vius <ax dk igyk fo'ofo|ky; HkO;] fdlh ykHk ds fy,
u gksdj] Hkkjr dh f'k{kk iz.kkyh esa ØkfUrdkjh ifjorZu dh egrh
vkdka{kk ls izsfjrA izse th dh l`tukRed yyd ds vuq:i] Hkkjr
ds uhjl] 'yFk f'k{kk txr esa mFky&iqFky epkus ,oa ̂ vlyh Hkkjr*
ij xq.kkRed vlj Mky ldus dh {kerk j[kus okyh ;kstuk,a bl
bekjr ds vUnj vkdkj ysus dks epy jgh gSaA

Hkkjr esa f'k{kkfonksa dk ?kksj vHkko gSA f'k{kd ugha] f'k{kkfonµtks
ikBîØe rS;kj dj ldsa] f'k{kdksa dks f'kf{kr dj ldsa] tks
;ksX;rk&fuèkkZj.k] ijh{kk] rduhd ,oa uhfr&fuèkkZj.k ls tqM+h pqukSfr;ksa
dks le>rs gSaA ftl rjg eSustesUV] bUthfu;fjax ,oa esfMdy
Ldwyksa esa ml {ks=k ds fo'ks"kK rS;kj gksrs gSa] Hkkjr esa ,slk dksbZ
fo'ofo|ky; ugha gS tgka f'k{kkfon rS;kj gksrs gksaA izse th fo'ofo|ky;
ml fjärk dks Hkjrk gSA

laLFkku ds dks& lhbZvks vuqjkx csgj dk dguk gSµßgeus le>k
fd d{kk ds vUnj f'k{kd eq[; ifjorZudkjh ?kVd gSA Hkkjr dh
f'k{kk iz.kkyh esa vkewy&pwy ifjorZu djus ds fy, gesa ,sls fo'o
fo|ky; dh vko';drk gS tks f'k{kdksa dks f'kf{kr dj ldsAÞ

;g bruk foospukRed D;ksa gS\ blfy, fd ,slh laHkkouk O;ä
dh tk jgh gS fd vxys dqN lkyksa esa fo'o ds gj pkj u, osruHkksxh
O;fä;ksa esa ,d Hkkjrh; gksxkA fo'o vFkZosÙkk Hkkjr dh ;qok tula[;k
,oa mudh lrr xfreku fo'kky Je 'kfä ds izLrqrhdj.k ls vius
dks jksd ugha ik jgsA ;g rks gqbZ la[;kRed 'kfä dh ckr] fdUrq
xq.koÙkk dk D;k gksxk\

f'k{kkfonksa dk izos'k
lfjrk jk;lfjrk jk;lfjrk jk;lfjrk jk;lfjrk jk;

Lora=krk ds ckn Hkkjr esa 1]30]000 Ldwy FksA vkt bl ns'k esa
140 yk[k Ldwy gSa vkSj bDdhl djksM+ fo|kFkhZA 70 yk[k yksx bl
O;oLFkk ls tqM+s gq, gSaA fdUrq bl ògn fodkl dk gh nwljk visf{kr
igyw gSµcgqr lkjs Ldwy vkSj xq.koÙkk dh ǹf"V ls cgqr gh ekewyh
f'k{k.kA ifj.kke\ ukSdjh ds fy, v;ksX; yksxksa dk fu;fer Hkkjh
mRiknuA bl fn'kk esa fd;k x;k vè;;u n'kkZrk gS fd cgqr lkjs
pkSFkh d{kk ds fo|kFkhZ u rks i<+uk tkurs gSa] u fy[kukA viuh ped
[kks pqds Ldwyh f'k{k.k dks Hkkjr esa ,d pØokrh rwQku dh
vko';drk gS] tks mls f>a>ksM+ dj j[k nsA

Hkkjr ds lcls vehj] vjcifr] rduhdh foKku ls tqM+s
m|ksxifr vthe izse th izos'k djrs gSaA vkSj dkSu Fkk Hkh tks ,slh
;kstuk esa gkFk Mkyrk ftls dkjiksjsV ;q)uhfrK {k.kka'k esa vkfFkZd
n`f"Vdks.k ls iw.kZr% vO;kogkfjd eku [kkfjt dj pqds gksa\ cfYd
;g foMEcuk gh dgh tk,xh fd Hkkjr dk igyk f'k{k.k ls tqM+k
fo'ofo|ky; LVSuQksMZ fo'ofo|ky; ds fo|qr vfHk;kaf=kdh foHkkx
dh i<+kbZ chp esa gh NksM+ nsus okys O;fä ds }kjk LFkkfir gks jgk gS
ftldh rqyuk vDlj gh ,d vU;] izfl)] gkoZMZ fo'ofo|ky; ds
vèkwjs Lukrd] ekbØkslk¶V ds fcy xsV~l ls dh tkrh gSA

dqN ,d n'kd igys] tc Hkkjrh; Hkh Hkkjrh; rduhdh lkeUrksa
ds fujUrj Åij p<+rs LVkd ekdsZV dks xanyk dj jgs Fks] izse th foizks
ds vius fo'oklik=k ysf¶VusaV dks ;g crkus ds fy, ,dtqV dj
jgs Fks fd O;kikj dk dk;Z ek=k iSls dekus ds fy, ugha gksrkA Vhe
esa izpaM okn&fookn 'kq: gks x;k fd D;k lEifÙk lekt lqèkkj dh
'kq#vkr dk ekè;e gks ldrh gS!

, ,p ihµtSlk fd muds lgdehZ mUgsa lEcksfèkr djrs gSaµdks
dksbZ lUnsg ugha Fkk] ßeSa bl rjg fdlh ,d O;fDr dks nsus ds ctk;
lkS yksxksa dks nwaxkAÞ viuh fcUnqvksa dks tksM+us okyh fpj&ifjfpr
'kSyh esa mUgksaus fu"d"kZ fn;k fd fiNM+s oxZ ds fy, csgrj f'k{kk ,d
U;k;ksfpr] ekuoksfpr ,oa lekurk ewyd lekt dks vkxs c<+k,xhA
varr% ;gh fo'ofo|ky; dk mfYyf[kr y{; gksxkA vthe izse th
fo'ofo|ky; 100 ,dM+ tehu ij tc pkj lkyksa esa cu dj rS;kj
gksxk rks vkjEHk esa 4]500 Nk=kksa dks f'kf{kr djsxkA Hkfo"; esa vkSj

¹ bafM;u ,Dlizsl] 9 tuojh] 2011] esa Nis lekpkj dk vuqoknA vuqokfndk MkW- byk izlkn
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vfèkd foLrkj dh lEHkkouk,a cuh jgsaxhA foizks ds nks iwoZ dk;Zdkjh
iz'kkld fnyhi jatsdj vkSj vuqjkx csgj bl U;kl ds dks-lh-bZ-vks-
gksaxsA fo'ofo|ky; dk iz'kklu U;kl ds gkFk esa gksxkA 200 Nk=kksa
dk igyk cSp blh o"kZ ekpZ esa ukekadu ysxk vkSj twu rd ,d
vLFkk;h Hkou esa d{kk,a vkjEHk gks tk,axhA

;g lc jkrksajkr ugha gqvkA ukS lky igys bl U;kl us jkT;
ljdkj ,oa lg;ksxh ,u- th- vks- ¼xSj ljdkjh laxBu½ ds izkstsDV
esa lg;ksx ds lkFk dke 'kq: fd;kA Hkkjr ds ukS jkT;ksa ds chl gtkj
Ldwyksa esa i<+ jgs 25 yk[k cPpksa rd bldk dk;Z QSyk gqvk FkkA brus
cM+s Lrj ij dk;Z djus ds ckotwn] U;kl dk dk;Z vfèkdrj] jsMkj
ds vUnj jgkA jatsdj ftUgksaus igys foizks ds ekuo&lalkèku foHkkx
dh vè;{krk dh FkhµLej.k djrs gSa ß,-,p-ih- vkjEHk ls gh
fcYdqy Li"V Fks fd ge bl dke ls Js; ysus ;k izpkj ds fy, ugha
tqM+s gSaA ;fn dksbZ ifjorZu okLro esa gksrk gS rHkh gesa larqf"V gksxhAÞ

dukZVd esa U;kl dk iz;kl ijh{kk iz.kkyh esa lqèkkj ykus dk
FkkµjVs&jVk, tokcksa okyh ijh{kk iz.kkyh ls gVdj ;ksX;rk dh ijh{kk
gks lds] ,slh ijh{kk iz.kkyh dk 6]464 Ldwyksa esa ijh{k.k jktLFkku esa
jk"Vªh; ikB~;Øe ds LFkkuh;dj.k ds fy, 78]000 Ldwyksa ds fy,
dk;Z iqfLrdk cukus dk dk;Z blds ftEes jgkA mÙkjk[k.M esa 1]600
Ldwyksa esa f'k{kd&izf'k{k.k dk dk;ZØe pykA ,d lksph&le>h
;kstuk ds rgr] foe'kZiwoZd cM+h ;kstukvksa dks gkFk esa ysdj vkSj ;g
iznf'kZr dj fd ekStwnk ra=k ds vUnj Hkh leL;kvksa ds ifjorZudkjh
lekèkkuksa ds iz;kl lEHko gSa] U;kl us [kqn dks ,u-th-vks- ds <kaps
ls vyx dj fy;kA

bu ;kstukvksa ij dbZ o"kks± rd dk;Z djrs jgus ds i'pkr~ y{;
fuf'pr Lo:i èkkj.k djus yxsA Qyr% te'ksnth VkVk ds Hkkjrh;
foKku laLFkku] caxykSj dh LFkkiuk ds lkS o"kZ ds ckn f'k{kdksa ds
f'k{k.k dk fo'ofo|ky; lkeus vk;kA dukZVd ljdkj us nks o"kZ
igys bldh LFkkiuk dks LohÑfr nh gSA

;g dbZ dkj.k ls vlkekU; FkkA fo'ofo|ky; cukus dh
vuqefr ds vfrfjDr U;kl us ljdkj ls vkSj dqN ugha fy;kµu
tehu] u dksbZ vuqnku] u gh fdlh vU; izdkj dh dksbZ lgk;rk
;k nkuA csgj dgrs gSaµßHkkjr esa futh iwath fiNys dbZ o"kks±] cfYd
'kk;n fiNys lkS lkyksa esa dHkh Hkh fo'ofo|ky; cukus tSls lkekftd
dk;ks± esa ugha yxkbZ xbZAÞ

nks vjc ds 'ks;j bl ifj;kstuk ds fy, gLrkarfjr djus ds
i'pkr~ izseth us iqu% nksgjk;k] ßvPNh f'k{kk ,d U;k;laxr]
ekuorkewyd] lekurkewyd ,oa O;fDr dk iks"k.k djus esa leFkZ
lekt dh LFkkiuk ds fy, fu.kkZ;d rÙo gSA gekjs lkjs iz;kl]
fo'ofo|ky; Hkh] tks ge cuk jgs gSa] lekt ds fiNM+s ,oa nfyr oxZ

ds fy, gSaAÞ mUgksaus bl fo"k; ij mlds ckn ls dksbZ ckr ugha dh
gSA

orZeku esa] dks-lh-bZ-vks- jatsdj ,oa csgj fo'ofo|ky; ds
lapkyu dk la;qä nkf;Ro laHkkyrs gSaA iwuk ds fuoklh] okLrqf'kYih
fØLVQj csafuxj ljtkiqj jksM dh lkS ,dM+ tehu ij cuus okys
fo'ofo|ky; Hkou dk uD'kk rS;kj dj jgs gSa tks foizks ds eq[;ky;
ls 15 fdyksehVj dh nwjh ij gSA pkj eghus ckn f'kykU;kl gksuk gSA

ikap o"kZ esa fo'ofo|ky; esa 500 yksx ukSdjh ij gksaxsA rc ;g
fo'o dk lcls cM+k ykHk fujis{k laLFkku gks tk,xkA ;g dk;ZØe
nsxk ,oa f'k{kk rFkk ijh{kk iz.kkyh esa lqèkkj ls lEcfUèkr 'kksèk
djk,xkA blds lkFk gh ;g f'k{kk ,oa fodkl ds {ks=k esa is'ksoj yksxksa
dks izf'k{k.k nsxkA lrr f'k{kk ,oa nwjLFk f'k{kk ds fy, mPp xq.kork
dh f'k{kk miyCèk djk,xkA

vki lkspsaxs] ;s lc cM+h&cM+h ckrsa gSa dsoy! fdUrq ;fn vki
è;ku esa j[ksa fd bl fo'ofo|ky; ds ihNs dkSu gS ,oa mldh dEiuh
dh oa'kkoyh D;k gS rks ;s bruh cM+h ckrsa ugha yxrhaA cgqr lkjs yksx
;g Hkwy tkrs gSa fd izseth us vius ikfjokfjd O;olk;] [kk| rsy
dk O;kikj] dks ns'k dh 'kh"kZLFk rduhdh dEifu;ksa esa cny MkykA

vkxkeh dqN o"kks± esa ;g fo'ofo|ky; ikB~;Øeksa dk ,d
fo'kky Qyd izLrqr djsxkµ'kSf{kd izcUèku esa LukrdksÙkj] usr̀Ro
,oa iz'kklu esa 'kksèk dh fMxzh] ikB~;Øe vfHkdYiuk esa ijk&'kksèk
dk;ZØe] foKku] xf.kr] lekt&foKku ,oa Hkk"kk ds f'k{kk&'kkL=k esa
fo'ks"kKrk] f'k{k.k&rduhd esa fo'ks"kKrk] f'k{kd–izf'k{k.k ,oa ;ksX;rk
fuèkkZj.k iz.kkyh esa fo'ks"kKrkA tc ;g fo'ofo|ky; cu tk,xk rks
izfro"kZ ;gka dkQh cM+h la[;k esa] nks gtkj] f'k{kkfonksa dk laoxZ rS;kj
gksxkA

 blds lekukUrj] ;g fo'ofo|ky; lkr jkT;ksa esa QhYM
izksxzke ¼{ks=k&;kstuk½ pyk,xkA ipkl vkn'kZ fo|ky;ksa esa Nk=kk
O;kogkfjd izf'k{k.k izkIr djsaxsA nwjorhZ bykdksaµtSls jktLFkku esa
Vksad vkSj mÙkjk[kaM esa mÙkjdk'khµesa mldk loksZÙke izn'kZu djsaxs ,oa
ljdkj }kjk pyk, tk jgs gtkjksa Ldwyksa ls lg;ksx djsaxsA

cM+s iSekus ij bu ;kstukvksa dks fØ;kfUor djus esa vHkh
dfBukb;ka vk jgh gSaA Hkkjr tSls ns'k esa] tgka f'k{k.k&izf'k{k.k
fo'ks"kKksa dk vdky gS] fo'ofo|ky; dks vè;kiu ds is'ks ls tqM+s
yksxksa] fons'kksa ls ykSVs Hkkjrh;ksa] ;gka rd fd fons'kh f'k{k.k fo'ks"kKksa
dks dke esa yxkuk iM+ jgk gSA fdUrq] U;w;kdZ ds dksyfEc;k
fo'ofo|ky; tSlh txgksa ij mÙkstuk Li"V rkSj ij eglwl dh tk
ldrh gS tgka bl fo'ofo|ky; dh eatkbZ py jgh gS] tc csgj ,oa
nwljs ,DlhD;wfVo ,sls fo'ofo|ky; dh ppkZ djrs gSa ßtks lkekftd
dkj.kksa ls cusxk ,oa ^u, Hkkjr* ds fuekZ.k esa lg;ksx nsxkAÞ
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f'k{kk esa fuos'k % ifjorZu ,oa izHkkof'k{kk esa fuos'k % ifjorZu ,oa izHkkof'k{kk esa fuos'k % ifjorZu ,oa izHkkof'k{kk esa fuos'k % ifjorZu ,oa izHkkof'k{kk esa fuos'k % ifjorZu ,oa izHkko

vkèkkjukeh fo'ofo|ky; dks vkjEHk djus ,oa pykus ds fy, vthe
izseth U;kl us vYiHkk"kh izseth ls vHkh gky gh esa uCcs vjc #i;ksa
dk nku izkIr fd;kA izseth us bl fo"k; ij cgqr de dgk gS fdUrq
mudk vR;fèkd mnkjrk ls fn;k x;k ;g vuqnku mUgsa izFke
[kjcifr Hkkjrh; cuk nsrk gS tks 'kksf"kr tu ds fy, Hkkjrh; f'k{kk
esa lqèkkj ds fy, bruk izfrc) gksA fdUrq] viuh lEifÙk dk 8-7
izfr'kr ;k 213 djksM+ ds foizks 'ks;lZ nku djus ds ihNs Hkh muds
fuandksa dks u, LVkd ekdsZV fu;eksa ds vuqikyu dh pky utj vkrh
gSA u, fu;eksa ds vuqlkj laLFkkid m|ksxifr dks viuk LVkd 75
izfr'kr ;k mlls de j[kuk t:jh gSA tgka LVkd vc U;kl dh
LFkk;h&fufèk gSa] bl lEcUèk esa ernku dk vfèkdkj izseth ds ikl
gSA

Hkkjrh; laLÑfr esa ;g ckr xgjs lekbZ gqbZ gS fd viuh lkjh
lEifÙk viuh vxyh ih<+h ds fy, NksM+ tkbZ tk;] u fd mls fdlh
lkekftd dk;Z esa yxk;k tk;A fdUrq ;g lksp vc cny jgh gS
vkSj ubZ ih<+h ^orZeku* ij gksus okys rkRdkfyd izHkko dks ysdj
lksprh gSA ,slk ekuuk gS osadh jk?kou dkµtks ^vesfjdh&Hkkjr
U;kl* uked nku laLFkk ds iwoZ eq[; yksdksidkjd iz'kklfud
vfèkdkjh jgs gSa ,oa fiNys nks n'kdksa rd vUrfj{k&foHkkx ls tqM+s
jgus ds i'pkr vc lsokfuo`r vfèkdkjh gSaA

izseth dk ;g mnkj&nku vf}rh; gS] blesa dksbZ 'kd ugha fdUrq
loZizFke ugha gSA dqN vU; yksx] tSls ,p lh ,y ds f'ko uknsj ,oa
Hkkjrh ds lquhy feÙky bl {ks=k esa muls igys vk pqds gSaA f'ko uknsj
U;kl ds ofj"B lykgdkj lquhy vfèkdkjh dgrs gSa fd fiNyh ih<+h
ds dbZ m|ksxifr viuh lQyrk dk Js; viuh Åaph f'k{kk dks nsrs
gSaA ßf'k{kk ds {ks=k esa fuos'k dj os bldh ifjorZuewyd 'kfä ij

vfèkdkj dj jgs gSa] cgqr dqN ml 'kfDr dh rjg ftlus mUgsa muds
vkjfEHkd fnuksa esa vkxs c<+k;kAÞ

 Hkkjr ds lquhy feÙky us 200 Ldwyksa dh ,d ubZ O;oLFkk
LFkkfir dh gS tks xzkeh.k {ks=kksa ds fuèkZu cPpksa dks mPp Lrj dh f'k{kk
fu%'kqYd miyCèk djkrh gSA feÙky dk dguk gS fd og cPpksa dh
lgk;rk djuk pkgrs gSa fd os ̂ ih<+h&nj&ih<+h* xjhch ds pØ ls ckgj
vk ldsaA

,p lh ,y ds uknsj us fiNys o"kZ 13 djksM+ MkWyj f'k{kk ds fy,
nsus dk opu fn;kA osnkUr U;kl ds vfuy vxzoky iqjh esa 6]000
,dM+ Hkwfe esa QSys fo'ofo|ky; dh ;kstuk cuk jgs gSaA vU; dbZ]
tSls fd vackuh ̂ Åaph f'k{kk* ds Ldwy pykrs gSaA fdUrq izseth ftl
cM+s iSekus ij vke turk ds fy, ^xq.kkRed izHkko* dh vk'kk dj
jgs gSa] oSlk iz;kl vc rd fdlh us ugha fd;kA

dqN le; igys rd Hkkjrh; vjcifr;ksa ds yksdfgr esa fd,
x, dk;ks± ds vkadM+s fujk'kktud jgs gSaA

;g fcYdqy gh le> esa u vkus okyh ckr gS fd Hkkjrh;
èkuk<î fons'kh fo'ofo|ky;ksa dks D;ksa mnkjrkiwoZd vuqnku ns jgs gSaA
jru VkVk us gkoZMZ fctusl LdwG dks ikap djksM+ dk vuqnku fn;kA
vkuan efgUnzk us ,d djksM+ mlh fo'ofo|ky; ds ekuo lalkèku
fo|ky; dks fn;kA izseth ds led{k] ukjk;.kewfrZ ,oa uanu fuysdkuh
us Hkh cM+s&cM+s vuqnku vesfjdk ds vkb oh yhx Ldwy dks fn, gSaA

 Hkkjr ds èkuk<î oxZ ds chp f'k{kk ,d lkekftd dk;Z ds :i
esa yksdfiz; gksus yxh gSA jk?kosUnz dgrs gSa fd os f'k{kk dks 'kfDr
,oa Lora=krk ds :i esa ns[krs gSa ftlesa cgqr cM+h HkkoukRed vihy
Hkh gSA vc] ;fn Hkkjr ds m|ksxifr vius le`) vuqnku ls f'k{kk
ds {ks=k esa Hkh mlh rjg lQy gksus yxs ftl rjg os vius O;kikj
ds {ks=k esa gSa rks ̂ okLrfod Hkkjr* ,oa ̂ u;k Hkkjr* nks fHkUu eqgkojs
u gksdj lekukFkhZ gks tk,axsA






