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ÅtkZÅtkZ leL;kleL;k dkdk LFkkbZLFkkbZ gygy %%
ÑfÑf=e=e iÙkhiÙkh vkSjvkSj bZbZ//kuku lsylsy dh ;dh ;qfrqfr

c<+rh tula[;k] fodflr gksrh fur&uohu izkS|ksfxfd;k¡]
cnyrh thou 'kSyh rFkk izÑfr dks le>us vkSj ml ij dkcw
djus dh vnE; ekuoh; vkdka{kk ds dkj.k ÅtkZ dk mi;ksx
vkSj vko';drk mrjksÙkj c<+rh gh tk jgh gSA

c<+rh tula[;k] fodflr gksrh fur&uohu izkS|ksfxfd;k¡]
cnyrh thou 'kSyh rFkk izÑfr dks le>us vkSj ml ij dkcw
djus dh vnE; ekuoh; vkdka{kk ds dkj.k ÅtkZ dk mi;ksx
vkSj vko';drk mrjksÙkj c<+rh gh tk jgh gSA



D;kD;k gSgS ÅtkZÅtkZ leL;kleL;k\\

 lkS o"kksZa ls thok'e bZ/ku gekjs fy, ÅtkZ ds lokZf/kd
izeq[k lzksr jgs gSaA

 vkt dh nj ij Hkh ÅtkZ&O;; tkjh jgk rks vkus okys
100&200 o"kksZa esa Hkwfe esa ncs ÅtkZ ds gekjs ;s HkaMkj lekIr
gks tk,saxsA

 lkS o"kksZa ls thok'e bZ/ku gekjs fy, ÅtkZ ds lokZf/kd
izeq[k lzksr jgs gSaA

 vkt dh nj ij Hkh ÅtkZ&O;; tkjh jgk rks vkus okys
100&200 o"kksZa esa Hkwfe esa ncs ÅtkZ ds gekjs ;s HkaMkj lekIr
gks tk,saxsA



leklek//kkukku dhdh fn'kkfn'kk

,d oSdfYid] dHkh lekIr u gksus okyk O;ogk;Z ÅtkZ&lzksr
gh leL;k dk lek/kku gSA



D;kD;k gksgks ldrsldrs gSagSa ,,slssls lzksrlzksr\\

?kwe fQj dj oSKkfudksa dh n`f"V ,sls ftu nks ÅtkZ&lzksrksa ij

fVdrh gS muesa ls ,d gS gkbMªkstu vkSj nwljk gS lw;ZA

gkbMªkstu czãkaM esa lokZf/kd ifjek.k esa miyC/k gksus okyk

rRo gSA ty ls gkbMªkstu izkIr djus dh dksbZ lLrh fof/k

fudky ldsa vkSj lqjf{kr <ax ls ÅtkZ izkIr dh tk lds rks

gekjh ÅtkZ leL;k dk ges'kk&ges'kk ds fy, vUr gks ldrk gSA

nwljh vksj lw;Z /kjrh ds fy, ÅtkZ dk ije lzksr gSA blls

izkIr ÅtkZ LoPN Hkh gS vkSj loZ lqyHk Hkh vkSj lkSj&ÅtkZ gekjs

ÅtkZ leL;k dk LFkkbZ gy iznku dj ldrh gSA

?kwe fQj dj oSKkfudksa dh n`f"V ,sls ftu nks ÅtkZ&lzksrksa ij

fVdrh gS muesa ls ,d gS gkbMªkstu vkSj nwljk gS lw;ZA

gkbMªkstu czãkaM esa lokZf/kd ifjek.k esa miyC/k gksus okyk

rRo gSA ty ls gkbMªkstu izkIr djus dh dksbZ lLrh fof/k

fudky ldsa vkSj lqjf{kr <ax ls ÅtkZ izkIr dh tk lds rks

gekjh ÅtkZ leL;k dk ges'kk&ges'kk ds fy, vUr gks ldrk gSA

nwljh vksj lw;Z /kjrh ds fy, ÅtkZ dk ije lzksr gSA blls

izkIr ÅtkZ LoPN Hkh gS vkSj loZ lqyHk Hkh vkSj lkSj&ÅtkZ gekjs

ÅtkZ leL;k dk LFkkbZ gy iznku dj ldrh gSA



nksnks lzksrksalzksrksa esaesa mHk;fu"BrkmHk;fu"Brk

lw;Z ls izkIr bl ÅtkZ dk ewy lzksr Hkh gkbMªkstu gh gSA

lkSj&ÅtkZ ds mi;ksx }kjk ge lw;Z esa fo|eku gkbMªkstu ls

ÅtkZ izkIr djrs gSa vkSj ty ls gkbMªkstu izkIr djds ge i`Foh

ij fo|eku gkbMªkstu dk mi;ksx ÅtkZ izkfIr ds fy, djuk

pkgrs gSaA

lw;Z ls izkIr bl ÅtkZ dk ewy lzksr Hkh gkbMªkstu gh gSA

lkSj&ÅtkZ ds mi;ksx }kjk ge lw;Z esa fo|eku gkbMªkstu ls

ÅtkZ izkIr djrs gSa vkSj ty ls gkbMªkstu izkIr djds ge i`Foh

ij fo|eku gkbMªkstu dk mi;ksx ÅtkZ izkfIr ds fy, djuk

pkgrs gSaA



iFkiFk ck/ck/kk,akk,a

ÅtkZ&lzksr ds :i esa gkbMªkstu dk cM+s iSekus ij yxkrkj mRiknu igyh
leL;k gSA ty ds fo|qr&fo'ys"k.k ls gkbMªkstu mRiknu O;kogkfjd ugha
gSA

gkbMªkstu dk Toyukad cgqr de gksus ds dkj.k blds lqjf{kr HkaMkj.k]
ifjogu vkSj mi;ksx esa cgqr lko/kkuh cjruh iM+sxhA

 gkbMªkstu ls ÅtkZ izkfIr dk dksbZ vR;Ur n{k izØe gksuk pkfg,] bZa/ku
dh rjg tyk dj bldk mi;ksx vykHkdkjh gSA

tSls lw;Z esa gksrk gS oSls ukfHkdh; lay;u }kjk ge gkbMªkstu ls ÅtkZ
izkIr D;ksa ugha dj ysrs\

;g vfHkfØ;k yk[kksa fMxzh lsfYl;l rki ij gksrh gS blfy, bls fu;af=r
djds fo|qr mRiknu ds iz;kl lQy ugha gks ik, gSaA

ÅtkZ&lzksr ds :i esa gkbMªkstu dk cM+s iSekus ij yxkrkj mRiknu igyh
leL;k gSA ty ds fo|qr&fo'ys"k.k ls gkbMªkstu mRiknu O;kogkfjd ugha
gSA

gkbMªkstu dk Toyukad cgqr de gksus ds dkj.k blds lqjf{kr HkaMkj.k]
ifjogu vkSj mi;ksx esa cgqr lko/kkuh cjruh iM+sxhA

 gkbMªkstu ls ÅtkZ izkfIr dk dksbZ vR;Ur n{k izØe gksuk pkfg,] bZa/ku
dh rjg tyk dj bldk mi;ksx vykHkdkjh gSA

tSls lw;Z esa gksrk gS oSls ukfHkdh; lay;u }kjk ge gkbMªkstu ls ÅtkZ
izkIr D;ksa ugha dj ysrs\

;g vfHkfØ;k yk[kksa fMxzh lsfYl;l rki ij gksrh gS blfy, bls fu;af=r
djds fo|qr mRiknu ds iz;kl lQy ugha gks ik, gSaA



iFkiFk ck/ck/kk,akk,a

lkSj ÅtkZ dh rhozrk cgqr de gksrh gSA

lkSj ÅtkZ dks fo|qr esa cnyus ds fy, fiNys dqN n'kdksa ls

izdk'k oksYVkbZ lsy ¼lkSj&lsy½ uke dh ;qfDr;k¡ mi;ksx esa ykbZ

tk jgh gSaA budh n{krk de gS] egaxh iM+rh gS vkSj de pyrh

gSa blfy, cgqr O;ogk;Z ugha gks ikbZ gSaA

lw;Z gj le;] gj txg fo|eku ugha gksrkA lkSj&lsyksa }kjk

mRiUu ÅtkZ dks lapk;d cSVfj;ksa esa lafpr djuk iM+rk gSA

lkSj ÅtkZ dh rhozrk cgqr de gksrh gSA

lkSj ÅtkZ dks fo|qr esa cnyus ds fy, fiNys dqN n'kdksa ls

izdk'k oksYVkbZ lsy ¼lkSj&lsy½ uke dh ;qfDr;k¡ mi;ksx esa ykbZ

tk jgh gSaA budh n{krk de gS] egaxh iM+rh gS vkSj de pyrh

gSa blfy, cgqr O;ogk;Z ugha gks ikbZ gSaA

lw;Z gj le;] gj txg fo|eku ugha gksrkA lkSj&lsyksa }kjk

mRiUu ÅtkZ dks lapk;d cSVfj;ksa esa lafpr djuk iM+rk gSA



leL;kleL;k dkdk gygy %% nksnks fHkUufHkUu izkS|ksfxfd;ksaizkS|ksfxfd;ksa dh ;dh ;qfrqfr

gkbMªkstu dks lqjf{kr <ax ls mi;ksx djds mlls ÅtkZ izkIr

djus dh ,d ;qfDr fodflr dh xbZ gS ftls bZa/ku lsy dgrs

gSaA fQj gkbMªkstu dks ikuh ls izkIr djus dh vYi&ewY; larr

vkiwfrZ izkIr djus dh ,d n{k ;qfDr dh vksj dne c<+k;k gS]

bls Ñf=e iÙkh dgrs gSaA

gkbMªkstu dks lqjf{kr <ax ls mi;ksx djds mlls ÅtkZ izkIr

djus dh ,d ;qfDr fodflr dh xbZ gS ftls bZa/ku lsy dgrs

gSaA fQj gkbMªkstu dks ikuh ls izkIr djus dh vYi&ewY; larr

vkiwfrZ izkIr djus dh ,d n{k ;qfDr dh vksj dne c<+k;k gS]

bls Ñf=e iÙkh dgrs gSaA



D;kD;k gksrkgksrk gSgS bZabZa//kuku lsylsy\\

bZa/ku lsy ,d ,slh ;qfDr gS ftlesa ,d jklk;fud vfHkfØ;k ds

}kjk bZa/ku dh jklk;fud ÅtkZ dks lh/ks vkSj n{krkiwoZd fo|qr

ÅtkZ esa :ikarfjr fd;k tkrk gSA

bZa/ku lsy ,d ,slh ;qfDr gS ftlesa ,d jklk;fud vfHkfØ;k ds

}kjk bZa/ku dh jklk;fud ÅtkZ dks lh/ks vkSj n{krkiwoZd fo|qr

ÅtkZ esa :ikarfjr fd;k tkrk gSA



bZabZa//kuku lsylsy dsds izdkjizdkj

(i) {kkjh; bZa/ku lsy(

(ii) eksYVu dkcksZusV ¶;wy lsy (MCFC)(

(iii) QksLQksfjd ,flM ¶;wy lsy (PAFC)(

(iv) izksVksu ,Dlpsat fofu;e ¶;wy lsy (PEM)( rFkk

(v) lksfyM vkWDlkbM ¶;wy lsy (SOFC)

(i) {kkjh; bZa/ku lsy(

(ii) eksYVu dkcksZusV ¶;wy lsy (MCFC)(

(iii) QksLQksfjd ,flM ¶;wy lsy (PAFC)(

(iv) izksVksu ,Dlpsat fofu;e ¶;wy lsy (PEM)( rFkk

(v) lksfyM vkWDlkbM ¶;wy lsy (SOFC)





bZabZa//kuku lsylsy

PEM bZa/ku lsy esa Bksl] uE;] iryh] ikjxE; iksfyej 'khV
dk mi;ksx gksus ds dkj.k ;g lokZf/kd etcwr vkSj lqcká gSA
fQj bldh n{krk Hkh dkQh mPpk dk;Zdkjh rki de rFkk lsy
fuxZe mPp gksus ds dkj.k ?kjksa vkSj dkjksa esa mi;ksx gsrq ;gh
lokZf/kd mi;qDr jgsxkA

vHkh Hkh ;s cgqr egaxs gSa] mi;ksx cgqr lko/kkuh ekaxrk gS

vkSj larr gkbMªkstu vkiwfrZ dh leL;k jgrh gS vkSj vHkh

gkbMªkstu mRiknu dk izØe Hkh cgqr egaxk gSA ysfdu vc

oSKkfudksa us ikuh ls gkbMªkstu izkIr djus dh ,d ljy

rduhd fodflr dj yh gS ftls Ñf=e iÙkh dgrs gSaA

PEM bZa/ku lsy esa Bksl] uE;] iryh] ikjxE; iksfyej 'khV
dk mi;ksx gksus ds dkj.k ;g lokZf/kd etcwr vkSj lqcká gSA
fQj bldh n{krk Hkh dkQh mPpk dk;Zdkjh rki de rFkk lsy
fuxZe mPp gksus ds dkj.k ?kjksa vkSj dkjksa esa mi;ksx gsrq ;gh
lokZf/kd mi;qDr jgsxkA

vHkh Hkh ;s cgqr egaxs gSa] mi;ksx cgqr lko/kkuh ekaxrk gS

vkSj larr gkbMªkstu vkiwfrZ dh leL;k jgrh gS vkSj vHkh

gkbMªkstu mRiknu dk izØe Hkh cgqr egaxk gSA ysfdu vc

oSKkfudksa us ikuh ls gkbMªkstu izkIr djus dh ,d ljy

rduhd fodflr dj yh gS ftls Ñf=e iÙkh dgrs gSaA



D;kD;k gksrhgksrh gSgS ÑfÑf=e=e iÙkhiÙkh\\

oSKkfud izÑfr dh dk;Z iz.kkyh dks le>rs gSa vkSj mlesa ls viuh
leL;kvksa ds lek/kku <wa<+rs gSA iÙkh esa izÑfr us ,d izkS|ksfxdh;
peRdkj l`ftr fd;k gS tgk¡ ikuh vkSj dkcZuMkbZ vkWDlkbM tSls
ljy inkFkksZa ds la;kstu ls ikS/ks vius fy, vkgkj rS;kj djrs gSaA

ifÙk;ksa esa DyksjksfQy ¼i.kZgfjr½ tSls ,d gjs jax ds izksVhu dh
mRizsjd ds :i esa rFkk lw;Z ds izdk'k dh vo'kksf"kr dh tkus okyh
ÅtkZ ds :i esa vko';drk gksrh gSA

 izdk'k la'ys"k.k uked ikS/kks }kjk viukbZ tkus okyh ;g fof/k rks
lw;Z dh ÅtkZ ds ladyu dh lcls vf/kd izHkkoh rduhd gSA

;g vfHkfØ;k nks pj.kksa esa gksrh gS% izdk'k ;qDr vfHkfØ;k vkSj
izdk'kghu vfHkfØ;kA izdk'k ;qDr vfHkfØ;k esa iÙkh esa fo|eku ty
DyksjksfQy dh mifLFkfr esa lw;Z dk izdk'k vo'kksf"kr dj gkbMªkstu
vkSj vkWDlhtu esa fo?kfVr gksrk gSA

oSKkfud izÑfr dh dk;Z iz.kkyh dks le>rs gSa vkSj mlesa ls viuh
leL;kvksa ds lek/kku <wa<+rs gSA iÙkh esa izÑfr us ,d izkS|ksfxdh;
peRdkj l`ftr fd;k gS tgk¡ ikuh vkSj dkcZuMkbZ vkWDlkbM tSls
ljy inkFkksZa ds la;kstu ls ikS/ks vius fy, vkgkj rS;kj djrs gSaA

ifÙk;ksa esa DyksjksfQy ¼i.kZgfjr½ tSls ,d gjs jax ds izksVhu dh
mRizsjd ds :i esa rFkk lw;Z ds izdk'k dh vo'kksf"kr dh tkus okyh
ÅtkZ ds :i esa vko';drk gksrh gSA

 izdk'k la'ys"k.k uked ikS/kks }kjk viukbZ tkus okyh ;g fof/k rks
lw;Z dh ÅtkZ ds ladyu dh lcls vf/kd izHkkoh rduhd gSA

;g vfHkfØ;k nks pj.kksa esa gksrh gS% izdk'k ;qDr vfHkfØ;k vkSj
izdk'kghu vfHkfØ;kA izdk'k ;qDr vfHkfØ;k esa iÙkh esa fo|eku ty
DyksjksfQy dh mifLFkfr esa lw;Z dk izdk'k vo'kksf"kr dj gkbMªkstu
vkSj vkWDlhtu esa fo?kfVr gksrk gSA



D;kD;k gksrhgksrh gSgS ÑfÑf=e=e iÙkhiÙkh\\

 ewyr% iÙkh }kjk lkSj ÅtkZ dk vo'kks"k.k blh pj.k esa gksrk gSA

ryk'k ,d ,sls Ñf=e mRizsjd dh Fkh tks DyksjksfQy dk LFkku ys lds
vkSj izdk'k&la'ys"k.k ds bl pj.k ds vuq:i i;kZoj.kh; n'kkvksa esa ty dk
gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu esa fo?kfVr dj ldsA

2011 ds lkbUl if=dk esa izdkf'kr ,d ys[k ds vuqlkj Msfu;y th
ukslsjk] dksckYV QksLQsV vFkok fufdy cksjsV dh flfydu dh iÙkh ij
ysfir djds ,d Ñf=e iÙkh dk fuekZ.k fd;k gS ftldks ikuh esa j[k dj
bl ij lw;Z dk izdk'k Mkyus ij blds ,d vksj gkbMªkstu vkSj nwljh vksj
vkWDlhtu fudyus yxrh gSA gkbMªkstu dks bdëk djds bldk mi;ksx
varfj{k;ku iz.kksnu] vkfn esa fd;k tk ldrk gSA

 bZa/ku lsy dks larr gkbMªkstu vkiwfrZ iznku dj fo|qr mRiknu ds fy,
gksxkA

 ewyr% iÙkh }kjk lkSj ÅtkZ dk vo'kks"k.k blh pj.k esa gksrk gSA

ryk'k ,d ,sls Ñf=e mRizsjd dh Fkh tks DyksjksfQy dk LFkku ys lds
vkSj izdk'k&la'ys"k.k ds bl pj.k ds vuq:i i;kZoj.kh; n'kkvksa esa ty dk
gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu esa fo?kfVr dj ldsA

2011 ds lkbUl if=dk esa izdkf'kr ,d ys[k ds vuqlkj Msfu;y th
ukslsjk] dksckYV QksLQsV vFkok fufdy cksjsV dh flfydu dh iÙkh ij
ysfir djds ,d Ñf=e iÙkh dk fuekZ.k fd;k gS ftldks ikuh esa j[k dj
bl ij lw;Z dk izdk'k Mkyus ij blds ,d vksj gkbMªkstu vkSj nwljh vksj
vkWDlhtu fudyus yxrh gSA gkbMªkstu dks bdëk djds bldk mi;ksx
varfj{k;ku iz.kksnu] vkfn esa fd;k tk ldrk gSA

 bZa/ku lsy dks larr gkbMªkstu vkiwfrZ iznku dj fo|qr mRiknu ds fy,
gksxkA



ÑfÑf=e=e iÙkhiÙkh vkSjvkSj bZabZa//kuku lsylsy dh ;dh ;qfrqfr dsds ykHkykHk

 ;g ;qfr lkSj ÅtkZ dks lh/ks fo|qr ÅtkZ esa :ikUrfjr djsxh vkSj blesa
i`Foh dk dksbZ lalk/ku [kpZ ugha gksxkA Ñf=e iÙkh ty ls gkbMªkstu
mRiUu djsxh vkSj vkWDlhtu dks vUrr% ok;q esa Hkstsxh vkSj ¶;wy lsy
fQj bl gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ds la;kstu ls ty fufeZr dj nsxkA

 ;g ÅtkZ dk ,d vR;Ur LoPN lzksr gksxk vkSj blls vU; bZa/kuksa dh rjg
fdlh Hkh izdkj ds iznw"k.kdkjh mRltZu ugha gksaxsA blfy, pkgs ftruh
ÅtkZ dk miHkksx djsa gekjk i;kZoj.k iznwf"kr ugha gksxkA

 ;g ÅtkZ dk v{k; lzksr gksxk D;ksafd tc rd lw;Z jgsxk bl izdkj ds
lsy ls ÅtkZ izkIr dh tkrh jgsxhA

 bl izdkj dh NksVh&cM+h ;qfDr;k¡ ?kjksa] eqgYyksa vkSj dLcksa esa yxkdj mrus
gh {ks= ds fy, lhfer ra= cuk, tk ldsaxs vkSj cM+s ck¡/kksa] fctyh?kjksa]
forj.k iz.kkfy;ksa vkfn dh vko';drk ugha jg tk,xhA

 ;g ;qfr lkSj ÅtkZ dks lh/ks fo|qr ÅtkZ esa :ikUrfjr djsxh vkSj blesa
i`Foh dk dksbZ lalk/ku [kpZ ugha gksxkA Ñf=e iÙkh ty ls gkbMªkstu
mRiUu djsxh vkSj vkWDlhtu dks vUrr% ok;q esa Hkstsxh vkSj ¶;wy lsy
fQj bl gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ds la;kstu ls ty fufeZr dj nsxkA

 ;g ÅtkZ dk ,d vR;Ur LoPN lzksr gksxk vkSj blls vU; bZa/kuksa dh rjg
fdlh Hkh izdkj ds iznw"k.kdkjh mRltZu ugha gksaxsA blfy, pkgs ftruh
ÅtkZ dk miHkksx djsa gekjk i;kZoj.k iznwf"kr ugha gksxkA

 ;g ÅtkZ dk v{k; lzksr gksxk D;ksafd tc rd lw;Z jgsxk bl izdkj ds
lsy ls ÅtkZ izkIr dh tkrh jgsxhA

 bl izdkj dh NksVh&cM+h ;qfDr;k¡ ?kjksa] eqgYyksa vkSj dLcksa esa yxkdj mrus
gh {ks= ds fy, lhfer ra= cuk, tk ldsaxs vkSj cM+s ck¡/kksa] fctyh?kjksa]
forj.k iz.kkfy;ksa vkfn dh vko';drk ugha jg tk,xhA



Ñf=e iÙkh dk rks vHkh izksVksVkbi gh fodflr gks ik;k gSA
nksuksa gh ;qfDr;k¡ vHkh cgqr egaxh gSa vkSj fofHkUu vuqiz;ksxksa ds
fy, ra= fodflr fd, tkus gSaA Hkkjr dks Hkh bl fn'kk esa igy
djuh pkfg,A vk'kk gS fd v{k; ÅtkZ dk gekjk ;g liuk
'kh?kz gh iwjk gks tk,xkA

Ñf=e iÙkh dk rks vHkh izksVksVkbi gh fodflr gks ik;k gSA
nksuksa gh ;qfDr;k¡ vHkh cgqr egaxh gSa vkSj fofHkUu vuqiz;ksxksa ds
fy, ra= fodflr fd, tkus gSaA Hkkjr dks Hkh bl fn'kk esa igy
djuh pkfg,A vk'kk gS fd v{k; ÅtkZ dk gekjk ;g liuk
'kh?kz gh iwjk gks tk,xkA

/kU;okn


