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VªkaftLVj Ikfjp;VªkaftLVj Ikfjp;VªkaftLVj Ikfjp;VªkaftLVj Ikfjp; (Introduction)
VªkaftLVj ,d rhu VfeZuy okyh bysDVªkWfud ;qfDr gS ftldk vkof"dkj 1948
bZ0 esa tku ckfMZu] MCyw0 ds0 'kkDys ,oa MCyw0 ,p0 czsfVu }kjk VsfyQksu dh
csy iz;ksx 'kkyk esa fd;k x;kA budks la;qDr #i ls 1956 bZ0 esas bl
vkof"dkj ds fy;s ukscsy iqjLdkj ÁkIr gqvkA VªkaftLVj ds vkfo"dkj ls igys
T;knkrj bysDVªkWfud oLrqvksa esa ¼yxHkx 1900 bZ0 ls 1956 bZ0 rd½ okYo
rduhdh dk iz;ksx gksrk FkkA

VªkaftLVj 02 “kCnksa ls feydj cuk gSA

TRANSISTOR= TRANS + ISTOR
TRANS-- flxuy LFkkukarj.k xq.k ¼;g flxuy dks de Áfrjks/k {ks= ls vf/kd 

Áfrjks/k {ks= esa LFkkukarfjr djrk gS A ½

ISTOR--- ;g jsftLVj ds lkekU; ifjokj dk ,d Bksl rRo gS A



okYo rduhdh dh dfe;kaokYo rduhdh dh dfe;kaokYo rduhdh dh dfe;kaokYo rduhdh dh dfe;ka

� vkdkj esa cM+k ,oa vf/kd otuA

� bl okYo esa bysDVªku izokfgr djus ds fy, fQykesaV dks xeZ 
djuk iM+rk Fkk] ftlds dkj.k bldh thou vk;q de gksrh djuk iM+rk Fkk] ftlds dkj.k bldh thou vk;q de gksrh 
FkhA

� bldk nke dkQh vf/kd gksrk FkkA

� bl rduhdh esa cgqr T;knk fo|qr ÅtkZ iz;qDr gksrh FkhA

� rkik;fud mRltZu ds dkj.k VªkW;ksM okYo fLop [kksyus ds 
dqN nsj ckn fØ;k”khy gksrs FksA



VªkaftLVj rduhdh ds ykHkVªkaftLVj rduhdh ds ykHkVªkaftLVj rduhdh ds ykHkVªkaftLVj rduhdh ds ykHk
• vf/kd vk;q

• vf/kd {kerk

• vPNh ;kaf=d 'kfDr

• gYdk Hkkj ¼otu½• gYdk Hkkj ¼otu½

• NksVk vkdkj

• de fo|qr ÅtkZ dk mi;ksx

• de dher

• VªkaftLVj ,d v/kZ pkyd bysDVªkWfud ;qfDr gS tks Vªk;ksM 

• okYo ds LFkku ij iz;qDr dh tkrh gSA



VªkaftLVj ds izdkjVªkaftLVj ds izdkjVªkaftLVj ds izdkjVªkaftLVj ds izdkj
VªkaftLVj nks izdkj ds gksrs gS %&

• d- p-n-p VªkaftLVj

• [k- n-p-n VªkaftLVj

• dddd---- p-n-p VªkaftLVjVªkaftLVjVªkaftLVjVªkaftLVj• dddd---- p-n-p VªkaftLVjVªkaftLVjVªkaftLVjVªkaftLVj

blesa n- Vkbi v/kZ pkyd dh ,d iryh rjk'k ¼slice½ dks 
nks p-Vkbi v/kZpkyd ds NksVs&NksVs d`LVy ds chp nckdj 
lSafMfop ds :i esa j[kk tkrk gSA

• [k[k[k[k---- n-p-n VªkaftLVjVªkaftLVjVªkaftLVjVªkaftLVj

blesa p- Vkbi v/kZ pkyd dh ,d iryh rjk'k ¼slice½

dks nks n-Vkbi v/kZpkyd ds NksVs&NksVs v/kZ pkydksa ds chp esa 

nckdj j[kk tkrk gSA



VªkaftLVj ds VfeZuy ,oa ladsrdVªkaftLVj ds VfeZuy ,oa ladsrdVªkaftLVj ds VfeZuy ,oa ladsrdVªkaftLVj ds VfeZuy ,oa ladsrd
dddd---- p-n-p VªkaftLVjVªkaftLVjVªkaftLVjVªkaftLVj
vvvv---- mRltZdmRltZdmRltZdmRltZd (Emitter) %%%%

;g VkaftLVj ds ck;sa Hkkx dks 
cukrk gSA bldh Mksfiax lcls vf/kd gksrh 
gSA D;ksafd bldk eq[; dk;Z cgqla[;d 
vkos'k dSfj;j ¼bysDVªkWu ;k dksVj½ dks iznku 
djuk gksrk gSA bldk vkdkj vk/kkj ls cM++k 
rFkk laxzkgd ls NksVk gksrk gSA

cccc---- vk/kkj vk/kkj vk/kkj vk/kkj (Base) %%%% ;g VªkaftLVj dk 
e/; Hkkx gksrk gS] bldk vkdj ¼10&6 ehVj e/; Hkkx gksrk gS] bldk vkdj ¼10&6 ehVj 
½ mRltZd rFkk laxzkgd dh vis{kk cgqr 
NksVk gksrk gS rFkk bldh Mksfiax cgqr gh 
de gksrh gSA

llll---- laxzkgd laxzkgd laxzkgd laxzkgd (Collector) %%%%
;g VªkaftLVj ds nka;h {ks= dks 

cukrk gSA bldk eq[; dk;Z] vk/kkj ls 
gksdj mRltZd ls vkus okys eq[; vkos'k 
dSfj;j ¼bysDVªkWu ;k dksVj½ dks bdV~Bk 
djuk gksrk gSA



VªkaftLVj ds VfeZuy ,oa ladsrdVªkaftLVj ds VfeZuy ,oa ladsrdVªkaftLVj ds VfeZuy ,oa ladsrdVªkaftLVj ds VfeZuy ,oa ladsrd
[k[k[k[k---- n-p-n VªkaftLVjVªkaftLVjVªkaftLVjVªkaftLVj

T;knkrj VªkaftLVj esa laxzkgd 
{ks= dk vkdkj mRltZd {ks= 
ds vkdkj ls cM+k gksrk gSA 
D;ksafd bl {ks= esa ÅtkZ dk 
{k; vf/kd gksrk gSA bl {ks= 
dh Mksfiax mRltZd ls de dh Mksfiax mRltZd ls de 
rFkk vk/kkj ls vf/kd gksrh 
gSA VªkaftLVj esa mRltZd rFkk 
laxzkgd dks ifjofrZr ugha 
fd;k tk ldrk gSA



v/v/v/v/kZpkydkZpkydkZpkydkZpkyd
v/kZ pkyd os inkFkZ gksrs gS] ftudh pkydrk pkyd ,oa 

dqpkyd ds chp gksrh gSA dejs ds rki ij buesa eqDr 
bysDVªkuksa ;k dksVjksa ¼gksy½ dh la[;k cgqr de gksrh gSA 
bldk izfrjks/k rki xq.kkad ¼Temperature coefficient 
of resistance½ _.kkRed gksrk gSA vFkkZr~ rki c<+kus ij 
bldh pkydrk c<+rh gSA

• v/kZpkyd nks izdkj ds gksrs gSa %&v/kZpkyd nks izdkj ds gksrs gSa %&v/kZpkyd nks izdkj ds gksrs gSa %&v/kZpkyd nks izdkj ds gksrs gSa %&

• d- vkUrj v/kZpkyd ¼Intrinsic Semiconductor½

;s 'kq) v/kZpkyd tjesfu;e ¼Ge½ rFkk flfydku ¼Si½ 
gksrs gSaA budh pkydrk dejs ds rki ij cgqr de 
gksrh gSA



v/v/v/v/kZpkydkZpkydkZpkydkZpkyd------------------------
[k- okg~; v/kZ pkyd okg~; v/kZ pkyd okg~; v/kZ pkyd okg~; v/kZ pkyd ¼Extrinsic Semiconductor½ 

'kq) v/kZpkyd dh pkydrk c<+kus ds fy, 'kq)
tjesfu;e¼Ge½ ;k flfydku¼Si½ esa r`rh; xzqi rFkk iape xqzi
dh v'kq)rk feyk;h tkrh gSA r`rh; ;k iape xzqi dh v'kq)rk
dk vuqikr 'kq) Ge ;k Si dh rqyuk esa cgqr de gksrk gSA
1 v'kq) ijek.kq 106 'kq) Ge ;k Si ds ijek.kq esa feyk;k1 v'kq) ijek.kq 10 'kq) Ge ;k Si ds ijek.kq esa feyk;k
tkrk gSA 'kq) v)Z pkyd esa iape xqzi dh v'kq)rk feykus
ij cuus okys v/kZpkyd dks n- Vkbi v/kZpkyd dgk tkrk
gSA n- Vkbi v/kZpkyd esa eq[; vkos'k okgd bysDVªkWu gksrs
gSaA 'kq) v/kZpkyd esa r`rh; xzqi dh v'kq)rk feykus ij cuus
okys v/kZpkyd dks p- Vkbi v/kZ pkyd dgrs gSaA p- Vkbi
v/kZ pkyd esa eq[; vkos'k okgd dksVj ¼gksy½ gksrs gSaA



p-n laf/k Mk;ksMlaf/k Mk;ksMlaf/k Mk;ksMlaf/k Mk;ksM
,d p- Vkbi fØLVy dks fo'ks’k fof/k }kjk n- Vkbi fØLVy ls tksM+k 
tkrk gSA ftl LFkku ij fØLVy tqM+rs gSa mls p-n laf/k dgrs gSaA tSls 
gh p-n laf/k curh gS] Å"eh; fo{kksHk ds dkj.k laf/k ds nksuksa rjQ vkos'k 
okgdksa dk folj.k izkjEHk gks tkrk gSA n- Vkbi fØLVy ls dqN bysDVªku 
p- Vkbi rFkk p- Vkbi ls dqN dksVj n- Vkbi esa folfjr gks tkrs gSA 
folj.k ds i'pkr~] ;s vkos'k okgd vius&vius iwjdksa ls feydj ijLij 
mnklhu gks tkrs gSaA bl izdkj] laf/k ds lehi n- {ks= esa /ku vkosf'kr 
nkrkvksa dh vf/kdrk rFkk p- {ks= esa _.k vkosf'kr xzkfgvksa dh vf/kdrk nkrkvksa dh vf/kdrk rFkk p- {ks= esa _.k vkosf'kr xzkfgvksa dh vf/kdrk 
gks tkrh gSA blls laf/k ij ,d vkarfjd oS|qr {ks= ¼E½ LFkkfir gks tkrk 
gS] tks n- {ks= ls p- {ks= dh vksj fn"V gksrk gSA ;g {ks= dqN le; ds 
i'pkr~ bruk vf/kd gks tkrk gS fd vkos'k okgdksa dk vkSj vkxs folj.k 
:d tkrk gSA laf/k ds nksuksa vksj dh ml ijr dks ftlesa vkos'k okgd 
ugha jgrs vo{k; ijr ¼depletion layer½ dgrs gSaA bl vo{k; ijr 
ds fljksa ds chp foHkokarj dks foHko izkphj ¼potential barrier½ 
dgrs gSaA bldk eku 0-2 oksYV ls ysdj 0-7 oksYV rd gksrk gS] tks laf/k 
ds rki ij fuHkZj djrk gSA



laf/k Mk;ksM esa oS|qr /kkjk dk izokglaf/k Mk;ksM esa oS|qr /kkjk dk izokglaf/k Mk;ksM esa oS|qr /kkjk dk izokglaf/k Mk;ksM esa oS|qr /kkjk dk izokg
fdlh okg~; cSVjh dh vuqIkfLFkfr esa laf/k Mk;ksM esa dksbZ /kkjk fdlh okg~; cSVjh dh vuqIkfLFkfr esa laf/k Mk;ksM esa dksbZ /kkjk fdlh okg~; cSVjh dh vuqIkfLFkfr esa laf/k Mk;ksM esa dksbZ /kkjk fdlh okg~; cSVjh dh vuqIkfLFkfr esa laf/k Mk;ksM esa dksbZ /kkjk 
izokfgr ugha gksrh gSAizokfgr ugha gksrh gSAizokfgr ugha gksrh gSAizokfgr ugha gksrh gSA

vvvv---- vxzvfHkufr¼vxzvfHkufr¼vxzvfHkufr¼vxzvfHkufr¼Forward Bias½½½½
tc cSVjh ds /ku Vjfeuy dks p- Vkbi fØLVy ls 
rFkk _.k Vjfeuy dks n- Vkbi ls tksM+rs gSa rks laf/k 
ij yxus okyk ifj.kkeh oS|qr /kkjk dk izokg p ls n
dh vksj gksrk gS rFkk laf/k ij yxus okyk ifj.kkeh dh vksj gksrk gS rFkk laf/k ij yxus okyk ifj.kkeh 
foHko Vj=V-VB gksrk gSA bl n'kk esa /ku dksVj p {ks= 
ls n- {ks= dh vksj pyrs gSa rFkk bysDVªku n- {ks= ls 
p- {ks= dh vksj pyrs gSA bl izdkj ifjiFk esa ,d /kkjk 
cgus yxrh gSA cSVjh ls oksYVst c<+kus ij /kkjk dk eku 
rsth ls c<+rk gSA bl voLFkk esa laf/k dks vxzvfHkufr ¼ 
forward bias ½ dh fLFkfr esa dgk tkrk gSA



--- laf/k Mk;ksM esa oS|qr /kkjk dk izokglaf/k Mk;ksM esa oS|qr /kkjk dk izokglaf/k Mk;ksM esa oS|qr /kkjk dk izokglaf/k Mk;ksM esa oS|qr /kkjk dk izokg
mRØe vfHkufr ¼mRØe vfHkufr ¼mRØe vfHkufr ¼mRØe vfHkufr ¼Reverse Bias½ ½ ½ ½ %&%&%&%&tc cSVjh ds /ku 
Vjfeuy dks n- Vkbi ls rFkk _.k Vjfeuy dks p- Vkbi fØLVy 
ls tksM+rs gSa rks laf/k ij yxus okyk ifj.kkeh foHko Vj=V+VB
gksrk gS rFkk laf/k ij yxus okyk ifj.kkeh oS|qr {ks= E, n ls p
dh vksj gksrk gSA bl n'kk eas p- {ks= esa dksVj cSVjh ds _.k 
Vjfeuy dh vksj rFkk n- {ks= esa bysDVªku cSVjh ds /ku Vjfeuy 
dh vksj vkdf"kZr gksdj p-n laf/k ls nwj tkrs gSaA vr% /kkjk dk 
izokg yxHkx iw.kZr;k can gks tkrk gSA bl voLFkk esa laf/k dks izokg yxHkx iw.kZr;k can gks tkrk gSA bl voLFkk esa laf/k dks 
mRØe vfHkufr ¼Reverse Bias½ dh fLFkfr esa dgk tkrk gSA 
tc laf/k mRØe vfHkufr esa gksrh gS rks ,d cgqr {kh.k mRØe /kkjk  
¼reverse current½ cgrh gSA bldk dkj.k ;g gS fd nksuksa p
rFkk n {ks=ksa esa Å"eh; fo{kksHk ds dkj.k dqN bysDVªku rFkk dksVj 
fo|eku jgrs gSA p- {ks= esa fLFkr bu bysDVªkuksa rFkk n- {ks= es 
fLFkr bu dksVjksa dks vYi la[;d okgd ¼Minority Carreis½ 
dgrs gSaA mRØe vfHkufr cgqla[;d okgdksa ¼majority carreis½ 
dh xfr dk rks fojks/k djrh gS] ijarq vYi la[;d okgdksa dks laf/k 
ds vkj&ikj tkus esa lgk;rk djrk gSA



VªkaftLVj dh fØ;k&fof/kVªkaftLVj dh fØ;k&fof/kVªkaftLVj dh fØ;k&fof/kVªkaftLVj dh fØ;k&fof/k

VªkaftLVj esa nks p-n laf/k curh 
gSA ,d p-n laf/k mRltZd rFkk 
vk/kkj ds chp curh gS rFkk 
nwljh p-n laf/k vk/kkj ,oa nwljh p-n laf/k vk/kkj ,oa 
laxzkgd ds chp curh gSA



VªkaftLVjVªkaftLVjVªkaftLVjVªkaftLVj dsdsdsds fofHkUufofHkUufofHkUufofHkUu fØ;kfØ;kfØ;kfØ;k {{{{ksksksks====
ØØØØ----lalalala---- 'krZ'krZ'krZ'krZ mRltZd&vk/kkj mRltZd&vk/kkj mRltZd&vk/kkj mRltZd&vk/kkj laxzkgjd vk/kkj laxzkgjd vk/kkj laxzkgjd vk/kkj laxzkgjd vk/kkj dk;Z{ks=dk;Z{ks=dk;Z{ks=dk;Z{ks=

• laf/klaf/klaf/klaf/k laf/klaf/klaf/klaf/k

i- vxz&mRØe ¼F-R½ vxzvfHkufr mRØe vfHkufr ,fDVo {ks=

ii- vxz&vxz ¼F-F½ vxzvfHkufr vxzvfHkufr lspqjs'ku {ks=

iii mRØe&mRØe ¼R-R½mRØe vfHkufr mRØe vfHkufr dVvkWQ {ks=

iv-mRØe&vxz ¼R-F½ mRØe vfHkufr vxz vfHkufr O;qRØe {ks=iv-mRØe&vxz ¼R-F½ mRØe vfHkufr vxz vfHkufr O;qRØe {ks=

'krZ ii rFkk iii esa VªkaftLVj ,d [kqys ;k can fLop dh rjg dk;Z djrk gS] 
blfy;s VªkaftLVj dks cSVjh ls tksM+us dh ;g fof/k tc VªkaftLVj dk 
mi;ksx ,d fLop dh rjg gksrk gS] mi;ksx eas yk;h tkrh gSA 'krZ i dk 
mi;ksx] tc VªkaftLVj dk mi;ksx izo/kZu ds :i esa gksrk gS] rc gksrk gSA

• 'krZ iv esa VªkaftLVj] VªkaftLVj dh rjg dk;Z ugha djrk] blfy, 
bl 'krZ dks iz;ksx ugha fd;k tkrk gSA



VªkaftLVj ifjiFk VªkaftLVj ifjiFk VªkaftLVj ifjiFk VªkaftLVj ifjiFk 

tc VªkaftLVj dks fdlh ifjiFk esa tksM+k
tkrk gS rks pkj Vjfeuy dh vko';Drk
gksrh gSA nks buiqV rFkk nks vkmViqV dh]
ijUrq VªkaftLVj esa dsoy rhu Vjfeuy
gksrs gSA bl leL;k ds funku ds fy,
VªkaftLVj ds ,d Vjfeuy dks buiqV rFkkVªkaftLVj ds ,d Vjfeuy dks buiqV rFkk
vkmViqV nksuksa esa mHk;fu"B dj fn;k
tkrk gSA bl rjg ls VªkaftLVj dks fdlh
ifjiFk esa rhu rjg ls tksM+k tk ldrk
gSA



mHk;fu"B vk/kkj foU;kl ¼mHk;fu"B vk/kkj foU;kl ¼mHk;fu"B vk/kkj foU;kl ¼mHk;fu"B vk/kkj foU;kl ¼ CB½½½½

bl ifjiFk esa buiqV dks mRltZd rFkk vk/kkj Vjfeuy ds chp 
yxk;k tkrk gS rFkk vkmViqV dks laxzkgd rFkk vk/kkj Vjfeuy ds 
chp yxk;k tkrk gSA bl rjg ls vk/kkj Vjfeuy] buiqV rFkk 
vkmViqV ds chp mHk;fu"B gksrk gS vkSj bl rjg ds tksM+ dks 
mHk;fu"B vk/kkj foU;kl dgrs gSA

,d mi;qDr vfHkufr VªkaftLVj es rhu /kkjk;s IE ¼mRltZd /kkjk½] IB
¼vk/kkj /kkjk½ rFkk IC ¼laxzkgd /kkjk½ cgrh gSA

IE =  IB + IC



--- mHk;fu"B vk/kkj foU;kl ¼mHk;fu"B vk/kkj foU;kl ¼mHk;fu"B vk/kkj foU;kl ¼mHk;fu"B vk/kkj foU;kl ¼ CB½½½½--------------------------------
mRltZd /kkjk dk cgqr de Hkkx ¼2 izfr'kr½ vk/kkj /kkjk ds :i esa 
rFkk cgqr vf/kd Hkkx ¼98 izfr'kr½ laxzkgd /kkjk ds :i esa izkIr gksrk 
gSsaA PNP VªkaftLVj esa /kkjk dh fn'kk ,oa ifjek.k dk eku mHk;fu"B 
vk/kkj dh n'kk esa fn[kk;k x;k gSA blesa

IE = IB + IC

laxzkgd rFkk mRltZd /kkjk ds vuqikr dks VªkaftLVj dk /kkjk ykHk laxzkgd rFkk mRltZd /kkjk ds vuqikr dks VªkaftLVj dk /kkjk ykHk 
dgrs gSa rFkk bls 

α = ( IC  / IE )

IC = α IE

IE =  IB + IC

IB = IE – IC = IE – α IE = (1-α) IE



mHk;fu"B mRltZd foU;kl ¼mHk;fu"B mRltZd foU;kl ¼mHk;fu"B mRltZd foU;kl ¼mHk;fu"B mRltZd foU;kl ¼ CE½½½½

blesa buiqV flXuy vk/kkj rFkk mRltZd ds chp yxk;k tkrk gS rFkk 
vkmViqV flXuy laxzkgd ,oa mRltZd ds chp izkIr gksrk gSA vkmViqV flXuy laxzkgd ,oa mRltZd ds chp izkIr gksrk gSA 
IE =  IB + IC

laxzkgd ,oa vk/kkj fn"V/kkjk ds vuqikr dks /kkjk ykHk rFkk VªkaftLVj 
dk ^ β * dgk tkrk gS %&

β = ( IC  / IB ) 

or IC = βIB

β dk eku 100 ;k blls vf/kd gksrk gS D;ksafd IC ~ mA, IB ~ µAA



VªkaftLVj ds VªkaftLVj ds VªkaftLVj ds VªkaftLVj ds α ,oa ,oa ,oa ,oa β ds chp laca/kds chp laca/kds chp laca/kds chp laca/k
α = ( IC  / IE ),       β = ( IC  / IB ) 

( β/ α) =  (IE / IB )= [(β+1) IB / IB ] = β+1

β[(1/ α)-1] = 1

β  = [α/ (1- α)]

;k;k;k;k

(1/ α) = (β+1)/ β

α = [β/(β+1)]



mHk;fu"B laxzkgd foU;kl ¼mHk;fu"B laxzkgd foU;kl ¼mHk;fu"B laxzkgd foU;kl ¼mHk;fu"B laxzkgd foU;kl ¼ CC½½½½

blesa buiqV flXuy vk/kkj rFkk laxzkgd Vjfeuy ds chp yxk;k tkrk 
gS rFkk vkmViqV flXuy mRltZd rFkk laxzkgd Vjfeuy ds chp izkIr gS rFkk vkmViqV flXuy mRltZd rFkk laxzkgd Vjfeuy ds chp izkIr 
gksrk gSA bl ifjiFk esa /kkjk ykHk &

γ = (IE  / IB )= [( IE  / IC )/( IC  / IB )]= β/ α

VªkaftLVj esa rhuksa /kkjkvksa IE, IB, rFkk IC ds chp fuEufyf[kr laca/k gksrk 
gSA

IE : IB : IC = 1 : (1-α)  : α



mHk;fu"B laxzkgd foU;kl ¼mHk;fu"B laxzkgd foU;kl ¼mHk;fu"B laxzkgd foU;kl ¼mHk;fu"B laxzkgd foU;kl ¼ CC½½½½

blesa buiqV flXuy vk/kkj rFkk laxzkgd Vjfeuy ds chp yxk;k tkrk 
gS rFkk vkmViqV flXuy mRltZd rFkk laxzkgd Vjfeuy ds chp izkIr gS rFkk vkmViqV flXuy mRltZd rFkk laxzkgd Vjfeuy ds chp izkIr 
gksrk gSA bl ifjiFk esa /kkjk ykHk &

γ = (IE  / IB )= [( IE  / IC )/( IC  / IB )]= β/ α

VªkaftLVj esa rhuksa /kkjkvksa IE, IB, rFkk IC ds chp fuEufyf[kr laca/k gksrk 
gSA

IE : IB : IC = 1 : (1-α)  : α



N-P-N VªkaftLVj dk mHk;fu"B VªkaftLVj dk mHk;fu"B VªkaftLVj dk mHk;fu"B VªkaftLVj dk mHk;fu"B 
vk/kkj foU;kl dh n'kk esa ifjiFk vkjs[k vk/kkj foU;kl dh n'kk esa ifjiFk vkjs[k vk/kkj foU;kl dh n'kk esa ifjiFk vkjs[k vk/kkj foU;kl dh n'kk esa ifjiFk vkjs[k 



VªkaftLVj dk fof'k"V xq.k oØVªkaftLVj dk fof'k"V xq.k oØVªkaftLVj dk fof'k"V xq.k oØVªkaftLVj dk fof'k"V xq.k oØ (Characterstic 
Curves) (CB)

VªkaftLVj ds nks rjg ds fof'k"V xq.k oØ ¼Characterstice 
Curves½ gksrs gSaACurves½ gksrs gSaA

1111.buiqV fof'k"V xq.k oØbuiqV fof'k"V xq.k oØbuiqV fof'k"V xq.k oØbuiqV fof'k"V xq.k oØ %&%&%&%& bl oØ dks izkIr djus ds fy, vkmViqV 
oksYVst ¼VCB½ dks fLFkj j[krs gq,] buiqV oksYVst ¼ VEB ½ dks 
ifjofrZr djds] buiqV oksYVst ¼ VEB ½ rFkk buiqV /kkjk ¼ IE ½ ds 
chp oØ izkIr djrs gSaA bl oØ esa tc buiqV oksYVst dk eku 

VªkaftLVj ds dV bu oksYVst ls vf/kd gksrk gS rks buiqV     
oksYVst ds lkFk buiqV /kkjk dk eku c<+rk gSA



vkmViqV fof'k"V xq.k oØvkmViqV fof'k"V xq.k oØvkmViqV fof'k"V xq.k oØvkmViqV fof'k"V xq.k oØ

VªkaftLVj ds vkijs'ku ds fy, bldksa rhu {ks=ksa esa ckaVk x;k gSA

dddd---- ,fDVo {ks=,fDVo {ks=,fDVo {ks=,fDVo {ks= %&%&%&%& bl {ks= esa mRltZd&vk/kkj laf/k vxzvfHkufr rFkk 
laxzkgd&vk/kkj laf/k mRØe vfHkufr esa gksrs gSaA bl {ks= esa vkmViqV /kkjk IC eku 
vkmViqV oksYVst ij fuHkZj ugha djrk gS] blesa vkmViqV /kkjk  dk eku fuEu 
lehdj.k }kjk fn;k tkrk gSA

IC = α IE + ICBO

VªkaftLVj ds bl {ks= dk mi;ksx] tc VªkaftLVj dks izo/kZd ds :i esa 
mi;ksx djrs gSa] rc gksrk gSA 



vkmViqV fof'k"V xq.k oØvkmViqV fof'k"V xq.k oØvkmViqV fof'k"V xq.k oØvkmViqV fof'k"V xq.k oØ----------------------------

¼c½ lspqjs'ku {ks=lspqjs'ku {ks=lspqjs'ku {ks=lspqjs'ku {ks= %& %& %& %& bl {ks= esa mRltZd rFkk laxzkgd nksuksa laf/k vxzvfHkufr esa 
gksrs gSA;g {ks= VCB = 0V vkfMZusV ds ck;ha vksj rFkk IC = 0mA ds Åij 
fn[kk;k x;k gSA bl {ks= esa ge ns[krs gSa fd tc VCB=0 gS rc IC dk eku 'kwU; 
ugha gS] D;ksafd vkos'k okgd dks tc VCB = 0V nsrs gSa] rc Hkh ,d oksYVst foHko 
izkphj ¼Contact Potential½ ds dkj.k izkIr gksrk gSA IC dks 'kwU; djus ds fy, 
laxzkgd laf/k ij ,d vYi vxz vfHkufr oksYVst yxkuk iM+rk gSA vr% bl {ks= esa 
mRltZd rFkk laxzkgd nksuksa laf/k ij vxzvfHkufr dk;Z djrk gSA bl {ks= dk mRltZd rFkk laxzkgd nksuksa laf/k ij vxzvfHkufr dk;Z djrk gSA bl {ks= dk 
mi;ksx tc VªkaftLVj dks ,d fLop dh Hkkafr mi;ksx fd;k tkrk gS] rc gksrk gSA 
;g {ks= VªkaftLVj fLop ds ;g {ks= VªkaftLVj fLop ds ;g {ks= VªkaftLVj fLop ds ;g {ks= VªkaftLVj fLop ds ON LVsV iznf'kZr djrk gSALVsV iznf'kZr djrk gSALVsV iznf'kZr djrk gSALVsV iznf'kZr djrk gSA

¼l½ ¼l½ ¼l½ ¼l½ dV vkWQ {ks=dV vkWQ {ks=dV vkWQ {ks=dV vkWQ {ks=%& %& %& %& bl {ks= esa mRltZd rFkk laxzkgd nksuksa {ks= mRØe vfHkufr esa 
gksrs gSaA fp= esa ;g {ks= VCB = oV ds nk;ha vkfMZusV rFkk IE = o mA oØ ds 
uhps fn[kk;k x;k gSA bl {ks= dk mi;ksx tc VªkaftLVj dks ,d fLop dh Hkkafr 
mi;ksx fd;k tkrk gS rks ;g {ks= VªkaftLVj fLop ds ;g {ks= VªkaftLVj fLop ds ;g {ks= VªkaftLVj fLop ds ;g {ks= VªkaftLVj fLop ds OFF LVsV dks iznf'kZr LVsV dks iznf'kZr LVsV dks iznf'kZr LVsV dks iznf'kZr 

djrk gSAdjrk gSAdjrk gSAdjrk gSA



N-P-N VªkaftLVj dk mHk;fu"B VªkaftLVj dk mHk;fu"B VªkaftLVj dk mHk;fu"B VªkaftLVj dk mHk;fu"B 
mRltZd foU;kl dh n'kk esa ifjiFk vkjs[k mRltZd foU;kl dh n'kk esa ifjiFk vkjs[k mRltZd foU;kl dh n'kk esa ifjiFk vkjs[k mRltZd foU;kl dh n'kk esa ifjiFk vkjs[k 



VªkaftLVj dk fof'k"V xq.k oØVªkaftLVj dk fof'k"V xq.k oØVªkaftLVj dk fof'k"V xq.k oØVªkaftLVj dk fof'k"V xq.k oØ (Characterstic 
Curves) (CE)

VªkaftLVj ds nks rjg ds fof'k"V xq.k oØ ¼Characterstice 
Curves½ gksrs gSaACurves½ gksrs gSaA

1111.buiqV fof'k"V xq.k oØbuiqV fof'k"V xq.k oØbuiqV fof'k"V xq.k oØbuiqV fof'k"V xq.k oØ %&%&%&%& bl oØ dks izkIr djus ds fy;s vkmViqV 
oksYVst ¼VCE½ dks fLFkj j[krs gq,] buiqV oksYVst ¼ VBE ½ rFkk buiqV 
/kkjk ¼ IB ½ ds chp oØ izkIr djrs gSaA bl oØ esa tc buiqV oksYVst 
dk eku VªkaftLVj ds dV bu oksYVst ls vf/kd gksrk gS rks buiqV     

oksYVst ds lkFk buiqV /kkjk dk eku c<+rk gSA



vkmViqV fof'k"V xq.k oØ vkmViqV fof'k"V xq.k oØ vkmViqV fof'k"V xq.k oØ vkmViqV fof'k"V xq.k oØ (CE)

VªkaftLVj ds vkijs'ku ds fy, bldksa rhu {ks=ksa esa ckaVk x;k gSA

dddd----,fDVo {ks=,fDVo {ks=,fDVo {ks=,fDVo {ks= %&%&%&%& bl {ks= esa mRltZd&vk/kkj laf/k] vxzvfHkufr rFkk laxzkgd 
&vk/kkj laf/k mRØe vfHkufr esa gksrs gSaA

blesa /kkjk dk eku %&

IC = βIB + ICEO,
IcEO ~ yhdst /kkjk

VªkaftLVj ds bl {ks= dk mi;ksx] tc VªkaftLVj dks izo/kZd ds :i esa mi;ksx fd;k 
tkrk gS] rc gksrk gSA



vkmViqV fof'k"V xq.k oØvkmViqV fof'k"V xq.k oØvkmViqV fof'k"V xq.k oØvkmViqV fof'k"V xq.k oØ----------------------------

¼c½ lspqjs'ku {ks=lspqjs'ku {ks=lspqjs'ku {ks=lspqjs'ku {ks= %& %& %& %& bl {ks= esa mRltZd rFkk laxzkgd nksuksa laf/k vxzvfHkufr esa 
gksrs gSa fp= esa ;g {ks= VCE, Sat ds ck;ha vksj dk {ks= gSA ;g {ks= VªkaftLVj ;g {ks= VªkaftLVj ;g {ks= VªkaftLVj ;g {ks= VªkaftLVj 
fLop ds fLop ds fLop ds fLop ds ON LVsV iznf'kZr djrk gSALVsV iznf'kZr djrk gSALVsV iznf'kZr djrk gSALVsV iznf'kZr djrk gSA

¼l½ ¼l½ ¼l½ ¼l½ dV vkWQ {ks=dV vkWQ {ks=dV vkWQ {ks=dV vkWQ {ks=%& %& %& %& IB = omA ds uhps dk {ks= gSA bl {ks= esa IB = oµA gksus 
ij Hkh IC(IC = ICEO) dk eku 'kwU; ugha gksrk gS D;ksa fd ICEO ~ nA dh yhdst 
/kkjk gS tks fd vYila[;d vkos'k okgd ds dkj.k gksrh gSA bl {ks= dk mi;ksx /kkjk gS tks fd vYila[;d vkos'k okgd ds dkj.k gksrh gSA bl {ks= dk mi;ksx 
tc VªkaftLVj dks ,d fLop dh Hkkafr mi;ksx fd;k tkrk gS rks ;g {ks= VªkaftLVj ;g {ks= VªkaftLVj ;g {ks= VªkaftLVj ;g {ks= VªkaftLVj 
fLop ds fLop ds fLop ds fLop ds OFF LVsV dks iznf'kZr djrk gSALVsV dks iznf'kZr djrk gSALVsV dks iznf'kZr djrk gSALVsV dks iznf'kZr djrk gSA



VªkaftLVj ds mi;ksxVªkaftLVj ds mi;ksxVªkaftLVj ds mi;ksxVªkaftLVj ds mi;ksx

izo/kZd ds :i esa izo/kZd ds :i esa izo/kZd ds :i esa izo/kZd ds :i esa 



izo/kZd ds :i esa izo/kZd ds :i esa izo/kZd ds :i esa izo/kZd ds :i esa ----------------------------

mHk;fu"B mRltZd foU;kl esa VªkaftLVj izo/kZd dk ifjiFk fp= esa fn[kk;k x;k gSA 
blesa tc fdlh izR;korhZ de /kkjk ;k oksYVst dks buiqV esa yxk;k tkrk gSA rks 
vkmViqV esa izof/kZr izR;korhZ /kkjk ;k oksYVst izkIr gksrk gSA

¼i½ /kkjk ykHk %& β =  δic / δib=  100 

= (vkmViqV /kkjk esa ifjorZu/buiqV /kkjk esa ifjorZu)

¼ii½oksYVst ykHk (AV)= (vkmViqV oksYVst esa ifjorZu/buiqV oksYVst esa ifjorZu)
= (ICRL /IbRi ) = β RL / Ri

¼iii½ 'kfDr ykHk  (Power gain) AP

= /kkjk ykHk x oksYVst ykHk    = β2 RL / Ri 



Ykkftd xsV ds :i esaYkkftd xsV ds :i esaYkkftd xsV ds :i esaYkkftd xsV ds :i esa



Ekwjs IykVEkwjs IykVEkwjs IykVEkwjs IykV

,d vkbZ0 lh0 es VªkaftLVj  dh la[;k izR;sd 18 eghus esa nks xquh gks tkrh gSA 
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nksyd ds :i esanksyd ds :i esanksyd ds :i esanksyd ds :i esa



foHko fu;a=d ds :i esafoHko fu;a=d ds :i esafoHko fu;a=d ds :i esafoHko fu;a=d ds :i esa



Eskeksjh ds :i esaEskeksjh ds :i esaEskeksjh ds :i esaEskeksjh ds :i esa



fu’d’kZfu’d’kZfu’d’kZfu’d’kZ

bysDVªkfud {ks= esa VªkaftLVj ds vkfo"dkj ds ckn yxHkx 98%
bysDVªkfud lkefxz;ksa esa Vªk;ksM okYo dh txg VªkaftLVj yxk fn;k
x;kA VªkaftLVj bl le; T;knkrj bysDVªkfud ;qfDr;ksa esa blds ân;
dh rjg mi;ksx gksrk gSA vr% VªkaftLVj ,d v/kZ pkyd bysDVªkfud
;qfDr gS] tks Vªk;ksM okYo ds LFkku ij bl le; iz;ksx dh tkrh gSA;qfDr gS] tks Vªk;ksM okYo ds LFkku ij bl le; iz;ksx dh tkrh gSA
VªkaftLVj ds vusd mi;ksx ,oa ykHk gSa A vk/kqfud foKku] rduhdh ,oa
buQkes'ku VsDukykth esa iz;ksx gksus okyh oLrqvksa ;Fkk daI;wVj]
eksckby] ySiVki] ikoj lIykbZ] eseksjh bR;kfn bu lHkh ;qfDr;ksa esa
VªkaftLVj dk iz;ksx gksrk gS ;kfu VªkaftLVj ds iz;ksx ds fcuk bZ&yfuZax]
bZ&ykbczsjh] bZ&Dykl] bZ&ekdsZfVax] bZ&cSafdx] bZ&fVdfVax bR;kfn
vlaHko gSA




