
डॉ. आशुतोष कुमार शु³ल
भौितक िव²ान िवभाग

यूइगं िøिĲयन महािवīालय
इलाहाबाद, उ. ÿ., 211003

E-mail       drakshukla@gmail.com

ÿÖतुित

भौितकì के ÿयोगŌ के िलए िहÆदी म¤ शैि±क ई- सामúी का िवकास



सारांश

इस ÿÖतुतीकरण म¤ भौितक िव²ान के ÿयोगŌ के िलए िहÆदी म¤ शै±िणक इले³ůॉिनक सामúी के िवकास के
बारे म¤ चचाª कì गई ह.ै ÿÂयाÖथता के गुण पर आधाåरत मरोड़ी दोिलý इस ÿÖतुतीकरण कì िवषयवÖतु ह.ै
इस ÿÖतुतीकरण के आरंभ म¤ ÿÂयाÖथता के गुण तथा हòक के िनयम को समझाया गया ह.ै इसके बाद यंग
गुणांक, बÐक गुणांकतथा ŀढ़ता गुणांककì पåरभाषाओ ं को ÖपÖट िकया गया ह.ै इसके बाद इन गुणाँको के
िनधाªरण संबधी ÿयोगŌ के िवषय म¤ सं ±ेप म¤ बताया गया ह.ै ÿÖतुतीकरण के दसूरे भाग म¤ ŀढ़ता गुणांक²ात
करने के िलए मरोड़ी दोिलý के ÿयोग के िलए िहÆदी म¤ िवकिसत कì गई इले³ůॉिनक सामúी कì चचाª कì
गई है. मरोड़ी दोिलý पर चार ®ेिणयŌ म¤ शै±िणक इले³ůॉिनक सामúी िवकिसत कì गई ह.ै सबसे पहले ÿयोग
के उĥेÔय तथा संबं िधत िसĦांत को समझाते हòए सýू का िनगमन िकया गया ह.ै इसके बाद ŀÔय सामúी के
माÅयम से ÿयोग करने कì िविध को समझाया गया ह.ै अगले चरण म¤ ÿे±णŌ से गणना करने कì िविध तथा
ÿयोग से संबं िधत सावधािनयŌ को बताया गया है. ÿÖतुतीकरण के अंत म¤ ई सामúी कì सहायता से तथा
परÌपरागत ढंग से ÿयोग करने कì िविधयŌ कì तुलना कì गई ह.ै



ÿÂयाÖथता

िवłपक बल हटा लेने पर अपनी मलू अवÖथा म¤ वापस आने का गणु



हòक का िनयम

ÿÂयाÖथता सीमा के भीतर, ÿितबल िवकृित के समानपुाती होता ह।ै 
यह एक ÿायोिगक तÃय ह ै।

ÿÂयाÖथता गणुांक कì पåरभाषा



ÿÂयाÖथता सीमा 

यिद वाĻबल के पåरमाण को धीरे-धीरे बढ़ाया जाय तो िवकृित समान 
łप स ेबढ़ती जाती ह,ै साथ ही साथ आतंåरक  ÿितरोध भी बढ़ता जाता 
ह।ै िकÆत ुिकसी पदाथª पर एक सीमा स ेअिधक बल लगाया जाय तो उस 
वाĻ बल को हटा लेन ेके बाद भी पदाथª पणूªत: अपनी मलू अवÖथा म¤ 
नहé लौट पाता; बिÐक उसम¤ एक Öथायी िवकृित शेष रह जाती ह।ै पदाथª 
कì इसी सीमा को ÿÂयाÖथता सीमा कहते ह§। आिंकक  łप स ेÖथायी 
पåरवतªन लानेवाला, इकाई ±ेý पर लगनेवाला, Æयनूतम बल ही 
ÿÂयाÖथता सीमा कहलाता ह।ै



ÿकार 

• यंग ÿÂयाÖथता गणुांक 
• आयतन  ÿÂयाÖथता गणुांक 
• ŀढ़ता गणुांक



यंग ÿÂयाÖथता गुणांक
 ÿÂयाÖथता सीमा के भीतर , अनदुÅैयª ÿितबल तथा संबं िधत िवकृित का अनपुात

आयतन  ÿÂयाÖथता गुणांक
ÿÂयाÖथता सीमा के भीतर, एकसमान अिभलंब ÿितबल तथा आयतन िवकृित का 
अनपुात

ŀढ़ता गुणांक
ÿÂयाÖथता सीमा के भीतर, Öपशª रेखीय ÿितबल और संबं िधत िवकृित का अनपुात
(अपłपक ÿितबल और अपłपण िवकृित का अनपुात)



कुछ संबं िधत ÿयोग

•दडं नमन (Beam Bending) िविध स ेयंग ÿÂयाÖथता गणुांक िनकालना
•मरोड़ी दोिलý कì सहायता स ेतार के पदाथª का ŀढ़ता गणुांक िनकालना
•सलª उपकरण कì सहायता से तार के पदाथª का यंग ÿÂयाÖथता गणुांक, ŀढ़ता 

गणुांक तथा पायसा अनपुात िनकालना
•कारन ूकì ÿकािशक िविध से यंग ÿÂयाÖथता गणुांक िनकालना



मरोड़ी दोिलý



आवÔयक उपकरण

•िÖपåरट लेवले
•मीटर पैमाना 
•िवराम घड़ी 
•प¤चमापी 
•विनªयर कॅिलपसª 
•िनयिमत आकार का िपंड 





मरोड़ी दोिलý के ÿयोग के िलए िहÆदी म¤ ई-सामúी

1.ÿयोग का उĥÔेय तथा संबं िधतिसĦांत और सýू का िनगमन
2. ŀÔय सामúी के माÅयम से ÿयोग करने कì िविध
3. ÿे±ण तथा ÿे±णŌ से गणना करने कì िविध
4. ÿयोग से संबं िधतसावधािनयाँ



ÿयोग का उĥेÔय

मरोड़ी दोिलý कì सहायता से तार के पदाथª का ŀढ़ता गणुांक िनकालना



िसĦांत और सूý का िनगमन

सूý

जहा ँT0 केवल मरोड़ी दोिलý के दोलनŌ का आवतªकाल, T1 उन दोलनŌ 
का आवतªकाल ह ैजब दोिलý पर I1 जड़Âव आघणूª ( अ± ÿायोिगक तार 
कì अ±) का िपंड रखा हो, r तार कì िýºया, M िनयिमत बेलनाकार 
िपंड का þÓयमान तथा R िनयिमत बेलनाकार िपंड कì िýºया ह ै । l तार 
कì लंबाई ह ै।

ŀढ़ता गणुांक



सूý का िनगमन

यिद मरोड़ी दोिलý को ÿÂयाÖथता कì सीमा के अदंर मरोड़ी दोलन 
कराया जाए तो गित का समीकरण िनÌन ÿकार से िलखा जा सकता ह-ै

जहाँ सं केत अपने सामाÆय अथŎ म¤ ÿयĉु ह§ । इस समीकरण कì तलुना सरल आवतª 
गित के मानक समीकरण से करने पर

जहाँ एकांक मरोड़ के िलए  मरोड़ी बल यµुम



इसिलए आवतªकाल

यह ÿयोग आवतªकाल के इसी सýू पर आधाåरत है

केवल मरोड़ी दोिलý के दोलनŌ के िलए आवतªकाल

मरोड़ी दोिलý पर जड़Âव आघणूª I1 का िनयिमत 
िपंड रखने पर दोलनŌ का आवतªकाल



इसिलए

C का मान रखने पर

यही वां िछत सýू ह ै।



ÿे±ण तथा ÿे±णŌ से गणना करने कì िविध

•िवराम घड़ी का अÐपतमांक
•दोलनŌ के आवतªकाल के िलए ÿे±ण सारणी
•प¤चमापी का अÐपतमांक
•शÆूयाÆक ýिुट 
•तार कì िýºया के िलए ÿे±ण सारणी 
•विनªयर कैलीपसª का अÐपतमांक 
•विनªयर कैलीपसª कì ýिुट
•िनयिमत िपंड कì िýºया के िलए सारणी



øम 

सं´या

दोलनŌ कì 

सं´या

केवल मरोड़ी दोिलý के दोलनŌ के 

िलए

मरोड़ी दोिलý तथा िनयिमत िपंड 

के दोलनŌ के िलए

कुल समय T0

(सेक¤ ड)

कुल समय T1

(सेक¤ ड)
(िमनट) (सेक¤ ड) 1/100 

(सेक¤ ड)

Total

(सेक¤ ड)

(िमनट) (सेक¤ ड) 1/100 

(सेक¤ ड)

Total 

(सेक¤ ड)

1 20 2 33 0.78 153.78 7.68 2 41 0.52 161.52 8.07

2 25

3 30

आवतªकाल के िलए सारणी
िवराम घड़ी का अÐपतमांक=.01(सेक¤ ड)

 



øम 

सं´या

एक िदशा का पाठ लंबवत िदशा का पाठ

मु´य 

पैमाने का 

पाठ (सेमी)

वतृीय 

पैमाने के 

खाने कì 

सं´या

वतृीय पैमान ेका 

पाठ (सेमी)

कुल(सेमी) मु´य 

पैमाने का 

पाठ (सेमी)

वतृीय 

पैमाने के 

खाने कì 

सं´या

वतृीय पैमान ेका 

पाठ (सेमी)

कुल(सेमी)

1 0.05 22 0.022 0.072 0.05 22 0.022 0.072

2

3

तार कì िýºया के िलए ÿे±ण सारणी
प¤चमापी का अÐपतमांक=0.001 (सेमी)
शÆूयाÆक ýिुट (िचÆह एव ंमाýक सिहत) = (सेमी)

तार का Óयास=कुल पाठ- िचÆह एवं  माýक सिहत सिहत शÆूयाÆक ýिुट
तार कì िýºया= (1/2) तार का Óयास



िनयिमत िपंड कì िýºया के िलए सारणी
विनªयर कैलीपसª का अÐपतमांक = 0.01 (सेमी)
विनªयर कैलीपसª कì शÆूयाÆक ýिुट (िचÆह एव ंमाýक सिहत) = (सेमी)

øम 

सं´या

एक िदशा का पाठ लंबवत िदशा का पाठ

मु´य 

पैमाने का 

पाठ (सेमी)

विनªयर 

पैमाने के 

खाने कì 

सं´या

विनªयर पैमान ेका 

पाठ (सेमी)

कुल(सेमी) मु´य 

पैमाने का 

पाठ (सेमी)

विनªयर 

पैमाने के 

खाने कì 

सं´या

विनªयर पैमान ेका 

पाठ (सेमी)

कुल(सेमी)

1 6.9 5 0.05 6.95 6.9 5 0.05 6.95

2

3



अÆय ÿे±ण
तार कì लंबाई = 65.3(सेमी)
िनयिमत िपंड का þÓयमान=759 úाम



गणना
िनयिमत (बेलनाकार) िपंड का तार कì अ± के पåरत: जड़Âव आघणूª

log I1 = log(1/2) + log 759 + 2log(3.48)
= log 1- log2 + log 759 + 2log(3.48) 
= 0 - log2+ log759 +2log(3.48)
= – 0.3010+2.8802 + 2 (0.5416)
= – 0.30102.8802 + 1.0832
= 3.9634 – 0.3010

log I1 = 3.6624
Antilog लेने पर
log I1 = Antilog(3.6624)
I1=4.596x103 úाम-समेी2



इस सýू के सभी रािशयŌ के मान ²ात ह§ इसिलए पवूª कì गणना कì भाँित  log 
लेकर ŀढ़ता गणुांक कì गणना कì जा सकती है ।



ÿयोग से संबं िधतसावधािनयाँ

•ÿायोिगक तार म¤ मोड़ नहé होना चािहए A
•ÿयोग म¤ उÅवाªधर दोलन नहé होने चािहए A
•दोलनŌ का आयाम ÿÂयाÖथता सीमा के अदंर होना चािहए A
•तार कì िýºया सावधानी से मापनी चािहए A



ई सामúी कì सहायता से तथा परÌपरागत ढंग से ÿयोग करने कì िविधयŌ
कì तुलना

•संबिधत सýू और िसĦांत कì जानकारी 
•ŀÔय सामúी के माÅयम स ेÿयोग करने कì िविध कì जानकारी 
•ÿे±ण लेन ेस ेपूवª ÿे±ण सारणी स ेपåरचय 
•ÿे±णŌ स ेगणना करने कì िविध का ²ान
•अÐपतमांक ýिुट िनकालने का तरीक़ा 
•ÿयोग का पåरणाम माýक सिहत िलखन ेका तरीक़ा



धÆयवाद 


