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orZeku o"k Z  ijek.k q  l a jpuk d s 
{ks=k es a gkbtuscxZ }kjk fn;s x,  

Dok.Ve ;kaf=kdh ¼Quantum mechanics½ 
,oa vfuf'Pkrrk fl)kar ¼Uncertainty 
principle½ dk 'krkCnh o"kZ gSA vkt ls Bhd 
lkS lky igys iz[;kr teZu HkkSfrdhfon ouZj 
dkyZ gkbtsucxZ ¼Werner Karl Heisenberg½ 
us tuojh 1925 esa vius 'kks/ki=k esa crk;k 
Fkk fd bysDVªkWu tSls lw{e d.k dk laosx rFkk 
mldh fLFkfr dks ,d lkFk lVhd rkSj ij 
ugha fu/kkZfjr fd;k tk ldrkA gkbtsucxZ us 
bysDVªkWu ds rjax LoHkko dks Hkh izfrikfnr 
fd;k FkkA rkTtqc dh ckr gS fd ml le; 
gkbtsucxZ dh mez egt 23 lky FkhA bl 

egku 'kks/k ds fy, ouZj gkbtsucxZ dks 1932 
esa HkkSfrdh ds ukscsy iqjLdkj ls lEekfur 
fd;k x;kA njvly Dok.Ve ;kaf=kdh ftls 
ge rjax ;kaf=kdh ¼Wave mechanics½ Hkh 
dgrs gSa] ;g fl)kar foKku txr dh ,d 
;qxkUrjdkjh [kkst FkhA Dok.Ve ;kaf=kdh 
okLro esa lw{e Lrj ij inkFkZ] ÅtkZ rFkk 
muds ijLij vU;ksU;fØ;k dk v/;;u gSA 
Dok.Ve ;kaf=kdh us inkFkZ txr dh lajpuk] 
ijek.kq lajpuk ds ckjs esa rc rd dh ekStwnk  
vo/kkj.kk esa vkewy ifjorZu dj fn;kA blds 
igys ijek.kq dh lajpuk] mlds ?kVd rFkk  
ijek.kq ds Hkhrj mudh fLFkfr dks ysdj ,d 
r;'kqnk vo/kkj.kk FkhA ml le; ;g fopkj 

Fkk fd ijek.kq] mlds miijekf.od d.kksa 
dks ge Bhd&Bkd tku vkSj leÖk ldrs gSaA 
ysfdu gkbtsucxZ us tks vfuf'Pkrrk dk fl)
kar fn;k] mlls bysDVªkWu tSls lw{e d.kksa ds 
ckjs esa gekjs fopkj fcydqy gh cny x;sA

gkbtsucxZ dh izfrHkk vkSj muds 'kks/k ds 
Lrj dk vankt bl ckr ls yxk;k tk ldrk gS 
fd DokaVe ;kaf=kdh dk fopkj mUgksaus rc j[kk 
Fkk tc os egt 23 lky ds FksA mUgsa ek=k 31 
o"kZ dh mez esa gh ukscsy iqjLdkj ls lEekfur 
fd;k x;kA vius ekSfyd fparu ls gkbtsucxZ 
us vfuf'Pkrrk dk fl)kar ¼Heisengberg's 
Uncertainty principle½ izLrqr fd;kA bl 
fl)kar dks bl izdkj leÖkk tk ldrk gSA 
dksbZ d.k dgk¡ gS] mls ns[kus ds fy, gesa ml 
ij izdk'k ;kuh QksVkWu Mkyuk gksxkA izdk'k 
,d fo|qrpqacdh; fofdj.k gSA ;s QksVkWu 
tc ml d.k ls Vdjk;saxs] rc ml VDdj ls 
d.k fo'ks"k dh fLFkfr rRdky ifjofrZr gks 
tk,xhA blfy, fdlh lw{e d.k dh fLFkfr 
rFkk mlds laosx dks ,d gh le; fo'ks"k ij 
lkFk&lkFk lVhdrk ls fu/kkZfjr ugha fd;k 
tk ldrkA ;g ,d rjg ls gekjs HkkSfrd 
txr ,oa izÑfr dh lhek gSA blds ekiu 
esa =kqfV dk gksuk fcYdqy LokHkkfod gSA ;gh 
gkbtsucxZ dk vfuf'Pkrrk dk fl)kar gSA

ckY;dky ,oa f'k{kk 
ouZj gkbtsucxZ dk tUe 5 fnlEcj 

1901 dks teZuh ds oqt+ZcxZ ¼Würzburg½ esa 
gqvk FkkA ouZj us viuh i<+kbZ dh 'kq#vkr 
oqt+ZcxZ ds Ldwy esDlhfefy;Ul ftEusft;e 
E;wfu[k ¼Maximilians Gymnasium, 
Munich½ ls dhA muds firk vkxLV 
gkbtsucxZ ¼August Heisenberg½ 'kq: esa 
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mUUkhloha lnh ds var esa 1897 esa lj ts- ts- FkkWelu us bysDVªkWu uked mi&ijekf.od d.k dh [kkst dhA vc 
ijek.kq dh lÙkk v[kaM ugha jghA blls Li"V gqvk fd ijek.kq NksVs&NksVs d.kksa ls cuk gSA
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'kkL=kh; Hkk"kk ¼Classical language½ ds 
f'k{kd FksA vkxs pydj lu~ 1909 esa os 
E;wfu[k fo'ofo|ky; esa xzhd Hkk"kk ds izksQslj 
cusA dqN eghus ckn ouZj Hkh ifjokj ds lkFk 
oqt+ZcxZ ls E;wfu[k vk x;sA nqfu;k esa lu~ 
1914 esa izFke fo'o;q) fNM+ x;k tks lu~ 
1919 rd pykA blls E;wfu[k uxj esa Hkh 
cgqr vkink,a vkb±A la;ksx ls egku nk'kZfud 
IysVks dh xzhd Hkk"kk esa fy[kh izfl) iqLrd 
muds gkFk yx xbZA pw¡fd xzhd Hkk"kk dk 
v/;;u ouZj ds ikB~¸kØe dk fgLlk Fkk] 
vr% ;g iqLrd muds fy, mi;ksxh FkhA 
bl xzaFk esa izkphu ;wuku ds ijek.kq laca/kh  
fl)kar dk o.kZu FkkA vr% bl iqLrd dks 
i<+rs le; gkbtsucxZ ds eu esa ijek.kq ds 
jgL;ksa dks xgjkbZ ls tkuus dh bPNk iSnk gks 
xbZA vc mudk eu xf.kr ds lkFk gh HkkSfrdh 
ds v/;;u dh vksj Hkh vkÑ"V gksus yxk 
FkkA mUgksaus E;wfu[k fo'ofo|ky; ls 1923 esa 
HkkSfrdh esa ih&,p-Mh dhA mudk xzhd Hkk"kk 
izse rc gh izdV gqvk tc tkiku ds ;qok 
oSKkfud fgMsdh ;qdkok us l'kä ukfHkdh; 
cy ds fl)kar dks fodflr djus ds fy, 

ftl d.k dks ̂ felkWVªkWu* ds uke ls izfrikfnr 
fd;k Fkk] mls gkbtsucxZ ds lqÖkko ij ̂ felkWu 
¼Meson½* ds :i esa ekU;rk iznku dh x;hA  

fo'o;q) ds dfBu fnuksa esa teZuh esa 
vkfFkZd gkykr fcxM+us yxs FksA gkbtsucxZ ds 
ifjokj ds ikl [kkus rd dk ladV FkkA rc 
ouZj dks Ldwy NksM+dj dqN eghuksa ds fy, 
E;wfu[k ls djhc 50 ehy nwj fLFkr [ksrksa ij 
Je djus ds fy, tkuk iM+kA [ksr ij mUgsa 
vDlj cgqr lqcg mBuk iM+rk] vkSj nsj jkr 
rd 'kkjhfjd Je djuk iM+rk FkkA gkbtsucxZ 
us bl dke dks etcwjh esa djus dh ctk; 
^f'k{kk nsus okys dke* ds :i esa fy;kA mUgksaus 
vuqHko fd;k fd [ksr ij dke ds nkSjku mUgsa 
og f'k{kk feyh tks Ldwyksa esa jgdj dHkh ugha 
fey ldrh FkhA 

ckn esa tc teZuh ds gkykr lq/kjs vkSj 
fQj ouZj viuh Ldwyh i<+kbZ iwjh djus ds 
ckn lu~ 1920 esa lksejQsYM ds ekxZn'kZu esa 
HkkSfrdh i<+us ds fy, E;wfu[k fo'ofo|ky; 
esa vk x,A ml le; ;gk¡ vusd izfrf"Br 
HkkSfrdfon~ FksA E;wfu[k esa mudh eqykdkr 
lksejQsYM ds Nk=k oqYQxkax ikWyh ls gqbZ tks 
vkxs pydj lu~ 1945 ds HkkSfrdh ds ukscsy 
iqjLdkj ls lEekfur gq,A gkbtsucxZ muls 
cgqr xgjs izHkkfor gq,A lksejQsYM vius 
'kks/kkfFkZ;ksa ls cgqr Lusg djrs FksA mUgsa irk 
py pqdk Fkk fd ouZj gkbtsucxZ dks ukscsy 
iqjLdkj ls lEekfur uhYl cksj ds lkFk  
ijek.kq HkkSfrdh ds {ks=k esa dke esa cgqr :fp 
gSA blhfy, ,d ckj tc xksfVaxu esa cksj dh  
O;k[;ku&ekyk vk;ksftr gqbZ rks os gkbtsucxZ 
dks Hkh vius lkFk ys x;sA ;gha gkbtsucxZ 
dh eqykdkr cksj ls gqbZ rFkk og muls cgqr 
izHkkfor gq,A

ih&,p-Mh- izkIr djus ds ckn mUgsa 
xkWfVaxu fo'ofo|ky; esa eSDl ckWuZ ds lgk;d 
ds :i esa dk;Z djus dk volj fey x;kA 
/;ku jgs] eSDl ckWuZ dks Dok.Ve esdSfuDl 
ds tud ds rkSj ij tkuk tkrk gSA mu fnuksa 
xkWfVaxu fo'ofo|ky; eSDl ckWuZ ds uSr`Ro 
esa HkkSfrdh ds cgqr cM+s dsanz ds :i esa fo'o 
esa viuh fof'k"V igpku j[krk FkkA blds 
i'Pkkr~ o"kZ 1924&1925 ds nkSjku os ̂ jkWdQsyj 
xzkaV* izkIr dj dksiugsxu fo'ofo|ky; esa 
uhYl cksj ds lkFk dke djus pys x;sA ml 

le; DokaVe nqfu;k ls mB jgh leL;k,a 
oSKkfudksa ds lEeq[k pqukSfr;k¡ izLrqr dj jgh 
FkhaA cksj bl {ks=k ds vxz.kh oSKkfud FksA 
mUgsa ijek.kfod lajpuk dh [kkst ds fy, 
lu~ 1922 dk ukscsy iqjLdkj fey pqdk FkkA 

uhYl cksj ekWMy dks ysdj gkbtsucxZ 
lkspus yxs fd ge ugha tkurs fd ijek.kq esa 
dksbZ bysDVªkWu dc] dgk¡ gSA ge vo'kks"k.k 
;k mRltZu ls bruk tku ikrs gSa fd bysDVªkWu 
us voLFkk ifjorZu ¼State change½ fd;k 
gSA ysfdu mlus fdl d{kk ls fdl d{kk esa 
tkus ds fy, dkSu&ls jkLrs dks r; fd;k gS] 
;g dHkh ugha tkuk tk ldrk gSA d{kkvksa 
ds vfLrRo dks fdlh Hkh rjhds ls lR;kfir 
ugha fd;k tk ldrk gSA vr% ge dSls eku 
ldrs gSa fd cksj dh ;s d{kk,¡ okLrfod 
d{kk,¡ gSaA vxj ;s gdhdr ugha gSa rks fQj 
gesa D;ksa ugha budks NksM+dj vkxs c<+us ds 
fy, dksbZ vU; oSdfYid rjhdk fudkyuk 
pkfg,sA gkbtsucxZ dh lksp Fkh fd fdlh Hkh 
fl)kar dks ̂ ;FkkFkZ* ij vk/kkfjr gksuk pkfg,] 
uk fd ifjdYiukvksa ijA

inkFkZ dh lajpuk lEcU/kh izkphu fparu
inkFkZ dh lajpuk dk fopkj lfn;ksa ls 

fpardksa] fopkjdksa ds efLr"d esa jgk gSA le; 
ds lkFk vusd er izLrqr fd, tkrs jgs gSaA 
Hkkjr ds iapegkHkwr dk fl)kar] ;k ;wuku 
ds vjLrw dk er gtkjksa o"kks± rd izHkkoh 
jgsA vjLrw dk inkFkZ txr ds fuekZ.k dk 
er djhc nks gtkj lky rd dk;e jgs tc 
rd fd vk/kqfud foKku us lksygoha lnh 
esa bUgsa ,d&,d dj [kkfjt djuk 'kq: ugha 
dj fn;kA vxj bu iqjkus fl)karksa@erksa ij 
ge n`f"Vikr djsa rks gkbtsucxZ ds Dok.Ve 
;kaf=kdh dh [kwclwjrh vkSj mldk egRo vkSj 
Li"V gks tkrk gSA gekjs 'kkL=kksa esa dgk x;k gS& 

dk.kkna ikf.kuh;a p loZ 'kkL=kksidkjda
HkkokFkZ ;g fd inkFkZ foKku ds izorZd 

egf"kZ d.kkn~ rFkk in'kkL=k ds iz.ksrk egf"kZ 
ikf.kfu lHkh 'kkL=kksa ds v/;;u esa mi;ksxh gSaA 

vkt ls djhc 2600 lky igys iz[;kr 
Hkkjrh; nk'kZfud egf"kZ d.kkn us dgk Fkk 
fd leLr txr d.kksa ls fufeZr gSA gj inkFkZ 
d.kksa ls cuk gSA ;s d.kksa dh lÙkk gS tks 
fofo/k :iksa esa leLr pjkpj txr esa ekStwn 
gSA blfy, tc HkkSfrd txr ds inkFkZ dh 

vkt ls Bhd lkS lky igys iz[;kr teZu HkkSfrdhfon 
ouZj dkyZ gkbtsucxZ (Werner Karl Heisenberg) 
us tuojh 1925 esa vius 'kks/ki=k esa crk;k Fkk fd 
bysDVªkWu tSls lw{e d.k dk laosx rFkk mldh fLFkfr dks 
,d lkFk lVhd rkSj ij ugha fu/kkZfjr fd;k tk ldrkA
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lajpuk dh ppkZ gksrh gS rks 'kq#vkr d.kkn 
ds n'kZu ls gh gksrh gSA vkt ge tkurs gSa fd  
ijek.kq fdlh inkFkZ dh lcls lw{e lajpuk 
gksrs gSaA ijek.kq jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx 
ysrs gSa] ysfdu ;s Lora=k :i ls ugha jg ldrsA 
izkphu dky ls gh inkFkZ txr dh la?kVukRed 
bdkbZ dks tkuus dh mRlqdrk nk'kZfudksa ,oa 
fopkjdksa esa jgh gSA izkphu dky esa ,s=ks; _f"k 
us fo'o dks dqN ewyHkwr rRoksa esa ckaVk Fkk 
tks Fks& iapegkHkwr ¼ok;q] vfXu] ty] i`Foh 
rFkk vkdk'k½A dfiy eqfu ds lka[; n'kZu 
ds erkuqlkj izÑfr gh iapegkHkwrksa dh tuuh 
gSA rqylhnkl th us l`f"V dh jpuk ds ckjs 
esa fy[kk gS] ^^f{kfr ty ikod xxu lehjkA 
iap jfpr vfr v/ke 'kjhjkÞA if'Pkeh lH;rk 
esa ;wukuh nk'kZfud ,EisMksdYl us loZizFke 
ewyHkwr rRoksa dks i`Foh] ok;q] vfXu vkSj ty 
ds :i esa oxhZÑr fd;kA 

NBoha lnh bZlk iwoZ es a oS'k sf"kd 
n'k Zu ds fo}ku egf"k Z d.kkn us ;g  
vfHk/kkj.kk nh fd nzO;ksa dks NksVs d.kksa esa 
foHkkftr djus dh ,d lhek gksrh gSA nzO;ksa 
dk xBu djus okys vfoHkkT; d.kksa dks d.kkn 
us ^ijek.kq* uke fn;kA d.kkn ds vuqlkj 
ijek.kq vfouk'kh gksrk gSA bldk vyx ls 
dksbZ vfLrRo ugha gksrkA fHkUUk&fHkUUk inkFkks± 
ds ijek.kq fHkUUk&fHkUUk gksrs gSaA fo[;kr 
;wukuh nk'kZfud MseksfØV~l us 430 bZ-iw- esa ;g  
vfHk/kkj.kk nh fd nzO; NksVs&NksVs d.kksa ls 
cus gksrs gSa vkSj bu NksVs d.kksa dks vf/kd 
NksVs d.kksa esa foHkkftr ugha fd;k tk ldrkA 
MseksfØV~l us nzO; ds lcls NksVs d.k dks 
^,VksekWl* uke fn;k tks ,sVe dk gh xzhd 
uke gSA 

if'Pke esa ;wjksih; iqutkZxj.k ds lkFk 
vk/kqfud foKku dk mn; gqvkA lu~ 1808 

esa fczfV'k jlk;uK tkWu MkYVu us nzO; dh 
izÑfr ds ckjs esa vk/kkjHkwr fl)kar fn, tks 
vk/kqfud foKku dh cqfu;kn FksA MkWYVu ds 
ijek.kq fl)kar ds vuqlkj] lHkh nzO;] ¼rRo] 
;kSfxd ;k feJ.k½ ijek.kq uke ds NksVs 
d.kksa ls cus gksrs gSaA bl fl)kar dh dbZ  
vfHk/kkj.kk,a gSa] tSls fd lHkh nzO; cgqr 
NksVs d.kksa ls cus gksrs gSa] vkSj bu d.kksa dks  
^ijek.kq* dgk tkrk gSA ijek.kq vfoHkkT; 
gksrs gSaA bUgsa jklk;fud vfHkfØ;k ds nkSjku 
fufeZr ;k u"V ugha fd;k tk ldrk gSA 
fdlh rRo fo'ks"k ds ijek.kqvksa ds nzO;eku 
vkSj jklk;fud xq.k ijLij leku gksrs gSaA 
fHkUUk&fHkUUk rRoksa ds ijek.kqvksa ds nzO;eku 
,oa jklk;fud xq.k fHkUUk&fHkUUk gksrs gSaA  
ijek.kq ljy iw.kk±dksa ds vuqikr esa la;ksx 
djds ;kSfxdksa dk fuekZ.k djrs gSaA ysfdu 
MkWYVu dk ;g ijek.kq fl)kar] ijek.kq ds 
vanj dh nqfu;k ds ckjs esa crkus esa lQy 
ugha jgk A

mUUkhloha lnh ds var esa 1897 esa 
lj ts- ts- FkkWelu us bysDVªkWu uked mi& 
ijekf.od d.k dh [kkst dhA vc ijek.kq 
dh lÙkk v[kaM ugha jghA blls Li"V gqvk 
fd ijek.kq NksVs&NksVs d.kksa ls cuk gSA ;g Hkh 
lkQ gks x;k fd _.kkosf'kr bysDVªkWu gj inkFkZ 
dk vko';d ?kVd gSA ijek.kq dh lajpuk dk 
ekWMy izLrkfor djus okys lj ts- ts- FkkWelu 
igys O;fä FksA dSFkksM js V~¸kwc ij dke djrs 
gq, lj ts- ts- FkkWelu us dSFkksM ¼_.kkosf'kr 
bysDVªksM½ ls mRlftZr fdj.kksa ds ckjs esa ik;k 
fd ;s _.kkosf'kr d.k Fks tks pqacdh; {ks=k esa 
fo{ksfir gks jgs FksA mUgksaus ;g Hkh crk;k fd ;s 
_.kkosf'kr d.k lHkh inkFkks± ds ewyHkwr ?kVd 
gSaA mUgksaus dSFkksM&js V~¸kwc esa xSlsa cny&cny 
dj bl iz;ksx dks ckj&ckj nwgjk;k] tk¡pk] 
ij[kkA ysfdu mUgsa vius izs{k.k esa gj ckj 
ogh d.k feysA blls ;g lkQ gks x;k fd 
;s d.k fdlh inkFkZ ds lkoZf=kd ?kVd gSaA 
mUgksaus bu d.kksa dks ^^bysDVªkWuÞ uke fn;kA 
;g foKku txr dh ,d viwoZ ?kVuk FkhA 

;gka FkkWelu }kjk fn;s x;s ijek.kq 
lajpuk ds ekWMy dks tku ysuk t:jh gSA 
lu~ 1903 esa ts- ts- FkkWelu us ijek.kq dh 
lajpuk dks rqyukRed :i ls fØlel iqfMax 
,oa dVs rjcwt ds leku crk;k] ftlesa  

gkbtsucxZ dh izfrHkk vkSj muds 'kks/k ds Lrj dk vankt bl ckr ls yxk;k tk ldrk gS fd DokaVe ;kaf=kdh dk 
fopkj mUgksaus rc j[kk Fkk tc os egt 23 lky ds FksA
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/kukosf'kr {ks=k esa bysDVªkWu] xksykdkj iqfMax 
esa fc[kjs gq, fd'kfe'k] ;k rjcwt ds cht 
tSls gksrs gSaA FkkWelu us izLrkfor fd;k fd 
ijek.kq ,d Bksl xksykdkj {ks=k gS ftlesa  
/kukRed :i ls vkosf'kr xksyk gS] vkSj mlesa 
Hkhrj bysDVªkWu LFkkfir gSaA _.kkosf'kr vkSj 
/kukosf'kr {ks=k leku ifjek.k esa vkSj leku 
:i esa ijek.kq esa forfjr gSaA blfy, dksbZ 
ijek.kq lexz :i ls fo|qr mnklhu gksrk gSA 

vusZLV jnjQksMZ us o"kZ 1911 esa Lo.kZ 
if.kZdk ¼Gold foil½ iz;ksx ds }kjk ijek.kq 
ds vanj ukfHkd dh [kkst dhA jnjQksMZ dks 
ijek.kq lajpuk ds ckjs esa tkuus dh fnypLih 
FkhA mUgksaus lksus dh cgqr eghu iUUkh ij 
vYQk d.kksa dh ceckjh djds izs{k.k ntZ 
fd;sA vYQk d.k ghfy;e ijek.kq ds ukfHkd 
gksrs gSa tks /kukosf'kr gksrs gSaA bl iz;ksx ls 
izkIr voyksduksa ls mUgsa ijek.kq ds Hkhrj 
dh tkudkjh feyhA mUgksaus ik;k Fkk fd  
vf/kdka'ka&d.k Lo.kZ if.kZdk ds ek/;e ls lh/ks 
xqtj x,A blls ;g fuLd"kZ fudkyk x;k fd 
ijek.kq ds Hkhrj T;knkrj LFkku fjä gSA pwafd 
vf/kdka'k d.k vius ekxZ ls vYi dks.k ls 
fo{ksfir gks x, rFkk ceqf'dy 12000 d.kksa esa 
ls ,d d.k iyVdj lh/ks okil ykSV vk;kA 
blls ;g fu"d"kZ fudyk fd ijek.kq ds Hkhrj 
,d cgqr NksVk&lk dksbZ /kukosf'kr dsUnz gS 
tks /kukosf'kr vYQk d.kksa dks izfrd"kZ.k cy 
ds pyrs okil /kdsy ns jgk gSA

vius iz;ksx rFkk mlls izkIr izs{k.kksa ds 
vk/kkj ij ykWMZ jnjQksMZ us ijek.kq lajpuk 
lacU/kh viuk ekWMy izLrqr fd;kA bldh 
[kkl ckr ;g Fkh fd ijek.kq ds dsUnz esa cgqr 
NksVk&lk /kukosf'kr ukfHkd gksrk gSA bldh 
dqN [kkl ckrsa FkhaA elyu fd fdlh ijek.kq 
dk yxHkx lewpk nzO;eku ukfHkd esa gh gksrk 
gSA bysDVªkWu ukfHkd ds ifjr% lqifjHkkf"kr 
d{kkvksa esa ?kwers gSaA ukfHkd dk vkdkj  
ijek.kq ds ldy vkdkj dh rqyuk esa cgqr 
NksVk gksrk gSA jnjQksMZ us crk;k fd ukfHkd 
esa /kukosf'kr d.k ekStwn gksrs gSa ftUgsa mUgksaus 
izksVkWu dgkA 

ijek.kq lajpuk lEcU/kh jnjQksMZ ekWMy 
esa dbZ [kkfe;ka FkhaA elyu fd ;fn bls lgh 
ekuk tk, rks bysDVªkWu dh d{kh; ifjØek 
fLFkj ugha gksxhA D;ksafd o`Ùkh; d{kk esa 
xfreku d.kksa esa Roj.k gksrk gSA Roj.k ds 
nkSjku vkosf'kr d.kksa ls ÅtkZ dk fofdj.k 
gksxkA bl izdkj ifjØek dj jgs bysDVªkWu 
ÅtkZ mRlftZr djrs gq, lfiZykdkj iFk 
ij xfr djsaxs] vkSj varr% ukfHkd esa fxj 
tk,axsA ysfdu ;FkkFkZ esa ;fn ,slk gksrk rks  
ijek.kq vfLFkj gksrkA inkFkZ dk vfLrRo gh 
ugha gksrkA ;kuh okLrfodrk esa ,slk gksrk 
ugha gSA

mlds ckn MsuekdZ ds HkkSfrd'kkL=kh 
uhYl ck s j ¼1914½ u s jnjQk sM Z  d s  
ijek.kq ekWMy esa ekStwn dfe;ksa dks nwj djrs 

gq, viuk ijek.kq ekWMy izLrqr fd;kA blds 
vuqlkj ukfHkd ds ifjr% bysDVªkWu dqN fofoä 
d{kkvksa ¼discrete orbitals½ esa ?kwers gSaA bu 
d{kkvksa dk ÅtkZ Lrj fu;r gksrk gSA bysDVªkWu 
tc bu d{kkvksa esa ?kwers gSa rc os ÅtkZ dk 
fofdj.k ugha djrsA bu d{kkvksa dks ÅtkZ 
Lrj ¼Energy levels½ dgk tkrk gS ftUgsa 
K,L,M,N]--- v{kjksa ;k 1]2]3]4]--- la[;kvksa 
ls n'kkZ;k tkrk gSA 

lu~ 1922 esa uhYl cksj dks muds  
ijek.kq dh lajpuk ij fd, x, vizfre 'kks/k 
dk;Z ds fy, HkkSfrdh ds ukscsy iqjLdkj ls 
lEekfur fd;k x;kA ysfdu cksj ekWMy esa 
Hkh dqN [kkfe;ka FkhA cksj ekWMy fdlh Hkh 
nwljs rRo ds ijek.kq LisDVªe] ;gka rd fd 
gkbMªkstu ds vxys ljyre rRo ghfy;e ds 
ijek.kq LisDVªe dh O;k[;k djus esa vlQy 
jgkA cksj ekWMy ,d ls vf/kd bysDVªkWu okys 
ijek.kqvksa ds fy, dke ugha djrk Fkk] D;ksafd 
bu ijek.kqvksa esa ukfHkd&bysDVªkWu ds e/; 
vkd"kZ.k] rFkk bysDVªkWu&bysDVªkWu ds e/; yx 
jgs izfrd"kZ.k cy tSls vusd dkjd ekStwn 
gksrs gSaA blfy, ,sls ijek.kq ds o.kZØe dh 
O;k[;k bruk ljy ugha FkhA  

;gka xkSjryc gS fd blh njE;ku ouZj 
gkbtsucxZ dk vkxeu gqvk ftUgksaus d.kksa ds 
xq.k/keZ dks ysdj ,d vyx rjg dk er 
j[kk ftls DokaVe ;kaf=kdh dgrs gSaA blus 
ckn esa pydj vk/kqfud HkkSfrdh dk ekxZ 
iz'kLr fd;kA bfoZu JksfMaxj us bysDVªkWu dks 
rjax ekuk rFkk vius xf.krh; lw=kksa ls Qyu 
}kjk ijek.kq esa fLFkr d{kkvksa rFkk muesa 
bysDVªkWu ds ik;s tkus dh izkf;drk lEcU/kh 
er fn;kA bl rjg ge ns[krs gSa fd vkt ls 
lkS lky igys dk og le; cgqr gh fu.kkZ;d 
Fkk ftlus ijek.kq dh lajpuk lacU/kh gekjh  
vo/kkj.kkvksa esa vkewypwy ifjorZu yk fn;kA 
blfy, 'krkCnh o"kZ esa ouZj gkbtsucxZ dks 
ijek.kq lajpuk ds {ks=k esa fd;s x;s muds 
;qxkUrjdkjh 'kks/k ds fy, ;kn djus ds cgqr 
ek;us gaSA
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vusZLV jnjQksMZ us o"kZ 1911 esa Lo.kZ if.kZdk (Gold foil) iz;ksx ds }kjk ijek.kq ds vanj ukfHkd dh [kkst dhA 
jnjQksMZ dks ijek.kq lajpuk ds ckjs esa tkuus dh fnypLih FkhALeste nitatias perae la doloriamet mod


